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| Summary : PHIEBOTOMUS (PARAPHLEBOTOMUS) RIOUXI N. SP.
(DIPTERA-PSYCHODIDAE) FROM NORTH AFRICA

Description of a new palearctic species from Morocco, Tunisia
and Spain: Phlebotomus (Paraphlebotomus) riouxi closely related to
P. chabaudi. Differential identification with the neighbouring

| species. The aedeagus of the male is unrecurved, a character

.| which distinguishes P. riouxi from other species with recurved
aedeagus and the basal process of the coxite is bigger and more
tuffy than in P. chabaudi. For female, which has the same
spermatheca with a typical terminal ring, the only available
character to differentiate from P. chabaudi is the aspect of the
armature in the genital atrium.

KEY WORDS : Phlebotomine sandflies, Paraphlebotomus, new species, North
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INTRODUCTION

DESCRIPTION DE
PHLEBOTOMUS (PARAPHLEBOTOMUS) RIOUXI N. SP.
(DIPTERA-PSYCHODIDAE) D’AFRIQUE DU NORD

DEPAQUIT J.*, LEGER N.*, & KILLICK-KENDRICK R.**

Description d'une espéce nouvelle de phlébotome paléarctique
Phlebotomus (Paraphlebotomus) riouxi du Maroc, de Tunisie et
d'Espagne, éfroitement apparentée a P. chabaudi. Chez le mdle,
I'édéage est droit et pointu, ce qui différencie P. riouxi de foutes
les especes dont I'édéage est crochu. Cette espéce se distingue
de P. chabaudi, éfroitement apparentée, par la plus grande faille
du lobe basal du coxite et par le plus grand nombre de soies
qu'il porte. les femelles possédent la méme spermathéque avec un
anneau terminal campanulé et le seul caractére utilisable pour la
diagnose différentielle avec P. chabaudi est I'aspect de I'armature

. de l'atrium génital.

MOTS CLES : Phlebotomus, Paraphlebotomus, espéce nouvelle, Afrique du
Nord, taxinomie.

MATERIEL ET METHODES

u sein du genre Phlebotomus Rondani, 1840,

le sous-genre Paraphlebotomus Theodor, 1948

groupe actuellement 13 especes dont certaines
sont des vecteurs prouvés (P. sergenti Parrot, 1917) ou
suspectés de Leishmania tropica (Wright, 1903), voire
de L. donovani (Laveran & Mesnil, 1903) dans certains
foyers (c’est le cas de P. alexandri Sinton, 1928).
Or 2 lintérieur de ce groupe d'une grande homogé-
néité morphologique, la diagnose spécifique n’est pas
toujours aisée et les erreurs de détermination sont fré-
quentes.
A Toccasion de l'examen de populations nord-afri-
caines et espagnoles identifiées “ Phlebotomus cha-
baudi”, nous avons pu individualiser deux taxons dis-
tincts : P. chabaudi Croset, Abonnenc & Rioux, 1970
et P. riouxi n. sp. décrit ici.
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nt été étudiés :

— I'holotype de P. chabaudi déposé a I'Ins-

titut Pasteur de Paris,
— 80 males de P. chabaudi (collection de la Faculté
de Médecine de Montpellier) en provenance du Maroc
et de Tunisie ainsi que 22 femelles capturées dans les
meémes stations,
— deux miles d’Espagne (collection de la Faculté de
Pharmacie de Grenade).
Les mesures ont été réalisées a l'aide d’'une caméra
vidéo montée sur le microscope et reliée a un dispo-
sitif informatique équipé du logiciel ESILAB (1).

DESCRIPTION DE PHLEBOTOMUS
(PARAPHLEBOTOMUS) RIOUXI n. sp.

MALE (fig. D

Téte

Suture interoculaire incomplete.
Formule antennaire : 2/I1I-XV, avec des ascoides n’attei-

(1) Société ARIES, 92320 Chatillon, France.
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50 um

100 pm

3

Fig. 1. — P. riouxi madle : 1: gé-
nitalia, 2 : segments anten-
naires II1 a V, 3 : lobe basal du
coxite avec implantation des
épines sur les faces interne (4)
et externe (5).

Fig. 2. — Divers aspects du style de P. riouxi. Noter a droite la présence de I'insertion d’une épine surnuméraire chez un exemplaire anormal.
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Longueur Lobe basal du coxite
des
Extrémité  Longueur Longueur Longueur  Coxite/ Epi- filaments Lon- Lar-  Nombre
édéage du style  largeur/style coxite Style A3 A4 A5 pharynx A3/E  génitaux Forme gueur geur  de soies
P. riouxi pointue 138 4,15 241 1,75 294 130 129 288 1,02 188 droite, isodiamé- 54 23 34
(n = 44) 6.7) 0.24) (13.3) (0.07) 24) 98 95 (224 (005 11.3) trique, symétrique  (5.9) 2.2 (4.8)
P. chabaudi pointue 131 4,11 222 1,70 297 135 134 272 1,09 175 droite isodiamé- 28 12,7 10
(n =37) (8.2) 0.27) (11.9) 0.1 (26) (10.5) (10.7) 19) (0.07) (11.6) trique, symétrique  (2.8) (1.2) (1.9)
P. mireillae  arrondie 136 34 288 2,11 337 175 174 331 1,02 215 légerement coudé 104 30 05
(¢8} ) 0.3) ©) (12) ao (0.05) (13) en forme de mas-  (6)
sue
P. saevus pointue 135 3,64 250 1,85 337 165 166 307 1,15 200 légerement coudé 82 20 ?
(syntype) en forme de mas-
sue
P.nuri arrondie 170 5 300 1,75 330 150 130 300 1,1 (218-247)  légerement arqué, (68-90) (29-41) 80
@ (4-6) (280-340) (310-370) (280-340) a téte légerement

renflée, triangulaire

(1) : Killick-Kendrick et al. (1997), complété par I'étude de quelques topotypes (n = 6).

(2) : Lewis (1967), complété par I'étude de I'holotype et de deux paratypes. Les valeurs données entre parenthéses correspondent aux valeurs extrémes mesurées.

Tableau I. — Principaux caracteres d’identification des males des cinq espéces du sous-genre Paraphlebotomus i édéage droit (les moyennes
sont données en um; les nombres situés entre parenthéses correspondent aux écarts-types sauf pour P. nuri).

gnant pas l'interligne articulaire suivant et une papille
sur les segments IIT a V.

A TI>A IV+A V; A III/E proche de 1.

Formule palpale : 1, 4, 2, 3, 5 (parfois 1, 2, 4, 3, 5).

Thorax

Une ou deux soies mésanépisternales antéro-infé-
rieures.

Armature génitale

Coxite étroit et allongé, avec un lobe basal allongé, iso-
diamétrique, symétrique, a extrémité distale conique
garnie de 23 a 40 soies.

Style étroit et allongé porteur de quatre épines : une
terminale, une subterminale, implantée a 80% de la
longueur et deux médianes de diameétres inégaux,
implantées au milieu (fig. 2).

Paramere simple, terminé en «raquette» couverte de
courtes soies drues, avec deux a 10 autres soies a sa base.
Surstyle légerement courbé, plus long que le coxite.
Edéage effilé 4 extrémité pointue et généralement
biseautée.

Filaments génitaux courts comme chez les autres Para-
phlebotomus.

Rapport longueur des filaments génitaux sur longueur
du piston de la pompe génitale voisin de 1,4.
Extrémité antérieure de la pompe génitale évasée et
relativement profonde.

Les mensurations du male de P. riouxi, ainsi que
celles des autres Paraphlebotomus a édéage droit,
figurent dans le tableau I.

FEMELLE (fig. 3)

Indifférenciable de celle de P. chabaudi sur les carac-
teres usuels : A III>A IV+A V : armature pharyngienne
développée, formée de dents «en flammes », disposées
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en réseau étiré dans le sens de la longueur ; corps de
la spermathéque formé de sept a neuf anneaux dont
le dernier, campanulé, se détache nettement des autres.
Seule 'armature de l'atrium génital nous a semblé étre
spécifique (cf. infra).

Les dessins et les mesures (tableau 1) ont été réalisés
sur des femelles en provenance de stations dans les-
quelles P. chabaudi n’a pas été capturé.

MATERIEL TYPE

L'holotype male, capturé le 29 aott 1979 par J.A. Rioux
et ses collaborateurs a Ksar Debbab, prés de Tatahouine
(Tunisie) est déposé au Muséum national d'Histoire
naturelle de Paris. Les paratypes proviennent de la
méme localité. Deux sont déposés a I'Institut Pasteur de
Paris , cinq au laboratoire de Parasitologie de la Faculté
de Médecine de Montpellier et cinq au laboratoire de
Parasitologie de la Faculté de Pharmacie de Reims.

DERIVATIO NOMINIS

L'espece est dédiée a J.A. Rioux, pionnier de I'Ecologie
parasitaire, 2 qui nous devons la capture de I'holotype.

Conduits
Pha- Epi- des sperma-

Al AIV AV rynx pharynx theques
Nombre
de valeurs 12 11 11 16 18 16
Moyenne 278 116 115 234 369 136
Minimum 223 100 99 209 305 119
Maximum 314 127 125 260 410 155
Ecart-type 30,8 9,6 92 139 32,5 12,6

Tableau II. — Longueur (en pm) de certains organes chez des
femelles capturées dans des stations dans lesquelles P. chabaudi
n'est pas représenté.
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Fig. 3. — P. riouxi femelle :

1 : Pharynx, 2 : spermathé-

3: segments anten-

ques,

res III a V.

s aspects de I'édéage chez P. riouxi.

Fig. 5. — Diver:

rs aspects de I'édéage chez P. chabaudi.

Fig. 4. — Dive
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Fig. 6. — Lobe basal du coxite chez P. riouxi (1 : Tunisie, 2 : Espagne) et chez P. chabaudi (3 : holotype, 4: Maroc). Barres = 50 pm.

DISCUSSION

‘état de caractére «édéage droit», opposé a I'état

«édéage crochu» considéré par Theodor (1948)

comme un des critéres d’inclusion dans le sous-
genre Paraphlebotomus, est actuellement partagé avec
quatre espéces : P. mireillae Killick-Kendrick, 1997, P.
nuri Lewis, 1967, P. saevus Parrot & Martin, 1939 et
P. chabaudi Croset, Abonnenc & Rioux, 1970. Mais
alors que les édéages des deux premiéeres présentent
une extrémité arrondie, seules P. saevus Parrot &
Martin, 1939 (non sensu Abonnenc, 1972), P. cha-
baudi et P. riouxin. sp. possedent le caractére « extré-
mité pointue». En outre nous avons constaté une
légere différence entre les deux dernieres : effilement
progressif des valves avec une pointe tres acérée chez
P. chabaudi (fig. 4), pointe taillée en biseau chez P.
riouxi (fig. 5). Le rapport longueur des filaments géni-
taux/pompe génitale est le méme (1,4) chez les deux
especes.
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Les styles de P. saevus et de P. mireillae possédent
deux épines distales terminales et non décalées I'une
par rapport 2 'autre comme P. chabaudi et P. riouxi
dont la diagnose différentielle repose in fine sur la taille
et le nombre de soies portées par le lobe basal du
coxite (fig. 6).

La distribution des fréquences de divers parametres
(fig. 7) n’obéissant pas a une loi normale indique
I'existence de deux populations différentes. Leur pré-
sence en sympatrie dans certaines stations nous incite
a considérer qu’il s’agit de deux especes plutdt que de
deux populations géographiquement ségrégées,
comme Rioux et al. (1970) le suggeérent a propos de
phlébotomes algériens capturés a Ghardaia que nous
rattachons a P. riouxi. L’analyse en composantes prin-
cipales des mémes caracteres (fig. 8) fait nettement
apparaitre ces deux populations, avec les exemplaires
espagnols qui se positionnent en bordure du nuage des
P. riouxi du fait d’'une touffe de soies relativement
réduite (23 a 24 soies). Le statut taxinomique de ces
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Nombre
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Nombre de soies
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p = 0.0086
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2

Fig. 7. — Distribution des valeurs pour trois caracteres. 1 :
nombre des soies du lobe basal du coxite ; 2 : longueur du
lobe basal du coxite; 3 : largeur du lobe basal du coxite.
Dans chaque cas, la valeur de p inférieure a 0,05 (test de
Kolmogorov-Smirnov) démontre une distribution des
mesures ne suivant pas la loi normale.

30||||l||||I||||I|1||I|||||||||

Nombre

20 30 40 50
Longueur

p = 0.0246

60

80 75 10 125 15 175 20 225 25 275 30
Largueur

p = 0.0163

L 1 n
L 1 0,91 0,83
1 0,91 1 0,88
n 0,83 0,38 1

Fig. 8. — 1) Matrice des corrélations des
variables longueur (L), largeur (1) et
nombre de soies (n) du lobe basal du
coxite. Les valeurs é€levées traduisent
une forte corrélation de ces trois
variables. 2) Analyse en composantes
principales des caractéres relatifs au lobe
basal du coxite (longueur, largeur et
nombre de soies) les deux nuages de
points correspondent a P. riouxi (e) et
a P.chabaudi (o). H = holotypes.
E = exemplaires espagnols (E). L, | et n
correspondent respectivement a la pro-
jection des variables longueur, largeur et
nombre de soies du lobe basal du coxite
dans le plan factoriel défini par les axes
F1 et F2. Valeurs propres des vecteurs :
F1 = 275; F2 =0,18; F3 = 0,077.
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Fig. 9. — Armatures de l'atrium génital de P. riouxi (Tunisie, 1) et de P. chabaudi (Tunisie,2). Barre = 50 um.

derniers est a préciser sur un plus grand nombre
d’exemplaires.

Partant de cette hypotheése des deux populations dis-
tinctes, si nous appliquons le test de Kolmogorov-
Smirnov séparément a chacune d’entre elles, la distri-
bution des caractéres se normalise.

Le seul caractére proposé pour la diagnose difté-
rentielle des femelles de P. chabaudi et de P. riouxi
est 'aspect de I'armature de l'atrium génital. Déja uti-
lisé pour identifier des femelles des sous-genres
Larroussius par Killick-Kendrick et al., 1994 et Pble-
botomus par Madulo-Leblond et al., 1991 et Pesson
et al., 1994, ce caractere permet aussi a Killick-Ken-
drick et al. (1997) de différencier deux Paraphlebo-
tomus : P. mireillae et P. saevus. Chez P. chabaudi,
I'armature est constituée de petites épines fines,
clairsemées et disposées dans un rectangle légere-
ment arqué, deux fois plus large que haut. Chez P.

Parasite, 1998, 5, 151-158

riouxi les dents sont plus longues, groupées par
deux a quatre (aspect touffu) sur une aire carrée
occupant la quasi-totalité de la surface de l'atrium
génital (Fig. 9).

CONCLUSION

vec cette description, cinq especes de Para-

phlebotomus sont actuellement connues

d’Afrique du Nord : P. sergenti, P. alexandri,
P. chabaudi, P. kazeruni Theodor & Mesghali, 1964
et P. riouxi.
Guilvard et al. (1991) ont prouvé le role vecteur de la
premiere pour Leishmania tropica au Maroc. Ils sou-
levent la question de lintervention éventuelle des
autres Paraphlebotomus recensés dans la région d’ou
l'intérét de leur identification précise.
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