
ANNALES DE PARASITOLOGIE
HUMAINE ET COMPARÉE

Tome XLVI 1971 N° 2

Ve CONGRÈS

DE LA SOCIÉTÉ INTERNATIONALE
DE MYCOLOGIE HUMAINE ET ANIMALE

(Paris, 5-10 juillet 1971)

RESUMES DES COMMUNICATIONS (1)

(1) Les Communications seront imprimées en Offset dans un volume qui paraîtra au moment 
lu Congrès.

Annales de Parasitologie humaine et comparée (Paris), t. 46, n° 2 9

Article available at http://www.parasite-journal.org or https://doi.org/10.1051/parasite/1971462121

http://www.parasite-journal.org
https://doi.org/10.1051/parasite/1971462121




INDEX

I. MYCOLOGIE GENERALE:
A. — Ultrastructure et biologie cellulaire..........................................  125
B. — Dermatophytes ..........................   129
C. — Candida..........................................   134
D. — Cryptococcus neoformans et divers.........................................  136
E. — Actinomycètes.....................................................................  139

II. ECOLOGIE. EPIDEMIOLOGIE :
A. — Dermatophytes .................................................................... 143
B. — Dermatomycoses .................................................................  146
C. — Levures .............................................................................. 151
D. — Champignons divers ...........................................................  155

III. PATHOLOGIE :
A. — Pathologie clinique...............................................................  161
B. — Mycoses iatrogènes .............................................................  165
C. — Pathologie expérimentale ......................................................  168
D. — Mycotoxines et Mycotoxicoses...............................................  172
E. — Mycoses animales................................................................. 175

IV. IMMUNOLOGIE :
A. — Immunologie générale .......................................................... 177
B. — Candida. Candidoses .......................................................... 179
C. — Divers ................................................................................  182

V. DIAGNOSTIC ET TECHNIQUES.

VI. ANTIFONGIQUES ET THERAPEUTIQUE DES MYCOSES:
A. — Activité expérimentale des antifongiques .............................. 189
B. — Thérapeutique des Mycoses................................................... 191
C. — Substances antibiotiques des Dermatophytes et des plantes . . . .  197

VII. MISCELLANEES.





I. MYCOLOGIE GENERALE

A. Ultrastructure et biologie cellulaire

THE CELL WALL OF CANDIDA ALBICANS
H. I. Winner and J. Anne Drewe 

Charing Cross Hospital Medical School, London, England

Ultrastructure studies demonstrate the architecture of the cell wall of Candida 
albicans in vitro, with particular reference to the structure and function of mural 
appendages and the role of the cell wall in cell division. Adaptations of the structure 
of the cell wall to existence in vivo are discussed.

ETUDES AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE 
DES REINS DE SOURIS INFECTEES PAR CANDIDA ALBICANS

J. Muller, C. Douchet et S. Sakuma
Hygiène-Institut D. 78 Freiburg i. Br., H.-Herder-Str. 11. Dép. Féd. de l’Allemagne 

et Hôpital Alain-Limouzin, S.P. 69502

Des reins de souris expérimentalement infectées par Candida albicans furent 
étudiés au microscope électronique. La topographie des cellules de Candida phagocytées 
ainsi que la forme et la structure du phagocyte et du parasite avec et sans traitement 
à l’amphotéricine B sont décrites ici.

ULTRASTRUCTURE OF HOST-PARASITE RELATIONSHIP 
IN HUMAN AND EXPERIMENTAL CANDIDIASIS

W. H. Wilborn and L. F. Montes
University of Alabama in Birmingham Medical Center Birmingham, 

Alabama 35233, U.S.A.

A series of ultrastructural studies were undertaken to show the host-fungal 
relationship in candidiasis. C. albicans was seen outside and within cells of infected 
tissues (oral mucosa, skin, nail, esophagus, kidney). Therefore, an effective anticandidal 
treatment must be capable of attacking the fungus not only at the surface of host 
cells but also at the intracellular level.
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CERTAINS ASPECTS ULTRASTRUCTURAUX 
DES « MICROSPORUM CANIS » ET « M. GYPSEUM »

M. StoIan et D. Grigoriu

Clinique universitaire de Dermatologie, CHUV 1011 Lausanne, Suisse

La présence constante des fines structures globulaires blanches-grises, isolées ou 
agglomérées en taches plus ou moins étendues, est mise en étroite liaison avec la for­
mation et la croissance de leurs parois chitineuses. Ces structures achromiques sont 
toujours observées dans le voisinage direct de certaines ultrastructures membraneuses, 
canaliculaires-tubulaires accompagnées par de nombreuses mitochondries, lesquelles 
semblent être impliquées dans le processus de leur apparition. Elles représentent des 
dépôts chitineux produits par la cellule en vue de ses besoins de développement et de 
reproduction. Dans certaines conditions de croissance, les dépôts se rapprochent de la 
paroi chitineuse avec laquelle ils établissent des contacts directs, laissant ainsi l’im­
pression de l’écoulement de leur contenu dans la paroi même.

PITYRIASIS VERSICOLOR EXAMINE AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE 
A BALAYAGE SELON LE MODE EMISSIF 

ET PAR CATHODOLUMINESCENCE

J.-P. Carteaud, M.-D. Muir et P.-R. Grant

Dispensaire antivénérien, Centre hospitalier d’Argenteuil, 95 France 
et Department of Geology, Royal School of Mines, London, SW7, Grande-Bretagne

Les auteurs ont examiné en microscopie électronique par balayage les lésions 
de Pityriasis versicolor dont les prélèvements ont été effectués par ruban adhésif.

Les filaments mycéliens et les groupements de « spores » de Malassezia furfur ont 
été photographiés directement en trois dimensions et en vues stéréoscopiques. Leurs 
morphologies et leurs rapports avec les cellules épidermiques kératinisées de l’hôte 
sont ainsi objectivés à des grandissements pouvant dépasser 20.000.

L’examen en cathodoluminescence précise que le siège de la réémission lumineuse 
a heu au niveau des spores. Discussion de l’intérêt et des possibilités de ce nouveau 
mode d'investigation.
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REGENERATION OF PROTOPLASTS OF HISTOPLASMA CAPSULATUM 
AN ELECTRON MICROSCOPE STUDY

L. M. Carbonell and M. Berliner
Centro de Microbiologia, IVIC, Arpartado 1827, Caracas, Venezuela and Department 

of Microbiology, Harvard School of Public Health, Boston, Mass., U.S.A.

Protoplasts from yeast A and B types are produced using a non enzymatic method. 
They are isolated by succesive centrifugations and their final concentration is made 
in manitol. Regeneration is made at room temerature using agar (up to 2 %) and 
gelatin at concentrations of 20 % and 30 %. An increased formation of ribosomes 
is observed after 24 h. Between 48 and 72 h, the cell wall begins to form and an 
abundant production of lomasomes is noted. Between the 3rd and 4th day, a transi­
tional hypha is formed from the protoplast. It was not possible to obtain regeneration 
at 37°C.

ANTIGENS' FROM PROTOPLASTS VS CELL WALLS 
OF HISTOPLASMA YEASTS

C. C. Campbell, M. E. Reca, M. D. Berliner and L. M. Carbonnell 
Harvard University School of Public Health, 664 Huntington Ave., Boston,

Massachusetts, U.S.A.

A long term study of antigens of Histoplasma capsulatum yeast protoplasts v.s 
cell wall solubilized by continuing activity of the agent’s own enzyme(s) is in varying 
stages of progress. This new approach to isolating the multiplicity of antigenic 
components contained in many fungi is presented primarily for the appraisal of other 
investigators. Even negative data would determine its merit in comparison with more 
traditional approaches.

REGENERATION OF PROTOPLASTS OF HISTOPLASMA CAPSULATUM: 
A STUDY BY LIGHT MICROSCOPY

Martha D. Berliner
Harvard School of Public Health, 665 Huntington Avenue, Boston, 

Massachusetts 02115, U.S.A.

Protoplasts of the yeast phase of Histoplasma capsulatum prepared by incubation 
with 2M MgS04 and 2-deoxy-d-glucose regenerated to the mycelial phase in and on 
a variety of osmotically supportive media at 25 C. This included formation of micro 
and macroconidia. No regeneration of yeast protoplasts to the yeast phase has been 
attained at 37 C. Freshly formed and isolated protoplasts were osmotically fragile. 
They became resistant to osmotic shock within a few hours at 4 C and remained viable 
and capable of regeneration after more than two months at —70 C,
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VARIATIONS IN THE EXTRACELLULAR ACID 
AND ALKALINE PHOSPHATASES IN STRAINS 

OF BLASTOMYCES DERMATITIDIS

A. L. Rogers and E. S. Beneke

Michigan State University, East Lansing, Michigan 48823, United States

Thirteen strains of Blastomyces dermatitidis produced varing amounts of extra­
cellular acid and alkaline phosphatase when grown on CPYG and heart infusion agars 
at 37”C and 24°C. Greater amounts of the phosphatases were produced in the yeast 
phase than in the mycelial phase growing on CPYG medium. The alkaline phosphatase 
was greater at 37°C than at 37°C when grown on CPYG agar. On heart infusion 
agar the phosphatases were less than in the CPYG medium except the alkaline which 
was greater at 24°C.

RENATURATION OF YEAST NUCLEAR DNA

C. Christiansen, A. Leth Bak, Gunna Christiansen and A. Stenderup 
Institute of Medical Microbiology, University of Aarhus, 8000 Aarhus C, Denmark

The nuclear DNA’s of different yeasts were studied by the technique of DNA 
renaturation. The genome sizes were found in the range of 0.6 to 1.5 Xl010 daltons. 
The occurrence of repetitive base sequences within the yeast DNA was demonstrated.

MITOCHONDRIAL DNA IN YEAST

A. Leth Bak, C. Christiansen, Gunna Christiansen and A. Stenderup 
Institute of Medical Microbiology, University of Aarhus, 8000 Aarhus C, Denmark

Data relevant to an evaluation of the compositional heterogeneity in base compo­
sition of yeast mitochondrial DNA is presented. It is concluded that there are impor­
tant restrictions in the coding capability of this DNA relative to its size.
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VOIE ANAPLEROTIQUE DU METABOLISME HYDROCARBONE 
CHEZ ASPERGILLUS FUMIGATUS

R. Osteux, I. Lesieur, F. Durieux, Ph. Tran Van Ky et S. Andrieu

Laboratoires de Biochimie et de Parasitologie de l’U.E.R. de Pharmacie de Lille ;
Groupe de Mycologie fondamentale et appliquée, Lille

L’étude de la composition des acides organiques fixes des milieux de culture et des 
mycéliums de diverses souches d'Aspergillus fumigatus a été pratiquée en utilisant 
les techniques de séparation chromatographique sur résines échangeuses d’ions, de 
chromatographie bidimensionnelle en couche mince, et de partage sur papier.

Les Aspergillus fumigatus « sauvages » secrètent les acides du cycle citrique clas­
sique enrichis de la présence constante d’acide glyoxylique que l’on retrouve aussi 
bien dans les milieux de culture que dans le mycélium. Par contre, une souche 
d'Aspergillus fumigatus isolée d’un malade, s’avère incapable de produire l’acide 
glyoxylique.

Il semble possible qu’une mutation biologique intervienne ainsi chez certaines 
souches d’Aspergillus isolées de lésions humaines, faisant perdre leur voie 
« glyoxylique ».

B. Dermatophytes

PRODUCTION PARTHENOGENETIQUE DES ASCOTHEQUES FERTILES 
DANS DIANNIZZIA INCURVATA STOCKD.

SOUS L’INFLUENCE DES ESPECES DE CHRYSOSPORIUM

Tibor Benedek

Mycology Section, Department of Medicine (Dermatology), Stritch School of Medicine, 
Loyola University, Maywood, Illinois, U.S.A.

La production parthénogénétique des ascothèques et des ascospores fertiles dans 
Nannizzia incurvata Stockd. et dans Microsporum gypseum, Guiart et Grigoraki, 1928 
par croisement avec des espèces de Chrysosporium est décrite. On a obtenu le même 
résultat avec des filtrats de cultures liquides de Chrysosporium, sans la présence du 
champignon vivant. Les dérivés des ascospores parthénogénétiques présentent un chan­
gement morphologique profond quant à la forme et la grandeur des macro- et micro- 
conidies. Les ornements péridiaux présentent une combinaison de ceux de N. fulva, 
N. gypsea et N. incurvata.
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ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LAS FORMAS PULVERULENTAS 
Y VELLOSAS DEL T. RUBRUM

M. Pereiro Miguens

Pza. San Miguel 9, Santiago de Compostela, Espana

Estudiamos comparativamente las caracteristicas morfológicas, macro y micros­
copicamente, del T. fluviomuniense y las formas vellosas y pulverumentas del 
T. rubrum, observando diferencias en el aspecto de las colonias y forma de las macro- 
conidias.

El estudio cromatografico del pigmento nos permitio apreciar algunas diferencias 
que pueden ser importantes para la identificacion de estas especies, si logramos 
confirmar los resultados obtenidos hasta la fecha actual.

A NEW SPECIES OF ARTHRODERMA

A. A. Padhye and J. W. Carmichael

Provincial Laboratory of Public Health, and Mold Herbarium and Culture Collection, 
University of Alberta, Edmonton, Alberta, Canada

A new heterothallic species of Arthroderma has been isolated from soil in Alberta, 
Canada. The conidial state of this new species corresponds to Trichophyton terrestre 
in all respects ; except that the macroconidia are predominantly 2-celled, and only 
occasionally 3 to 6 celled. Gymnothecia are globose, pale buff, 250-500 μ diam., 
excluding appendages. Peridial hyphae pale yellow, hyaline septate, uncinately bran­
ched ; cells dumb-bell shaped, echinulate, asymmnetrically constricted. Appendages 
spiral hyphae and/or slender, septate, straight hyphae. Asci subglobose, thin-walled, 
evanescent, 8-spored. Ascospores hyaline, smooth, oblate, 2.5-3 X 2.2-2.5 μ.

The conidial state corresponds to descriptions of Pore and Plunkett’s Group IX 
(originally isolated in Hungary, Szthmary), and to Czechoslovakian isolates (Otcenasek, 
Dvorak and Kunert, 1967). The new species is incompatible with A. quadrifidum and 
A. lenticularum.
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VARIATION IN TRICHOPHYTON RUBRUM
Celia N. Young

Institute of Dermatology, St.-John’s Hospital for Diseases of the Skin, Lisle Street,
London, W.C.2., Great Britain

7 varieties of T. rubrum were recognised, also a transient colourless subvariant 
resembling T. verrucosum. Morphological stability of the varieties increased as the 
sporing capacity declined ; pathogenicity of the varieties for man followed a similar 
pattern. All isolates were of the negative mating type when tested against A. simii 
but sterile, sexual stages (pseudocleistothecia) were found in some strains. All strains 
were sensitive to griseofulvin in vitro (0.18-12.5 μg/ml). Resistant strains were not 
found in vivo, although some patients had received intermittent therapy for 10 years.

POLYMORPHIC PHENOMENON IN TRICHOPHYTON RUBRUM.
THE DEPENDENCE OF STRAIN PROPERTIES ON THE FACTORS

OF THE MILIEU
M. Otcenasek and Ch. Schönborn

Institute of Parasitology Czechoslovak Academy of Sciences,
Flemingovo nám. 2, Prague, Czechoslovakia and Department of Dermatology,

Karl Marx University, Liebigstr. 21, Leipzig, German Democratic Republic

Trichophyton rubrum shows a distinct variability of morphological properties. 
Some cultural forms are stable to such an extent that they could be described as indi­
vidual varieties. In Czechoslovakia and in German Democratic Republic nine different 
forms of T. rubrum have been isolated. Morphophysiological properties of the strains 
may be influenced in vivo and in vitro by different factors of the milieu (e.g. effect 
of the parasitized substrate, of griseofulvin treatment, etc.). In some cases, different 
cultural forms are isolated from differently localized lesions of the same patient.

INFLUENCE OF TEMPERATURE ON DERMATOPHYTES
Ch. Engelhardt-Zasada and H. Prochacki 

Department of Dermatology, Medical Academy of Szczecin, Szczecin, Poland

Employing own methodology that absolutely excluded the possibility of unequal 
heating of the examined material, the sensibility to higher temperatures of twelve 
dermatophytes has been investigated.

It has been ascertained that no one of the examined fungi has germinated after 
heating over 5 min. at 55 C and some of them havn’t germinated after heating over 
5 min. at 45 C.
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VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN UBER DAS AMINOPEPTISCHE 
VERHALTEN VON PILZEN

O. Male

I. Universitäts-Hautklinik Wien

An einem Kollektiv von 30 teils dermatopathogenen u./o. keratinophilen teils 
nichtpathogenen u./o. nichtkeratinophilen Pilzarten, wurde anhand der ß-Na von 
20 AS das quantitative aminopeptische Vermögen studiert. Es zeigte sich, daß dieses 
in weitgehendem Maß durch verschiedene äußere Bedingungen (Zusammensetzung des 
Anzuchtmediums, pH, Puffer, etc.) beeinflußt wird, bei standardisierter Vorgangsweise 
jedoch überaus konstant its. Die Aminopeptidase-Profile der einzelnen Pilze sind 
weitgehend artspezifisch und gewähren näheren Einblick in die proteolytischen 
Fähigkeiten der einzelnen Keime.

ETUDE COMPARATIVE DE LA KERATINOLYSE 
PAR LE KERA TINOMYCES AJELLOI 

ET LE TRICHOPHYTON VERRUCOSUM

J. Ragot et A. Clérivet

Laboratoire de Cryptogamie, Equipe Recherche Associée au C.N.R.S.,
180, Toulouse-Rangueil, France

En culture sur laine non dénaturée et en absence de glucose, le K. ajelloi synthé­
tise au minimum 3 fois plus de protéases que le T. verrucosum. Cependant, la proportion 
d’enzymes libérées est beaucoup plus grande avec le champignon pathogène.

L’addition de glucose 4 %o au milieu de culture contenant la laine provoque une 
réduction très marquée de la kératinolyse par le K. ajelloi, alors qu’elle modifie seu­
lement les modalités d’attaque par le T. verrucosum.

Le T. verrucosum par son pouvoir de libérer la majeure partie de ses protéases, et 
sa capacité de lever l’inhibition due au glucose, semble mieux adapté au parasitisme 
que le K. ajelloi.
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ETUDES SUR LES PHASES D’ADAPTATION PARASITAIRE 
DES DERMATOPHYTES VU LEUR SYSTEMATIQUE

V. A. Balabanoff
Clinique Dermatologique, Sofia, 31, Bulgarie

L’auteur expose les données portant sur ses récentes investigations personnelles 
d’une systématique évolutive des Dermatophytes de 1955.

Il s’agit d'études comparées dans l’aspect phylogénétique de l’écologie des Derma­
tophytes, de leur dimorphisme, ainsi que de leurs rapports physiologiques.

La rédaction de cette systématique de 1968 englobe, dans le stade parfait, 
Nannizzia quinckeani sp. nov., et dans le stade imparfait, le genre « Schönleinia ».

LES ETUDES SUR L’ANTIBIOSE PARMI LES DERMATOPHYTES

H. Prochacki et Ch. Engelhardt-Zasada

La Clinique Dermatologique de l’Académie Poméranienne de Médecine,
Szczecin, Pologne

On a étudié 34 genres de Dermatophytes et constaté que Trichophyton gallinae 
montrait des propriétés antibiotiques en relation avec de nombreux Dermatophytes 
anthropo-, zoo- et géophiles. Les différents genres présentaient une sensibilité antibio­
tique différente.

DOIT-ON DISTINGUER PLUSIEURS FORMES SEXUEES
CHEZ LE COMPLEXE » TRICHOPHYTON MENTAGROPHYTES ?

M. Takashio

Laboratoire de Mycologie (Pr R. Vanbreuseghem),
Institut de Médecine tropicale Prince-Léopold, Anvers

Parmi les confrontations d’un T. mentagrophytes « — » X 4 T. mentagro­
phytes « + », l’une donne de rares cleistothèces fertiles. L’analyse avec plusieurs cul­
tures monospores d’ascospores et avec les cultures mères montre que certaines combi­
naisons de souches sont très fertiles, et d’autres, même entre les « mating types » 
opposés, sont beaucoup moins fertiles ou stériles. Toutes les souches de T. menta­
grophytes sont incompatibles avec A. benhamiae. Ces résultats, ainsi que l’étude mor­
phologique, suggèrent la possibilité de plusieurs formes sexuées chez le « complexe » 
T. mentagrophytes.
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C. Candida

TAXONOMY OF THE GENERA CANDIDA AND TORULOPSIS

A. Stenderup, Gerd Askaa, A. Leth Bak, C. Christiansen, Gunna Christiansen

and Sally A. Meyer

Institute of Medical Microbiology, University of Aarhus 8000 Aarhus C, Denmark

Members of the genera Candida and Torulopsis are compared on a number of 
criteria : conventional taxonomic methods (morphological and physiological properties) 
proton magnetic resonance spectra of mannose-containing polysaccharide, molecular 
biological techniques (GC contents, DNA hybridizations, genome sizes), antigenic ana­
lysis and numerical taxometric studies. Evaluations are made as to the possibility of 
more natural groupings within a combination of these two genera.

FACTORS INFLUENCING THE GROWTH OF CANDIDA ALBICANS
IN TISSUE FLUIDS

A. J. E. Barlow and F. W. Chattaway

Department of Dermatology, The Royal Infirmary, Huddersfield, Yorkshire, 
and Department of Biochemistry, University of Leeds, Leeds 2, Great Britain

Growth of Candida albicans on human serum at 37° yields the mycelial form up 
to 12 hr. after which the production of blastospores increases. Removal of the growth 
every 24 hr., replenishment of the glucose and re-inoculation gives further mycelial 
growth up to 6 days when capacity to produce mycelium is lost. This is due to pro­
duction of an inhibitor, not to exhaustion of a serum component. The fraction respon­
sible for mycelium production has been partially purified and is present in the albumin 
fraction of the serum. It is probably protein in nature but is not albumin of trans­
ferrin. Mycelium producing capacity has been shown in a variety of body fluids.
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GERMINATION IN CANDIDA ALBICANS

N. Dabrowa

School of Medicine, University of California,
Los Angeles, California, United States

Candida albicans was grown in a phosphate buffer-biotin medium supplemented 
with various constituents of synthetic tissue culture medium 199 to determine the 
temperature controlled germ tube promoting factor of this medium. Of the 26 amino 
acids tested, only proline supported 80-90 % germination at a concentration of 0.01 M. 
Analysis of protein fractions by polyacrylamide gel electrophoresis revealed presence 
of fractions exclusive to mycelial or yeast phases, and some fractions common to 
growth at 37°C or 26°C irrespective of morphological form. Bands common to all 
forms of growth in different media and at the two temperatures were also present. 
Studies with C14 labelled compounds further clarified the role of proline in the morpho­
genesis of C. albicans.

ON PROTEOLYSIS PRODUCTS OF CANDIDA ALBICANS

F. Staib and R. Geier

Robert Koch-Institut des Bundesgesundheitsamtes,
1 Berlin 65, Nordufer 20

The ability of Staphylococcus aureus to grow in vitro on proteolysis end-products 
of Candida albicans has been reported. All the 40 test strains of S. aureus were found 
to utilize proteolysis end-products. The extent of growth varied from strain to strain 
and was further influenced by pH of the proteolysis filtrate. These findings provide a 
possible explanation for the co-existence of C. albicans and S. aureus in cases of 
monilial granuloma and on mucal membranes.
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COMPARATIVE ELECTROPHORESIS AND NUMERICAL TAXONOMY
OF CANDIDA

Y. Shechter *, J. W. Landau ** and N. Dabrowa **
* Dept, of Biological Sciences, Lehman College, Bronx, New York, U.S.A.
** Division of Dermatology, UCLA School of Medicine, Los Angeles, Calif., U.S.A.

Protein extracts were prepared from six strains of C. albicans, three of C. stella- 
toidea, four of C. tropicalis, C. krusei and C. pseudotropicalis and fixe of C. para- 
psilosis and C. guilliermondii. The 31 extracts were fractionated by disc electro­
phoresis using an anionic and a cationic system. Strains of each species were identical 
or very similar in number and mobility of fractions. Interspecific differences were 
Relationships among taxa were determined by numerical taxonomic methods. Strains 
observed. A taxonomic key was constructed using groups of diagnostic fractions, 
of each species, except C. albicans and C. stellatoidea, joined initially in a single cluster 
prior to linking interspecifically. The data agree with conventional taxonomy of Can­
dida. However, C. albicans and C. stellatoidea could not be separated by comparative 
electrophoresis.

D. Cryptococcus neoformans et divers

THE HYPHAE OF CRYPTOCOCCUS NEOFORMANS :
INCIDENCE AND NUCLEAR STAINING

H. Jean Shadomy

Medical College of Virginia, Richmond, Virginia, U.S.A.

Hyphal formation and germ tube production was examined in 145 clinical and 
soil isolates of Cryptococcus neoformans. Germ tubes or hyphal initials were observed 
in 55 insolates frank hyphae in 27, budding cells in the remaining 63.

The Robinow nuclear stain was used to study nuclear structures in C. neoformans. 
Yeast-like cells were predominately monokaryotic, although dikaryotic cells were 
observed. Hyphae were almost completely monokaryotic. Structures resembling telio- 
spores with promycelium also were seen.

Our studies, along with other recent findings tentatively place C. neoformans in 
the genus Leucosporidium of the Heterobasidiomycetes.
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CRYPTOCOCCVS NEOFORMANS AND ITS ENZYMATIC ACTIVITY
M. Thianprasit M.D.

Mahidol University, Faculty of Medicine and Siriraj Hospital, Bangkok, Thailand
The purpose of this study was to demonstrate the enzymatic activity of Crypto­

coccus neoformans both in vivo and in vitro by histochemical method. The results 
rendered positive enzymatic reaction in both but considerably higher in the former. 
The lower enzymatic activity in vitro study could be enhanced by adding ADP or ATP 
to the media, although not to the same extent as in vivo even higher concentrations 
of dextrose were added to the media. Thus, the concentration of dextrose did not seem 
to alter the enzymatic activity. It was concluded that there must be some other factors 
in the host tissue that stimulated the enzymatic activity of Cryptococcus neoformans.

ENZYMATIC ACTIVITIES OF HISTOPLASMA CAPSULATUM YEAST PHASE
Maria E. Reca

Harvard University, School of Public Health, Department of Microbiology,
Boston, U.S.A.

The supernatant, free cells, short time before and at the moment when the proto­
plasts were produced was precipitated by two volumes of acetone, centrifugated, dia­
lysed, lyophilized and stored at a power in a dessieator until used. All the enzymes 
were assayed after incubation with the appropiate substrate under the standard 
conditions. Activities of cellulase, chitinase, laminarase by measuring the increasing in 
aldehydic groups ; estearase, glucosidase and phosphatase by determining the color of 
the free phenyl phosphate and invertase by detected the liberated glucose with glucose- 
oxydase reagent.

BEITRAG ZUR MORPHOLOGIE DER ADIASPOREN 
VON EMMONSIA CRESCENS EMMONS UND JELLISON 1960

V. Semecky, F. Hamacek, J. Dvorak und J. M. Doby 
Pharmazeutische Fakultät KU, Hradec Králové, Institut der Parasitologie der CSAV, 
Prag, Tschechoslowakei, und Fakultät der Medizin und Pharmazie, F-35 Rennes,

Frankreich
Auf Grund der experimentellen Erfahrungen beschrieben die Verfasser Membran- 

Struktur, warzenförmige Ausläufer, Submembran-Retikulum, Endosporen und mem­
branlose Gebilde, die bei den Adiasporen von Emmonsia crescens bisher unbekannt 
waren, und diskutieren einige beobachtete Erscheinungen (Quellung und Keimung ohne 
Abhängigkeit von der Temperatur der Umgebung, Quellung in vivo, Entstehung der 
intermediären Formen, interadiasporische Verbindungen). Sie legen Nachweise über 
die Vermehrung der Elemente von E. crescens in vivo vor und heben die Mannig­
faltigkeit der Lebensäußerungen dieses Pilzes hervor.

Annales de Parasitologie humaine et comparée (Paris), t. 46, n° 2 10



138 V CONGRES DE LA SOCIETE INTERNATIONALE

TAXONOMIC STATUS AND EXPERIMENTAL PATHOLOGY 
OF PROTOTHECA SPECIES

R. S. Pore

Dept, of Microbiology, West Virginia University, School of Medicine, 
Morgantown, W. Va. 26506 U.S.A.

Prototheca sp. have an absolute requirement for thiamine, and they will not 
assimilate NO3. These same nutritional requirements are found in Chlorella protothe- 
coides, and along with the well recognized morphological similarity between the two, 
provides circumstantial evidence for a close relationship not warranted on a nutritional 
basis with other Chlorella sp.

One Prototheca sp. strain was pathogenic for mouse kidney after intraperitoneal 
inoculation, and also for rat lung after intratracheal inoculation. A notable feature 
was the relative absence of inflammatory cells in progressive chronic lesions. Histo- 
pathologically protothecosis must be differentiated from several mycotic and protozoan 
diseases.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES ET POSITION SYSTEMATIQUE 
DE SPOROTHRIX SCHENCKII, AGENT DE LA SPOROTRICHOSE HUMAINE

J. Nicot et F. Mariat

Muséum d’Histoire naturelle et Institut Pasteur, Paris

Mise au point des acquisitions récentes d’ordre taxinomique concernant l’agent de 
la sporotrichose. Le polymorphisme saprophytique et parasitaire du champignon est 
souligné, puis on discute des diverses propositions effectuées dans un passé plus ou 
moins proche. Le binôme Sporothrix schenckii est retenu. On envisage les relations 
probables avec d’autres champignons sexués ou non, et en particulier avec certains 
Ceratocystis.



DE MYCOLOGIE HUMAINE ET ANIMALE 139

E. Actinomycètes

CHEMICAL CLASSIFICATION OF ACTINOMYCETES

H. A. Lechevalier and Mary P. Lechevalier 
Institute of Microbiology, Rutgers University, New Brunswick, New Jersey, U.S.A.

A number of chemical criteria can be used in the classification of actinomycetes. 
These include : 1) the chemistry of pigments and 2) of antibiotics, 3) the base
composition of desoxyribonucleic acid, 4) the composition of cell wall preparations, 
5) the sugar composition of whole cell hydrolyzates, and, finally, 6) lipid composition. 
The last three criteria have been found useful and have helped in the characterization 
of a number of animal and human pathogens.

SPORULATION IN NOCARDIA

Morris A. Gordon
Division of Laboratories and Research, New York State Department of Health, 

Albany, N.Y. 12201, U.S.A.

Slide cultures of Nocardia asteroides and related species of Nocardia, grown on 
Hickey-Tresner medium and stained by the Giemsa technique, revealed four patterns 
of sporulation, all different from that seen in Streptomyces. Observations tend to 
confirm the occurrence of arthrospores or oidia-like elements in « sporulating » strains 
of Nocardia, as opposed to conidia-like forms in Streptomyces. Cultural examination 
in situ of apparent spore chains may be misleading.

FURTHER OBSERVATIONS ON APPLICATION OF PARAFFIN-BAITING 
TO THE ISOLATION OF NOCARDIA ASTEROIDES 

FROM CLINICAL SPECIMENS

S. K. Mishra and H. S. Randhawa 
Vallabhbhai Patel Chest Institute, University of Delhi, Delhi-7, India

Out of 1091 clinical specimens investigated from 650 cases of bronchopulmonary 
diseases, Nocardia asteroides was recovered by paraffin-baiting from 36 of the 49 
specimens originating from 12 patients. With routine culture technique (streaking of 
materials on Sabouraud’s agar and glucose nutrient agar) the species could be isolated 
only from 4 of the specimens. It is concluded that it will be profitable to adopt 
paraffin-baiting as a diagnostic laboratory procedure for processing clinical materials 
such as sputum, gastric lavage, etc., which frequently harbor contaminant microflora.
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THE ISOLATION OF PRO ACTINOMYCES MESENTERICUS 
FROM AN INFECTED CAT

A. Bakerspigel

Victoria Hospital, London, Canada

A Nocardia-like organism, previously unreported in Canada, has been isolated 
from an unusual, pouch-like growth in the abdominal region of a cat. This organism 
grew as a folded, golden-yellow colony on a variety of organic and chemically-defined 
media. It has been identified as a strain of Proactinomyces mesentericus (Orla-Jensen) 
Jensen (1932) similar to the Russian isolate described by Krasil’nikov, 1941. This 
appears to be the first, recorded isolation of Proact. mesentericus from an infected 
animal.

DERMATOPH1LUS CONGOLENSIS. HUMAN INFECTION IN AUSTRALIA

Geraldine W. Kaminski

The Adelaide Children’s Hospital, South Australia

One microscopically and culturally proven human infection caused by Dermato- 
philus congolensis, and two other cases also with folliculitis clinically characteristic of 
the disease were detected from rural areas in South Australia. Although infection of 
sheep with D. congolensis occurs frequently in Australia, human infection has not 
been previously recorded. Infection in each case was believed to have resulted from 
contact with infected sheep or new-born lambs. The disease was self limiting, and 
resolved spontaneously after about two weeks. It is suggested that Dermatophilus 
infection of humans handling sheep in Australia may be not uncommon.

POSITION SYSTEMATIQUE DE MICROPOLY SPORA FAENI 
ET THERMOPOLY SPORA POLYSPORA

DISCUTEE EN FONCTION DE LEUR STRUCTURE ANTIGENIQUE

S. Walbaum et L. Dujardin 
Groupe de recherche d’immunologie parasitaire, Lille 
Groupe de Mycologie fondamentale et appliquée, Lille

L’analyse immuno-électrophorétique comparée au moyen d’hyperimmunsérums de 
lapins homologues et hétérologues des extraits antigéniques produits par Micropolyspora 
faeni et Thermopolyspora polyspora confirme le très faible apparentement de ces deux 
espèces d’actinomycètes thermophiles. Elle incite à les maintenir dans deux genres 
distincts.
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SPECTROPHOTOMETRIC CHARACTERIZATION 
OF THE GENUS ACTINOMYCES

Tadashi Arai and Shyuko Kuroda 
Dept, of Antibiotics, Chiba Univ., Narashino, Chiba, Japan

Characterization of genus Actinomyces was attempted by means of infrared 
spectrophotometry which had been successfully applied to the identification of the 
genera Streptomyces, Nocardia and Mycobacterium.

The cultivation of test organisms in brain heart infusion medium instead of 
Kelner-Morton medium did not significantly modify the spectra. So far as key absorp­
tion patterns in the selected four regions of the spectra are concerned, the genus 
Actinomyces is related to genus Streptomyces rather than genera Nocardia and Myco­
bacterium.





IL ECOLOGIE - EPIDEMIOLOGIE

A. Dermatophytes

STUDY OF INFLUENCE OF SOME ECOLOGICAL FACTORS 
ON KERATINOPHILIC FUNGI IN THE SOIL
L. Chmel, Anna Hasilíkova * and J. Hrasko **

Department of Dermatology School of Medicine, Comenius University, Bratislava

In three soils which are found in uniform climatic conditions, the influence of 
ecological factors was closely followed up the representation of keratinophilic fungi 
and particularly on K. ajeltoi and T. terrestre. Monthly observations indicated that 
M. gypseum gives preference to carbonate meadow soil. Less conspicuous is this 
relation in the case of K. ajelloi which is in direct relation to the humidity of the soil, 
whilst T. terrestre gives priority to carbonate meadow soil and is in indirect relation 
to the humidity of the soil.

DERMATOPHYTE SURVIVAL IN SOIL
J. C. Gentles 

University of Glasgow

Asexual and perfect states of dermatophytes were inoculated to soils, unenriched 
and enriched with horse hair keratin, and sampled at intervals over a period of 
33 months. M. canis was never recovered. T. rubrum survived for 5 months in poor 
and unenriched soils. T. mentagrophytes, A. benhamiae and asexual and perfect states 
of geophilic dermatophytes survived well, in many instances for the full duration of 
the experiment, and preferred enriched soils. There was some indication that the 
survival rate may vary with the mating strain of perfect species but further investiga­
tions over a longer period of time are required to confirm this.

* Cabinet of Mycology-Institute of Postgraduate Education of Physicians and Pharmacologists, 
Bratislava.

** Research Institute of Soil Science and Agrochemistry, Bratislava, Czechoslovakia.
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ENQUETE SUR LES CHAMPIGNONS DE PISCINE 
DANS LA REGION DU NORD

Μ. V. Cordonnier, Mme Lundy-Mahieu, MM. G. Parent et P. de Beer 
Faculté libre de Médecine, 56, rue du Port, 59 - Lille

350 prélèvements réalisés dans 14 piscines ont été comparés à une étude portant 
sur 370 prélèvements positifs réalisés en clinique. 50 % des prélèvements renferment 
des dermatophytes. 15 % des prélèvements renferment du Candida. Les deux tiers 
des prélèvements porteurs de dermatophytes proviennent des cabines des hommes, 
des bords du bassin, des escaliers, et on trouve deux fois plus de champignons patho­
gènes dans les lieux réservés aux hommes.

Il n’y a pas de parallélisme entre les souches de dermatophytes isolées des piscines 
et celles isolées à partir de prélèvements cliniques effectués au niveau des pieds. L’étude 
morphologique des champignons de piscine révèle l’existence d’images atypiques ou 
marginales ressemblant à celles que l’on peut obtenir sur milieu griséfuliné.

A CONSIDERATION OF FACTORS WHICH AFFECT THE ECOLOGY 
OF KERATINOPHILIC FUNGI

G. J. F. Pugh

Department of Botany, University of Nottingham, U.K.

The majority of soil fungi have a world-wide distribution, within which certain 
trends may be discernible. On a local scale, there are many factors which help to 
determine where, and how abundantly, keratinophilic fungi may be found in particular 
soils. Amongst the factors considered are temperature, soil reaction, the presence of 
fats and oils, the effect of solutions of salts, soil moisture, substrates and competitive 
ability. Attention is drawn to the relative lack of data on many of these factors in 
papers dealing with the isolation of keratinophilic fungi, and this results in difficulty 
in assessing their importance in fungal ecology.
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DERMATOPHYTES FLORA IN KANSAI DISTRICT OF JAPAN
S. Watanabe and Su. Watanabe

Dept, of Dermatology, Temi Hospital, Temi City, Nara Prefecture and Dept, of 
Dermatology, Kurashiki Central Hospital, Kurashiki City, Okayama Prefecture, Japan

After the Second World War the dermatophytes flora has changed greatly in Japan 
and also in Kansai district. Before the War the cases of tinea capitis caused by Tricho­
phyton ferrugineum were prevalent. Therefore, T. ferrugineum was a representative 
dermatophytes-species in Japan. However, at present time, in Japan and also in Kansai 
district, T. ferrugineum is a rare species and Trichophyton rubrum has the majority in 
the isolated dermatophytes.

THE ESTIMATION OF DERMATOPHYTE AND CANDIDA SPORES 
IN THE ENVIRONMENT

Gillian Midgley and Yvonne M. Clayton 
Institute of Dermatology, St. John’s Hospital for Diseases of the Skin, London, W.C. 2

Records are given of the isolation of pathogenic fungi : 1) from the air of an 
examination cubicle in a skin hospital, 2) from the scalps of patients suffering from 
fungal infections of the skin, and 3) from the bedding in college dormitories and a 
hospital ward. Candida albicans is shown to be more often isolated from the environ­
ment than the dermatophytes. Both Epidermophyton floccosum and Trichophyton 
violaceum could be grown from bedding samples cultured during investigations into 
outbreaks due to these fungi.

EPIDEMIOLOGIE DES TEIGNES DU CUIR CHEVELU EN GRECE 
ROLE DE LA COULEUR DE LA CHEVELURE 

ET ROLE DE LA GRISEOFULVINE
G. A. Sakellariou 
Thessaloniki, Grèce

Recherche épidémiologique sur les teignes du cuir chevelu et leurs dermatophytes 
(fréquence, âge, sexe, infections familiales, couleur de la chevelure...). Les trichophy- 
ties à T. violaceum sont les plus répandues ; les microspories sont rares et toujours 
d’origine animale. Les chevelures foncées (poils plus gros que les blonds) sont atta­
quées le plus souvent par les Trichophytons (spores plus grosses que les Microsporons). 
On peut poser la question : s’agit-il d’un phénomène d’adaptation ?

La diminution des teignes en Grèce est spectaculaire ces dernières années ; elle est 
due à l’amélioration remarquable des conditions de vie après les guerres mondiales et 
civiles et non à l’avènement de la griséofulvine.
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B. Dermatomycoses

TEIGNES DU CUIR CHEVELU A L’HOPITAL SAINT-LOUIS 
DE 1967 A 1971

R. Degos, M. Bernadou et N. Vachon 
Hôpital Saint-Louis, Paris

418 cas de teigne ont été observés en quatre ans à la consultation spécialisée du 
cuir chevelu de l’Hôpital Saint-Louis. On a observé la prédominance écrasante des 
microspories (78,5 % de l’ensemble), représentées essentiellement par Microsporum 
canis, et d’autre part la réapparition récente de Microsporum audouini. Le parasite 
majeur des teignes Endothrix est Trichophyton violaceum (13,4 % de l’ensemble). Le 
Favus est plus rarement observé. Le traitement général et local a apporté la stérilisa­
tion des lésions dans des délais moyens de 5,1 à 6,7 semaines.

THE INCREASING VARIETY OF RINGWORM FUNGI 
CURRENTLY AFFECTING LONDON SCHOOLCHILDREN

Yvonne M. Clayton and Gillian Midgley 
Institute of Dermatology, Lisle Street, London, W.C. 2, England

During the past 6 years, a brush-sampling technique has been used to study the 
incidence of scalp ringworm in children attending primary day schools in the London 
area. Nearly 24,000 children attending 64 schools were investigated and the species 
responsible for scalp ringworm were : Microsporum audouinii, M. audouinii var. riva- 
lierii, M. canis, M. ferrugineum, Trichophyton sulphureum, T. violaceum, T. soudanense 
and T. gourvilii.

DERMATOPHYTES AU PORTUGAL
J. Cabrita et M. Figueiredo

Laboratorio de Micologia da Clinica Dermatológica Universitária,
Hospital de Santa Maria, Lisboa, Portugal

Depuis douze ans, les auteurs ont isolé 7.109 souches de dermatophytes de che­
veux, peau, ongles et barbe. Dans le cuir chevelu, ils ont trouvé surtout T. violaceum, 
M. canis, T. tonsurans et T. schoenleini. Hors cette localisation, T. rubrum, T. menta­
grophytes, T. megnini et T. schoenleini ont été les espèces les plus fréquentes. Les 
rapports des espèces isolées avec le sexe et l’âge des malades ont été établis. Hors le 
faciès étiologique de l’endémie, les auteurs se sont intéressés à la biologie générale 
de ces agents, à leur transmission à l’homme et à la réponse de l’organisme humain à 
la présence du parasite.
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EPIDEMIOLOGY OF DERMATOPHYTOSIS IN VIETNAM

A. M. Allen and D. Taplin

Walter Reed Army Institute of Research, Washington, D.C. 
and University of Miami, Florida, U.S.A.

Alarming rates of severe inflammatory dermatophytosis prompted a mycologic 
survey of American soldiers in Vietnam. Fifty-three percent of 500 infantrymen had 
clinical dermatophytosis, chiefly involving the groins, buttocks, and ankles. Tinea pedis 
was surprisingly rare. Granular T. mentagrophytes was the major cause of tinea 
corporis. E. floccosum, T. rubrum and C. albicans were common in groin and toeweb 
infections. Dermatophytosis in Vietnamese was a chronic, non-inflammatory disease 
of the groins and buttocks due almost exclusively to a distinctive, sporulating strain 
of T. rubrum. Environmental sources of dermatophytes were found in wild rats and 
on normal perineal skin.

ETUDE SUR TRICHOPHYTON MENTAGROPHYTES VAR. ERINACEI
EN FRANCE

B. Duperrat et G. Badillet

Hôpital Saint-Louis, place Dr-Foumier, Paris-10e

A partir de lésions cutanées de cinq hérissons, quatre souches de Trichophyton 
mentagrophytes var. erinacei ont été isolées. Des poils et piquants de 408 autres héris­
sons apparemment sains, capturés en deux ans dans le département des Deux-Sèvres, 
ont été obtenues 47 fois des cultures du même champignon. Aucune des personnes en 
contact avec les hérissons n’a été contaminée. Cependant, on a isolé cinq fois depuis 
1967 ce Trichophyton de lésions humaines : aucun de ces malades n’avait eu de 
contact direct avec des hérissons, mais pour quatre de ceux-ci existe un contage tellu­
rique, par chien de chasse ou animaux de ferme.
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ON SOME NEW DATA ON MYCOSIS 
CAUSED BY TRICHOPHYTON RUBRUM

L. T. Shetsiruli and A. M. Arievich 
Institute for Skin and Venereal Diseases of the Ministry of Public Health 

of the Georgian S.S.R. (Director : L. T. Shetsiruli)

1. Recently foot and hand mycosis caused by Trichophyton rubrum has given 
more than 90 % of all fungus infection of feet in Georgia. Spreading, generalized 
forms of this mycosis were found in 42 % of the patients. Exudative forms of foot 
rubrophytia are predominant with the acute course, vesicular eruptions and allergic 
eruptions. We observed infection of large folds of the skin in more than 40 % of the 
patients, 80 % had foot onychomycosis and 32 % had hand onychomycosis.

2. We observed, in the main, three forms of infections in patients with gene­
ralized rubrophytia : 1) follicular-nodular and nodular eruptions often with infection 
of fluffy hair ; 2) vast foci on the skin resembling mycotic erythrodermia ; 3) infec­
tions of the skin and nails simulating other fungus infections and non fungus derma­
toses ; acne rosacea, lupus erythematodes, lichen ruber planus, neurodermitis, tricho- 
phytia profundia, microsporia, sycosis vulgaris and others.

3. A number of peculiarities of the clinical picture and the course of generalized 
rubrophytia : symétric and synchronous eruptions, multiplicity and rapidity of infec­
tions of finger and toe nails, an increase of groin and armpit lymph nodes, chronic 
undulant course, usually on the blackground of endocrine, nervous and vascular dis­
turbances have revealed a possibility of lymphoh:matogenous spread of infection in 
these patients. Mycelium and spores were found at punctures and histological studies 
of sections of groin lymph nodes in 14 patients, in prostatic fluid of 3 patients. At 
inoculation cultures of Trichophyton rubrum were isolated. At experimental rubro­
phytia fungus elements were found in animals during 8-22 months after rubrophytia 
had been cured.

TRICHOPHYTON PHASEOLIFORME (BORELLI, FEO, 1963)
ISOLE EN SUISSE

D. Grigoriu et A. Grigoriu 
Clinique universitaire de Dermatologie, Lausanne, Suisse

Dans le courant de l’année 1969-1970, pendant une investigation systématique de 
la terre des fermes et des pâturages dans la région du Nord vaudois, fut isolé, par la 
technique de Vanbreuseghem, un champignon (deux souches) d’un type particulier. Il 
s’agissait d’un dermatophyte, Trichophyton phaseoliforme (Borelli, Feo, 1963), récem­
ment isolé au Venezuela.

Les essais pour provoquer la maladie expérimentale chez l’homme et chez l’animal 
furent négatifs.
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SOIL KERATINOPHILE APHANOASCUS FULVESCENS 
AS A DERMATOPHYTE

John W. Rippon

University of Chicago, 950 East 59th Street, Chicago, Illinois, U.S.A.

The keratinophilic ascomycete Aphanoascus fulvescens has been isolated many 
times from soil. Previous reports from human infection are rare and difficult to 
authenticate. The organism was also isolated from a classic circinate annular tinea 
corporis of the thigh and leg of a patient who was an animal handler. This isolant 
together with several soil isolants was investigated for its pathogenic potential and type 
of disease produced. Both the isolant from the patient and those of soil origin were 
able to cause an inflammatory advancing dermatophytosis in guinea pigs. The lesions 
were quite severe but resolved by four weeks. Hair was not invaded in vivo.

TRICHOPHYTIC ENTRANCE SITES INTO THE NAIL IN MAN

W. Sowinski

Department of Dermatology, Provincial Hospital, Poznan, Poland

Sick nails have been histologically examined. Tr. mentagrophytes and Tr. rubrum 
proved to invade nail plate per continuitatem from epidermis surrounding nail organ. 
Two invasion sites were found in vivo : eponychium and nail groove.

STUDY OF THE GENETIC BASIS OF RESISTANCE 
TO EXPERIMENTAL DERMATOPHYTOSIS

M. Hejtmanek and K. Lenhart

Department of Biology, Medical Faculty, Palacky University,
Olomouc 5, Czechoslovakia

Results from crosses between susceptible strain of inbreb mice AL/N and resistant 
strain C58/B1 to dermatophyte Microsporum gypseum strain No. 155 isolated from 
soil are discussed. From the results obtained the following conclusions may be drawn 
in respect to the material used : 1) The genotype of the host is of decisive importance 
for the development of dermatophytosis. 2) The genetic factors determining the 
colour of hairs and the sex do not seem to be associated with factors controlling 
resistance/susceptibility, and are probably irrelevant to the incidence of mycotic lesions. 
3) The explanation of hitherto performed crosses may be reconcilable with the concept 
of monofactorial basis of resistance (recessive for susceptibility, dominant for resis­
tance).
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WASSERSTOFFIONENKONZENTRATION DES INTEGUMENTES 
UND PILZBESIEDLUNG

Von W. Braun

Hautklinik der Martin-Luther-Universität, Halle, Kromayer-Str. 5-8, D.D.R.

Es wird die Wasserstoffionenkonzentration an 13 Meßstellen des Integumentes bei 
50 Hautgesunden und 50 Patienten mit verschiedenen Formen der Trichophytie verg­
lichen. Alter und Geschlecht der Patienten waren offensichtlich ohne Einfluß auf die 
Werte des pH. Der statistisch errechnete Mittelwert beider Probandengruppen ergab 
eine signifikante Abweichung des pH von 0,56 zur alkalischen Seite bei den an Tricho­
phytie Erkrankten gegenüber den Gesunden.

SURVEY OF TINEA IMBRICATA IN FIJI

L. Ajello and Μ. V. Mataitoga

Center for Disease Control, Health Services and Mental Health Administration, Public 
Health Service, U.S. Department of Health, Education, and Welfare, Atlanta, Georgia, 

and Medical Department, Government Building, Suva, Fiji, U.S.A.

Under the auspices of the World Health Organization and the Fiji Government, 
a survey on the prevalence of Trichophyton concentricum was carried out on the 
islands of Viti Levu and Vanua Levu. Forty-four villages with a total population of 
5,860 were visited. Clinical evidence of ringworm was noted on 395 individuals. Signs 
typical of Tinea imbricata were present on 353 (6.1 %) of the villagers. A second 
fungus disease, Tinea circinata, was observed on 40 individuals (0.7 %). The pre­
valence of Tinea imbricata (caused by T. concentricum) and Tinea circinata (caused by 
T. tonsurans) respectively was 7.1 % on Viti Levu and 4.9 % on Vanua Levu.
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C. Levures

COLONISATION INTESTINALE DES ENFANTS MAYAS 
PAR LEVURES DU GENRE CANDIDA

R. Mayorga et L. J. Mata

Université de San Carlos, el Institut de Nutrition d’Amérique centrale et Panama
Guatemala, Guatemala

Détermination quantitative du nombre de levures dans les selles d’un ensemble 
d’enfants de l’altipiano guatémaltèque, entre la naissance et l’âge d’un an.

Les résultats ne montrent aucune relation apparente entre la présence de diarrhées, 
maladies respiratoires, cutanées ou infectieuses et l’excrétion de Candida ; par contre, 
un nombre important de colonies était associé à la présence de muguet pendant les 
premières semaines de la vie.

ETUDE DE LA DYNAMIQUE DES CANDIDA 
DANS UNE COLLECTIVITE DE PREMATURES

J.-Cl. Borderon, E. Drouhet, Ch. Combescot, P. Boulard et J. Laugier 
Centre hospitalier, Tours, et Institut Pasteur, Paris

200 enfants prématurés ou débiles, dont le poids de naissance est  1.500 g 
(groupe I), de 1.500 à 1.800 g (groupe II) ou ≥  2.500 g (groupe III), sont étudiés par 
des examens mycologiques de bouche, selles et téguments (région fessière), sur des 
prélèvements hebdomadaires récoltés régulièrement chaque semaine pendant six à 
douze semaines.

L’incidence de C. albicans est d’autant plus grande que le poids de naissance est 
petit : groupe I, 90 % ; groupe II, 83 % ; groupe III, 52 %.

La date de la première apparition de C. albicans est plus précoce pour le groupe I 
ainsi que la prévalence de Candida albicans. Les données sur l’étude quantitative et 
qualitative de la flore lévuriforme, le dosage des anticorps sériques anti-C. albicans et 
l’environnement des enfants sont discutés dans ce travail. C. albicans a été isolé des 
surfaces de certains incubateurs. Sur 624 souches de C. albicans isolées, 38 souches 
provenant de 25 enfants ont été identifiées au sérotype B. La recherche de ce sérotype 
peut être d’un grand intérêt pour l’étude des modalités de diffusion de C. albicans.
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LEVURES ET MILIEUX NATURELS CHEZ L’HOMME 
ETUDE A PARTIR DE 4.762 SOUCHES

J. Barthe et M.-F. Barthe 

Institut Pasteur de Lyon, 77, rue Pasteur, Lyon-7"

A partir de 4.762 souches de levures isolées dans les milieux naturels chez l’homme 
a été faite une analyse statistique portant sur les fréquences observées, d’une espèce 
donnée, dans un certain milieu. Ces fréquences observées ont été comparées aux 
fréquences théoriques, ce qui permet la constatation suivante : les levures n’ont pas, 
chez l’homme, strictement la même écologie. On constate par exemple la présence 
prédominante de Candida albicans dans la bouche, de levures du genre Torulopsis (T. 
glabrata) dans les urines et le vagin, et de l’espèce Geotrichum matalense dans les selles 
et les crachats.

MYCOFLORA IN CYSTIC FIBROSIS : SOME ECOLOGIC ASPECTS 
OF PSEUDOMONAS AERUGINOSA AND CANDIDA ALBICANS

Walter T. Hughes and H. K. Kim

St. Jude Children’s Research Hospital and University of Tennessee Medical Units, 
332 N. Lauderdale, Memphis, Tennessee, U.S.A.

The mycotic and bacterial flora of 65 patients with cystic fibrosis was studied. 
C. albicans and P. aeruginosa were present in 33 % and 43 % of sputa samples, 
respectively ; only 6.5 % harbored both organisms. The mycotic flora of the naso­
pharynx, rectum and skin of the cystic fibrosis patients was similar to that of children 
with other chronic lung diseases and normal children. In vitro studies clearly revealed 
inhibition of C. albicans by P. aeruginosa. It is suggested that P. aeruginosa, so preva­
lent with cystic fibrosis, has an inhibitory effect on C. albicans and that this interaction 
is effective to some extent in preventing candidal infection.
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CONTRIBUTION A L’EPIDEMIOLOGIE DES INFECTIONS A CANDIDA 
2.685 sérums étudiés par agglutination et précipitation

Ch. Douchet et J. Müller

Hôpital A. Limouzin, S.P. 69.502, France, Institut d’Hygiène, Fribourg, Allemagne

Les auteurs ont fait une étude systématique sur 2.685 sérums étudiés par aggluti­
nation et précipitation en milieu gélifié. Cing groupes ont été étudiés : jeunes soldats 
de 20 ans, jeunes filles de 14 à 16 ans, femmes enceintes, femmes de plus de 50 ans 
et hommes de plus de 50 ans.

Les jeunes soldats présentent le taux le plus faible d’anticorps anti-Candida. Les 
femmes sont plus touchées que les hommes à tous les âges de la vie. Les femmes 
enceintes présentent le plus fort pourcentage de sérums positifs. A partir de 50 ans, 
les deux sexes sont très touchés par les candidoses.

RECHERCHE SUR LES CHAMPIGNONS DE L’APPAREIL DIGESTIF DES 
JEUNES GENS (11 A 18 ANS) EN MILIEU FERME (MAISON DE CHARITE 

DE FARAH PAHLAVI), TEHERAN, IRAN
M. Emami, H. Mohsenine et N. Parvine 

Faculté d’Hygiène et Institut des Recherches de l’Université de Téhéran

La présente étude a pour but la détermination des champignons levuriformes et 
filamenteux de l’appareil digestif apparemment sain de 110 jeunes gens de 11 à 18 ans, 
ayant le même régime alimentaire équilibré ; elle a duré 18 mois.

Les Candida sont très fréquemment rencontrés, 69 % des individus les hébergent. 
L’association de deux ou plusieurs espèces est fréquente chez le même individu. C. 
albicans (21,8 %) est le plus souvent seul ou associé avec C. tropicalis ; cette dernière 
espèce, la plus fréquente (26,4 %), est souvent associée avec C. krusei et C. parakrusei 
qui ne sont pas rares (10 et 9 % respectivement).

CONTRIBUTIONS A L’ETUDE DE LA FLORE LEVURIFORME 
ENDOGENE INTESTINALE

Vlad Balota
Faculté de Médecine de Bucarest, Bd. Dr. P. Groza 8 

et Service de Mycologie, Institut Pasteur, Paris

Une étude mycologique et sérologique a été faite sur 261 sujets sains et malades. 
Les résultats des examens mycologiques qualitatifs et quantitatifs concernant la flore 
levuriforme ont été mis en corrélation avec divers facteurs du terrain et avec les trai­
tements subis par les malades, ainsi qu’avec les aspects sérologiques étudiés par l’im­
munofluorescence et l’immunodiffusion dans le gel.

Annales de Parasitologie humaine et comparée (Paris), t. 46, n° 2 11
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FREQUENCE DES LEVURES DANS LES CRACHATS DES TRAVAILLEURS 
A LA MINE DE CUIVRE DE BOR

M. Stefanovic et M. Medjedovic

Institut de Santé publique de la R.S. de Serbie, 5, rue D'-Subotica 
et l’Instiut de la Médecine du travail, 29, rue Deligradska, Belgrade, Yougoslavie

On a exposé les résultats d’analyse mycologique de la fréquence des levures dans 
les crachats des travailleurs atteints de bronchite chronique et d’asthme bronchial dans 
les différents ateliers de la cité du cuivre de Bor. On suppose que les facteurs profes­
sionnels, notamment travaux de fond, ont une influence favorable sur le développe­
ment des levures.

THE GROWTH OF FUSARIUM SPP AND CANDIDA PARAPSILOSIS 
ON HUMAN SKIN IN VIVO AND IN VITRO

Mary P. English

General hospital. Guinea street, Bristol. 1. England
C. parapsilosis, F. oxysporum and F. solani were found in large quantities in the 

skin surrounding venous ulcers of the legs of numerous patients. None of the fungi 
attacked the keratinised cells in vivo. In vitro, C. parapsilosis was unable to attack 
moist, autoclaved cellus, but the Fusaria distintegrated it. The Fusaria were not 
pathogenic for peas, wheat or tomatoes. They resembled isolates from peas in their 
temperature preferences and in their growth on callus. An isolate of F. solani from 
mycotic keratitis differed markedly in both respects. It is concluded that the leg isolates 
are saprophytic strains showing slight temperature adaptation to growth on legs.

CRYTOCOCCUS NEOFORMANS FROM EXCREMENT OF BIRDS
IN THAILAND

M. Nissaisorakarn

Thai Army Institute of Pathology, Rajavidhi Rd., Bangkok, Thailand
Samples (576 in number) from places frequented by birds in Thailand were 

investigated for Cryptecoccus neoformans. A medium containing creatinine was one 
of media used for isolation. The yeast was isolated from excrement of birds in soil 
in Saraburi, near the house of a patient with cryptococcal meningitis ; and in 2 pigeon 
lofts, on a wall ledge and concrete floor of a building, and from a broom for sweeping 
a yard in Bangkok. It appeared that the yeast has not occurred in samples collected 
from places always being exposed to sunlight, because the average temperature in 
sunlight in Thailand (42.2°C) is too high for it.
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D. Champignons divers

ECOLOGIC STUDIES ON AJELLOMYCES (BLASTOMYCES) DERMATITIDIS

E. S. McDonough

Marquette University. Milwaukee, Wis.

The number of propagules of A. dermatitidis was reduced when soil streptomycetes 
and the fungus were put together in sterile soil. Experiments now in progress suggest 
that certain combinations of streptomycete(s) and soil bacteria restore to sterile soils 
the mycolytic characteristic of unsterilized soils. The results of pairing cultures of 
A. dermatitidis with isolates from the endemic region of North America suggest that 
the two mating types are everywhere. Although the study is not complete, pairing 
of the tester strains from the U.S.A. with cultures from Africa continue to result in 
sterile cleistothecia only.

HISTOPLASMOSIS IN ITALY

A. Mantovani and L. Morganti

Istituto di Malattie Infettive, Profilassi e Polizia Veterinaria dell’Università di Bologna, 
Via S. Giacomo 9/2, 40126 Bologna, Italy

The presence of histoplasmosis in Italy is supported by the isolation of Histoplasma 
capsulatum from two soil samples, one black rat (Rattus rattus), one hedghog (Erinaceus 
europeas), two dogs and eight humans, and by low but significant percentages of 
positive reactions to the histoplasmin skin sensitivity test particulary in tuberculosis 
patients.
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RESEARCH ON THE PRESENCE OF HISTOPLASMA CAPSULATUM 
AND DERMATOPHYTES IN SMALL FERAL MAMMALS OF ABRUZO

A. Mantovani, L. Morganti, V. Caporale, F. Gramenzi,
E. Tonelli and L. Cagnolaro

Istituto di Malattie Infettive, Profilassi e Polizia Veterinaria dell’Università di Bologna 
Istituto Zooprofilattico di Teramo 

Museo Civico di Storia Naturale di Milano ; Italy

The lungs, liver and spleen of 214 small feral mammals from Abruzzo (east 
central Italy) were cultured for the presence of Histoplasma capsulatum. The skin of 
the same animals was cultured for dermatophytes.

H. capsulatum was isolated from Rattus rattus and from Erinaceus europeus. 
Microsporum canis was found in Mus musculus, R. norvegicus and R. rattus ; 

Microsporum gypseum in Apodemus sylvaticus, M. musculus and R. rattus ; Tricho­
phyton mentagrophytes in M. musculus and R. rattus ; Trichophyton terrestre in 
M. musculus. One M. musculus was positive for both M. canis and M. gypseum.

QUELQUES APERÇUS SUR L’HISTOPLASMOSE 
DANS LES DEPARTEMENTS FRANÇAIS D’AMERIQUE

Y. Lambert de Crémeur 
Institut Pasteur de la Martinique

Devant la constatation de deux cas d’histoplasmoses pulmonaires primaires chez 
deux Européens venus de Guyane, on a réalisé une enquête clinique et épidémiologique. 
Pour cela, 454 sujets ont été testés à Thistoplasmine au 1/100 en intradermoréactions 
en 1969 et 1970. Ces tests ont donné les résultats suivants:

Lieu des tests Origine 
géographique 

des sujets
Durée du 

séjour
Nombre 
de sujets 
examinés

Taux

positifs douteux

Martinique ... martiniquais
n’ont pas quit­
té l'Île 276 4,7 % 2,7 %

guadeloupéens moins d’un mois 27 3,7 % néant
européens indéterminée 51 0 % néant

Guyane ........ pluriraciale plus d’un mois 100 9 % 5 %

La conclusion après étude statistique est que l’histoplasmose existe à l’état endé­
mique, en Guyane, en Martinique, et en Guadeloupe.
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SURVIVAL OF HISTOPLASMA CAPSULATUM 
IN SYNTHESIZED MICROFLORA CONSISTING OF STREPTOMYCETES 

AND BACTERIA WITH OR WITHOUT BAT GUANO

K. J. Kwon-Chung

National Institutes of Health, Bethesda, Md. U.S.A., 20014

Mycelial from of Histoplasma capsulatum wad added into the soil infusion with 
synthesized microflora consisting of various soil streptomycetes and bacteria with or 
without bat guano. H. capsulatum survived and grew in all of the series of soil infu­
sion with various levels of streptomycetes and bacteria with bat guano. Without bat 
guano, however, H. capsulatum survived and grew only in 2 of 6 flasks containing soil 
infusion with various levels of streptomycetes and bacterial population. Up to 3 weeks 
after inoculation of H. capsulatum, there was a discrepancy between the isolation of 
H. capsulatum by mouse passage technic and direct plating. There was good corre­
lation in the results between the two methods of isolation 5 weeks after inoculation.

TESTS CUTANES A L’HISTOPLASMINE 
SUR LA POPULATION D’ISTANBUL 

ET TRANSFERT DE LA SENSIBILITE A L’HISTOPLASMINE 
PAR L’INTERMEDIAIRE DES LYMPHOCYTES

E. T. Çetin, S. B. Ulutin et O Kasimoglu

Département de Microbiologie, des Maladies tropicales et de Parasitologie, 
Faculté de Médecine d'Istanbul, Université, Istanbul 

Département de Médecine générale, Faculté de Médecine de Cerrahpasa,
Université, Istanbul

A Istanbul, 3.105 individus sont testés pour la sensibilité à l'histoplasmine, et 
parmi eux, 46 se sont montrés sensibles. 24 de ces individus sensibles à l’histoplasmine 
ont servi comme donneurs pour un transfert de lymphocytes à 22 receveurs, qui, eux, 
ne sont pas sensibles à l’histoplasmine. 11 de ces receveurs sont acceptés comme immu- 
nologiquement normaux, et on a réussi à transférer l’histoplasminosensibilité à 9 d’entre 
eux. La sensibilité à l’histoplasmine n’a pas pu être transférée aux autres 11 personnes 
qui ne sont pas immunologiquement normales.
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A STUDY ON SPOROTRICHUM SCHENCKII ISOLATED FROM SOIL
H. Urabe and T. Nakahara

Department of Dermatology, Kurume University School of Medicine, Kurume, Japan
We have attempted the isolation of Sporotrichum schenckii from soil in Japan. 

By use of the direct culture method, 98 wild strains of S. schenckii were found from 
1312 soil samples. These strains were compared morphologically and biologically 
with 20 strains isolated from patients.

Based on our examinations, it has been proved that at least five wild strains 
have close resembrance to S. schenckii. One of these strains gave a positive result 
upon experimental inoculation in man.

REMARQUES ET HYPOTHESES A PROPOS DE L’EPIDEMIOLOGIE
DE LA SPOROTRICHOSE

F. Mariat et P. Lavalle
Institut Pasteur, Paris et Centro Dermatologico Pascua, Mexico

Les auteurs rappellent leurs observations écologiques effectuées, notamment à 
San Pedro Petlacotla, Pue., Mexique, site d’une petite épidémie de sporotrichose. 
Ces observations mettent en évidence l’étroite parenté de champignons du genre 
Ceratocystis avec l’agent de la sporotrichose. Ils rapportent ensuite les résultats des 
premières intradermoréactions effectuées à San Pedro, avec des antigènes isolés à partir 
de Ceratocystis stenoceras et de Sporothrix schenckii : une sensibilité croisée est mani­
feste, mais les antigènes sont insuffisamment actifs.

RECHERCHES SUR L’ECOLOGIE 
DES AGENTS DES MYCETOMES AU SENEGAL

G. Segretain et F. Mariat 
Institut Pasteur, Paris

Pour rechercher dans le milieu naturel les champignons pathogènes pour l’homme, 
il est souvent utile de disposer de milieux sélectifs. La résistance à l’actidione des 
Leptosphaeria, agents de mycétomes et le besoin particulier en soufre de Madurella 
mycetomi, ont permis d’isoler ces champignons dans la nature au Sénégal et en 
Mauritanie, et de connaître leur biotope particulier. Les Leptosphaeria se rencontrent 
très fréquemment dans des épines souillées par des boues lors de la saison des pluies ; 
M. mycetomi a été trouvé dans la terre durcie de termitière. D’autres agents de la 
maladie ont été isolés fortuitement dans des biotopes particuliers.

Pour les Actinomycètes les terres sont conservées humides 10 jours à 45 °C en 
présence de CaC03. Avec des suspensions de ces terres, on ensemence ensuite un 
milieu sélectif contenant notamment de l’actidione et des antibiotiques antibactériens. 
Les seuls germes intéressants isolés sont Nocardia asteroides et N. brasiliensis.
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MYCETOMAS AND MADUROMYCOSIS IN IRAN 
First report of 8 cases with mycological studies

Manoochehr Asgari, M.D. * and Mansoure Alilou, V.D., MPH *
* Mycology Section, Epidemiology and Pathobiology Dept. School of Public Health,

Tehran, Iran

During the past ten years, eight cases of mycetomas and maduromycosis with 
their etiological agents were diagnosed in our laboratory. The patients were all 
adults, 3 females and 5 males. The lesions were localized on the lower extremities 
particularly the foot in 7 cases and in one case, the forehead and cheek was affected. 
Except this case which happened after car accident, other patients acquired the disease 
when the foot was injured during their daily activities.

The eitiological agents were identified by gross appearance and microscopical 
features of the granules and cultural studies as well as biochemical and physiological 
properties of the isolates. Among isolated species, 2 were Streptomyces madurae, 
4 Nocardia caviae, one Allescheria boydii and one Madurella mycetomi.

The characters of each organism and their clinical pictures are compared in the 
text. The patients were from different geographical zones of the country but 
maduromycosis cases had acquired the disease at northern states which have rather 
damp climate.

To the best of our knowledge this is the first report of isolation of these agents 
from Iran.

CARACTERES EPIDEMIOLOGIQUES DU PITYRIASIS VERSICOLOR
EN GRECE

J. Stratigos, U. Marcelou-Kinti, D. Trichopoulos

Clinique de Maladies vénériennes et cutanées de l’Université d’Athènes, 
Hôpital « André-Syngros », Directeur: Pr J. Capetanakis

Les auteurs étudient la fréquence du pityriasis versicolor sur 5.000 cas, et parti­
culièrement l’incidence de la maladie et sa fréquence saisonnière selon l’âge et le sexe 
des malades.
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THE ISOLATION OF PITYROSPORVM PACHYDERMATIS 
FROM HUMAN SKIN

Dorothy A. Somerville

Institute of Dermatology, Homerton Grove, London, E.9., Great Britain

During a study of cross-infection in dermatological wards, a yeast, Pityrosporum 
pachydermatis was isolated from several patients. Eight patients with severe psoriasis 
and one with mycosis fungoides appeared to b: heavily colonised with this yeast and 
38 yielded the organism on a few occasions.



III. PATHOLOGIE

A. Pathologie clinique

PATHOGENESIS OF HISTOPLASMOSIS

Jan Schwarz and Karlhanns Salfelder

Clin. Lab. Jewish Hospital, Cincinnati, Ohio and Dept. Anat. Patol. Univ. Merida,
Venezuela

Histoplasmosis is acquired by inhalation of spore containing dust ; the organism 
Histoplasma capsulatum is found in soil in many places. The authors stress the positive 
findings of H. capsulatum in organs and bowel contents of bats, suggesting that this 
mammal is the only proven live source in nature to infect soil. The primary pulmonary 
complex develops with repetitious regularity in histoplasmic infection, in itself a 
difference from the behavior during primary infection of the other deep mycoses. 
Morphologic diagnosis in tissues is at present reliably and constantly accomplished 
with the Grocott stain, and with FAS only conditionally.

FORMES CLINIQUES ET EPIDEMIOLOGIE 
DE L’HISTOPLASMOSE DUBOISII AU SENEGAL

M. Larivière, M. Basset, I. Faye, Y. Privat et A. Basset 
Institut de Parasitologie de Paris et Cliniques Dermatologiques de Dakar et Strasbourg

L’étude d’une douzaine de cas d’histoplasmose à grande forme montre la richesse 
et le polymorphisme de la sémiologie de cette affection. Schématiquement on peut 
distinguer des formes généralisées mortelles pseudokahlériennes, des formes cutanées 
à foyers multiples, des formes localisées cutanéo-osseuses pseudotuberculeuses et des 
formes frustes purement cutanées.

L’épidémiologie reste mal connue ; rareté des réactions positives à l’histoplasmine 
chez les Sénégalais. Le mode de début et certaines formes cliniques plaident néanmoins 
en faveur d’une contamination par la voie cutanée.
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CLINICAL AND AUTOPSY FINDINGS IN RECENT CASES 
OF FATAL COCCIDIOIDOMYCOSIS

R. W. Huntington et al.
Kern County General Hospital, Bakersfield, California, U.S.A.

In hyperendemic areas such as the Southern San Joaquin Valley of California, 
human infection with the dry soil fungus coccidioides immitis continues to pose for­
midable problems in clinical medicine and public health. The 32 autopsied fatalities 
studied by the writers within the past five years emphasize the importance both of 
greater diagnostic alertness and of the development of chemotherapeutic agents safer 
and more efficacious than amphotericin.

STATISTICAL OBSERVATIONS AND CLINICAL FINDINGS 
ON 50 CASES OF SPOROTRICHOSIS

S. Morioka and R. Wada

Department of Dermatology, Nihon University, 30, Oyaguchi, ltabashi, Tokyo, Japan

Fifty cases of Sporotrichosis were observed in our clinic of Nihon University 
during a span of ten years. The results of statistical observations on the basis of age, 
localization, clinical type and cause constitute our report. Not a few cases showed 
atypical clinical findings suggestive of other diseases. Such a few atypical cases will 
be demonstrated on slides.

A CASE OF CHROMOMYCOSIS

C. E. Sonk and Ludwig Geier 

Department of Dermatology, University of Turku, Finland

Description of the 13th case of Chromomycosis contracted in Finland. A man, 
aged 81, with granulomatous plaques on the left thigh since 20 years. In cultures 
Phialophora pedrosoi. Source of infection unknown.
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ASPERGILLOSIS IN SUDAN
El Sheikh Mahgoub

Department of Microbiology, Faculty of Medicine, University of Khartoum, Sudan

In the period 1967-1970 thirty cases of aspergillosis were seen in Sudan. Of 
these, 22 were paranasal aspergilloma due to Aspergillus flavus ; 6 pulmonary 
aspergillosis, also due to A. flavus ; 1 mycetoma pedis due to A. nidulans ; and 1 cer­
vical lymphadenopathy due to A. terreus. Diagnosis was established by means of 
culture, histopathology and serology using precipitation test in agar gel. 
à foyers multiples, des formes localisées cutaneo-osseuses pseudotuberculeuses et des

ASPERGILLOSE THORACIQUE
G.-D. Pesle

Centre Chirurgical Marie-Lannelongue, 129, rue de Tolbiac, 75 - Paris-13e

A propos de 81 cas d’aspergillose opérés dans le service, nous rappelons briève­
ment les diverses formes cliniques pulmonaires, bronchiques, pleurales, ou séquelles 
d’intervention cardiaque ou pulmonaire. Le développement des diverses techniques séro­
logiques permet, à l’heure actuelle, de confirmer 97 % des diagnostics. La déviation du 
complément permet de suivre l’évolution de l’affection. Le nombre des malades opérés 
augmente régulièrement, l’exérèse est le meilleur traitement, la pneumotomie- 
capitonnage étant réservée aux malades insuffisants respiratoires. Le traitement médical 
est le plus souvent décevant. La mortalité opératoire a été de 2 % et 4,9 % à distance. 
Nous n’avons pas noté de récidive.

DU NOUVEAU DANS L’ETUDE DE L’ASPERGILLOSE
V. M. Leschenko

Chef de Laboratoire de Mycologie à l’Institut central des recherches scientifiques 
dermato-vénérologiques, 3, rue du Korolenko, B-76, Moscou, U.R.S.S.

En Union Soviétique, la plus répandue est l’aspergillose viscérale.
Les matériaux cliniques de l’auteur contiennent 111 cas d’aspergillose. Les expé­

riences ont été faites sur 5.000 animaux de laboratoire ; 269 souches d’Aspergillus 
ont été isolées et étudiées.

Mise au point du modèle expérimental de l’aspergillose généralisée. Les chan­
gements patho-morphologiques des tissus dans les organes internes des animaux ont 
été étudiés.

L’auteur a proposé une méthode thérapeutique combinée de l’aspergillose pul­
monaire.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE ASPERGILLUS Y ASPERGILOSIS

Casas, Rincon, G.,
Depto de Microb., Facultad de Medicina, Maracaibo, Venezuela

La alta incidencia de Aspergillus (43.9 %) en el aire atmosférico de Maracaibo, 
motiva revisión cronológica del hongo y la patogenia en el hombre y los animales en 
escala local, nacional y mundial.

A partir de 1.943 se destaca el orden de frecuencia de hongos del aire, la iden­
tificación de cepas locales de Asp., casuística de Aspergilosis, medios de diagnóstico 
y tratamiento.

MULTIPLE DEEP MYCOSES

K. Salfelder, M. de Mendelovici and J. Schwarz

Instituto de Anat. Patológica, ULA, Mérida, Venezuela and Jewish Hospital, 
Cincinnati, Ohio U.S.A.

A critical review is made of almost 200 human cases from 1947 to 1970 including 
13 unpublished cases from Cincinnati/Ohio and Mérida, Venezuela. Most of them 
were dual infections. Only four mycoses (Rhinosporidiosis, Lobomycosis, African 
Histoplasmosis and Actinomycosis) have not been reported yet occurring together 
with other fungal infections. In about 75 %, autopsies had been done. In animals, 
only one case of dual fungus infection was found. Geographic distribution, race, 
occupation, sex, age, frequency of associations, the role of previous debilitating 
diseases and treatment are discussed. Cases with doubtful diagnoses are commented 
on. Pre-mortem diagnosis had been done in a small percentage. The increasing 
number of observations in the last years, preferently in Cancer Hospitals, underline the 
need for early clinical diagnosis.
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LES MYCOSES AU MOZAMBIQUE 

M.J. Campos Magalhes

Hospital Firmino Santana, Lourenço Marques, Mozambique

Les mycoses au Mozambique atteignent des proportions considérables. Au cours 
de 2 ans, 3.400 cas de mycoses superficielles sont dépistés.

Les teignes du cuir chevelu sont dues principalement à Microsporum langeront, 
variété africaine de M. audouini (1.160 cas), Trichophyton violaceum (816 cas), 
Microsporum canis (64 cas). T. yaoundei est trouvé pour la première fois au Mozam­
bique.

Les teignes de la peau glabre sont produites surtout par Trichophyton rubrum 
(328 cas), T. mentographytes (une centaine de cas), Epidermophyton floccosum 
(50 cas).

Candida albicans fut responsable de 134 cas de périonyxis. Sur dix cas de 
chromoblastomycose, 8 cas dus à Phialophora pedrosoi et 2 à Cladosporium carrionii 
furent guéris par la 5-fluorocytosine. Le premier cas de blastomycose à Blastomyces 
dermatitidis observé au Mozambique a bénéficié du traitement par l’amphotéricine B 
intraveineuse. Un cas de mycétome maduromycosique et 3 cas de mycétome à Nocardia 
sont observés.

B. Mycoses iatrogènes

ENDOCARDITIS CAUSED BY COPRIISUS DELICATULUS

G. A. de Vries, R. F. O. Kemp and D. C. E. Speller

Centraalbureau voor Schimmelcultures, Baarn, Holland 
Department of Botany, University of Edinburgh. Scotland 
Department of Bacteriology, University of Bristol, England

The monokaryotic phase of the thermotolerant species, Coprinus delicatulus, 
identified morphologically and by hyphal-oidial fusion experiments, caused endocar­
ditis affecting the normal aortic valve of a patient who had undergone mitral valve 
replacement. Human infection by a member of this genus has not hitherto been 
reported.
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KERATOMYCOSE PAR FUSARIUM

Ricardo C. Zapater

Hospital Oftalmológico Santa Lucía, Buenos Aires, Argentina

On présente quatre cas de kératomycose par Fusarium solani. En trois occasions 
l’origine de l’affection a été une blessure produite par des végétaux ; l’autre, par 
l’action de la poussière provenant des champs que traversait le chemin de fer. Trois 
cas provenaient de climats tempérés, mais le quatrième a eu son origine dans une 
zone subtropicale de température élevée.

IATROGENIC FUNGAL INFECTION

R. R. Davies
St. Mary’s Hospital Medical School, London, W.2.

Systemic fungal infections which arise as a hazard of modem therapies are 
classified into the purely accidental and those which arise as a consequential risk of 
planned immunosuppression. Accidental infections are illustrated with accounts of 
Rhodotorula fungaemia and Aspergillosis of a wound. Post-transplantation infections 
are illustrated with accounts of Mucormycosis, Aspergillosis and a Fusarium infection.

CHAMPIGNONS ISOLES CHEZ DES MALADES ATTEINTS D’HEMOPATHIE

B. Liautaud, F. Oberling et M. Basset 
Clinique des Maladies du Sang Pr Waitz 

et Clinique dermatologique de Strasbourg

La flore fongique a été étudiée chez 105 malades atteints d’hémopathies diverses 
dont 24 leucoses aiguës. Candida albicans est retrouvé en abondance chez de nombreux 
patients, dans la cavité buccopharyngée, les crachats, les selles et les urines ; en revan­
che, pratiquement jamais dans le mucus nasal.

Les candidoses augmentent au cours de l’hospitalisation, vraisemblablement sous 
l’influence de carences immunitaires de ces malades. Les autres espèces, Geotrichum, 
Aspergillus, Cryptococcus neoformans, sont rarement rencontrées. Il reste à préciser 
certains faits tels que l’absence de Candida albicans sur la muqueuse nasale, le rôle 
des thérapeutiques immuno-suppressives dans le développement des agents fongiques, 
le rôle pathogène des Candida retrouvés chez ces malades.
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LE ROLE DE L’HYPERKERATOSE CORTISONIQUE 
ET NON CORTISONIQUE 

DANS CERTAINES MYCOSES SUPERFICIELLES

A. Avram

Centre dermato-vénéréologique, Bucarest, Roumanie

Dans les deux dernières décades, on a signalé, au cours de certaines réticulopathies 
malignes — pemphigus foliacé, syndrome de Cushing naturel ou corticothérapique, 
diabète, ichtyose — des dermatophyties généralisées, provoquées surtout par T. rubrum 
et rarement par autres dermatophytes (T. mentagrophytes, T. tonsurans, T. violaceum). 
Dans le processus de généralisation, on a invoqué seulement la diminution des méca­
nismes de défense de l’organisme. Le facteur local cutané était tout à fait ignoré. 
L’auteur démontre que dans tous ces cas il y a un facteur commun : l'hyperortho- 
kératose. L’excès de la kératine représente le substratum nutritif qui favorise le déve­
loppement exubérant de la teigne, étant donné la kératinophilie des dermatophytes. 
La même perturbation de la kératinisation explique certaines candidoses buccales et 
vaginales, favorisées par une leucokératose de type leucoplasie, lichen plan, etc.

MYKOTISCHE INFEKTION BEI ULCUS CRURIS

D. Pantscharewski 

Sethweg 65, Hamburg

Um die Häufigkeit der Pilzinfektion bei Ulcus cruris-Patienten zu ermitteln, 
wurden bei 67 Kranken kulturelle mykologische Untersuchungen vorgenommen. Es 
wurden Pilzkulturen aus dem Ulcussekret und aus dem jeweiligen Unterschenkel bzw. 
Fuß angelegt.

Aus dem Ulcus wurden 16 mal Hefe- und 19 mal Schimmelpilze, aus dem Unter­
schenkel — 4 mal Dermatophyten, 17 mal Hefe- und 11 mal Schimmelpilze, und aus 
dem Fuß wurden 41 mal Dermatophyten, 54 mal Hefe- und 32 mal Schimmelpilze 
isoliert.

Auf Grund dieser Ergebnisse, sollte Hand in Hand mir der routinmäßigen Ulcus 
cruris-Therapie, regelmäßig auch eine antimykotische Behandlung bzw. Prophylaxe 
durchgeführt werden.
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C. Pathologie expérimentale

PREDNISOLONE-INDUCED MUCORMYCOSIS 
AND CRYPTOCOCCAL DERMOTROPISM IN RHESUS MONKEYS

Roger Denio Baker

Rutgers Medical School, New Brunswick, New Jersey 08903 U.S.A.

Following ten days of intramuscular injections of prednisolone into rhesus 
monkeys, intravenous injections of Rhizopus spores caused ulcerative mucormycotic 
gastritis and massive mucormycotic renal lesions, and death within five days. With 
intravenous injections of Cryptococcus neoformans cells into normal monkeys the 
fungus produced no pulmonary lesions, as had been expected, but rather an evanescent 
cutaneous rash and subcutaneous abscesses which did not cause death.

OBSERVATION ON THE VIRULENCE OF C. NEOFORMANS

G. Gargani

Istituto di Microbiologia dell’Università di Firenze 
48, Viale Morgagni, Florence, Italy

The virulence of a large and a small capsule strain of C. neoformans, the first of 
telluric, the second of human origin, were studied by means of intra-peritoneal injection 
in mice. Both from observation of the death rate and of C. neoformans spreading 
through the mice organs, it was inferred that the telluric strain acts mainly by means 
of toxic factors and the humain strain by means of the spreading in the organs and 
especially in the brain.

The injection in the mice of a not virulent strain together with an acid extract 
of both the previously studied strains, is sufficient to kill an high percentage of mice. 
The extract from the human strain was very more active than that from the telluric 
strain : ten injected mice were all dead within three days.
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THE EFFECT OF TEMPERATURE UPON THE MORPHOLOGY 
AND CONVERSION OF HISTOPLASMA CAPSULATUM IN POIKILOTHERMS

M. Sue Ivens and J. H. Seabury

Louisiana State University Medical Center 
1542 Tulane Avenue, New Orleans, Louisiana, U.S.A.

With poikilotherms kept at room temperature, it has been stated that mycelial 
forms of Histoplasma capsulatum were found in the tissues when either the yeast or 
mycelial phase was the inoculum. In our studies, budding yeast forms were demon­
strated in organ sections of turtles held at 4°, 23° and 37°C. after inoculation with 
the mycelial phase. In frogs maintained at 25°, 30°, and 37°C. results were somewhat 
different. Budding yeast cells were observed in the tissues of those inoculated with the 
yeast phase. In frogs inoculated with the mycelial phase, tuberculated and smooth 
spores, and mycelial fragments were seen after 48 hours. After 10 and 25 days, smooth 
spores, mycelial fragments, and rare tuberculated spore was seen. At 25 days, some 
typical budding yeast forms were seen.

EXPERIMENTAL CANDIDA INFECTION IN THE PALATE OF MONKEYS

E. Budtz-Jorgensen
The Department of Prosthetic Dentistry, The Royal Dental College, Aarhus, Denmark

A diffuse erythema of the palatal mucosa of 6 Macaca irus was seen one week 
after inoculation with C. albicans under an acrylic plate, covering most of the hard 
palate. Infection appeared to be associated with a transformation of the yeast form of 
C. albicans into the hyphal form. Intra-epithelial invasion by hyphae was not seen. 
Spontaneous healing occurred after 2-3 weeks. Prolonged topical treatment with 
tetracycline resulted in a sustained infection. After reinfection a more intense inflam­
mation appeared as compared with the primary lesion, indicating a delayed hyper­
sensitive response.

Annales de Parasitologie humaine et comparée (Paris), t. 46, n* 2 12
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ETUDE HISTOPATHOLOGIQUE EXPERIMENTALE D’UNE SOUCHE 
DE B. DERMATITIDIS GILCHRIST ET STOCKES 1898,

ISOLEE A PARTIR D’UN CAS MAROCAIN

P. Hocquet, G. Bertrand, C. Simard et H. François

Laboratoires de Parasitologie et d’Anatomie pathologique 
Faculté mixte de Médecine et de Pharmacie, F - 49 - Angers

Une souche de B. dermatitidis, isolée chez un malade ayant vécu au Maroc durant 
de nombreuses années, a été étudiée quant à sa pathogénicité chez l’animal. Les résul­
tats histopathologiques sont rapportés.

Trois stades évolutifs ont pu être identifiés :
1. Un stade initial, caractérisé par des lésions riches en levures, bourgeonnantes 

ou non, de B. dermatitidis avec afflux de polynucléaires non altérés et de macrophages.
2. Un stade secondaire, caractérisé par des productions épithélioïdes et giganto- 

celllaires, où les levures apparaissent moins nombreuses. Ces lésions sont le siège d’une 
élaboration fibreuse surtout périphérique.

3. Un stade terminal, caractérisé par des lésions nettement enkystées, à centre 
nécrotique, cerné par une couronne de lipophages résorbant les lipides libérés par la 
lyse des levures.

Au cours de cette évolution, des modifications structurales de B. dermatitidis appa­
raissent : notamment un épaississement feuilleté considérable du « mur cellulaire » mis 
en évidence sur des coupes semi-fines et en ultra-structure.

MUS MUSCULUS COMO MODELO 
PARA LA PARACOCCIDIOIDOSIS EXPERIMENTAL

Dante Borelli y Carmen Marcano

Seccion de Micologia, Instituto de Medicina Tropical, Caracas, Venezuela

Durante 3 años un centenar de grupos de ratones blancos de ambos sexos, varios 
pesos y edades, han sido inoculados peritonealmente con cultivos de Paracoccidioides 
brasiliensis, descendentes de un solo aislado. La infección ha sido usualmente progresiva 
y letal en períodos variables de 3-10 meses. Los machos han sobrevivido menos tiempo 
que las hembras. Algunos ratones han desarrollado monstruosa hiperplasia del 
sistema timi-linfático, mientras el parásito quedaba suprimido en ellos.
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CONIDIOBOLOMYCOSE EXPERIMENTALE CHEZ LE RAT

Bice Della Torre et L. Carnevali

Centro di Micologia Medica « P. Redaelli » et Istituto di Anatomìa 
ed Istologia Patologica, Università di Pavia, Pavia (Italia)

Le Conidiobolus terrestris Srin. et Thirum. a été inoculé à des rats albinos mâles 
par voie intraveineuse (i.v.), intrapéritonéale (i.p.), intratesticulaire (i.t.) et sous-cutanée 
(s.c.)· Chez tous ces animaux — sacrifiés à des intervalles allant de 6 à 30 jours — 
on a constaté une réaction inflammatoire aiguë (avec micro-abcès avec ou sans zones 
de nécrose) à évolution granulomateuse gigantocellulaire tendant à la fibrose et éosino­
philie marquée associée à la présence d’éléments fongiques. Ce processus est limité au 
poumon (après inoc. i.v.), tissus péripancréatiques rétropéritonéaux, mésentère et dia­
phragme (après inoc. i.p.), testicule (après inoc. i.t.), tissus sous-cutanés (après inoc. 
s.c.). Le tableau histopathologique est semblable à celui de la phycomycose expéri­
mentale par Conidiobolus utriculosus Bref.

PRESENCE DE SUBSTANCES GLUCIDIQUES 
DANS LES CELLULES GEANTES 

OBSERVEE AU COURS DE DIVERSES MYCOSES

J. Levaditi, G. Balouet, Olga Nazimoff et P. Destombes 
Institut Pasteur à Paris, et Faculté de Médecine de Brest, Nord-Finistère

Les cellules géantes font partie des réactions cellulaires majeures provoquées par 
les mycoses. Les mucopolysaccharides appartenant aux principaux constituants des 
champignons pathogènes, leur recherche, dans le cytoplasme des cellules géantes, est 
susceptible d’éclairer leur métabolisme et leurs fonctions.

L’étude histopathologique de 23 mycoses à grains, à filaments ou à levures, d’étio­
logie et d’origine géographique variées, a affirmé la présence constante de matériel 
APS positif, dans le cytoplasme des cellules géantes. L’abondance de ce matériel varie 
cependant en fonction de l’âge des lésions : plus elles sont anciennes, plus nombreuses 
sont les cellules géantes APS positives, et plus le cytoplasme de chacune d’elles en est 
chargé. Par ailleurs, selon la situation des cellules géantes par rapport au granulome, 
on peut distinguer celles qui sont au contact des grains, des filaments ou des levures, 
dont le rôle est de captation puis de dégradation intracellulaire, de celles qui sont éloi­
gnées du centre et qui sont sous la dépendance de la réaction immuno-allergique. Ces 
dernières sont moins fortement mais plus uniformément teintées par le réactif de Schiff 
ou par les réactifs histochimiques apparentés.
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ACTINOMYCOSES, BOTRYOMYCOSES ET GRAINS BACTERIENS

Pierre Destombes et Olga Nazimoff 
Histopathologie, Institut Pasteur, Paris

La présence de grains dans une nécrose inflammatoire entraîne en général un 
diagnostic d’actinomycose. Celle-ci correspond seulement, d’une part, aux infections 
humaines et animales à Actinobacterium israeli, anaérobie, d’autre part, aux infections 
animales à Actinomyces bovis, aérobie. La « langue de bois », elle, est due à VActino- 
bacillus lignieresi. Le terme de botryomycose doit être limité aux tuméfactions fistuli­
sées livrant des grains staphylococciques, et celui de Botryomycome, selon l’usage 
dermatologique, aux granulomes télangiectasiques dépourvus de grains. Dans les cryptes 
de l’amygdale et les infections chroniques des dilatations bronchiques, les grains rizi- 
formes sont formés de bactéries variées filamenteuses (Leptotrichia) et cocciformes en 
général sans champignons. Ces grains sont différents des colonies bactériennes mono­
morphes fixées sur les lamelles de kératine qui desquament dans la cavité buccale ou 
dans les métaplasies bronchiques et qui comportent une association bactéries-Candida. 
Dans les granulomes des racines dentaires, une flore variée, Gram +, prend fréquem­
ment, là encore, la forme de « grains ».

D. Mycotoxines et Mycotoxicoses

AFLATOXIN-LIKE SUBSTANCES IN TOBACCO

Donald B. Louria, M.D.
Department of Public Health and Preventive Medicine 

College of Medicine and Dentistry of New Jersey at Newark, U.S.A.

Aflatoxin B-l, the most potent of the mycotoxin carcinogens, has not been found 
in cigarettes. Using thin-layer and aluminium oxide column chromatography, a sub­
stance similar to alatoxin B-2 was detected in one of six samples of tobacco. This 
substance was also found in concentration of 0.2 ppm in tobacco condensate. Although 
toxic for six-days chicken embryos, its capacity to induce neoplasms has not yet been 
determined.
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STUDIES ON THE ACUTE TOXICITY OF CANDITOXIN

K. Iwata, K. UcHiDA, Y. Nozu and M. Okudaira *
Departments of Microbiology and Pathology *, Faculty of Medicine, 

University of Tokyo, Hongo, Bunkyo-ku, Tokyo, Japan

The acute toxicity of Canditoxin, a high molecular weight toxin, which was 
isolated from a strain of Candida albicans by the authors (1967), was investigated 
histochemically, cytologically and pharmacologically. Intravenous injection of 0.1 mcg 
of the toxin into each mouse (the LD50 for mice by intravenous administration, ca. 
0.3 mcg/g body weight) caused an increase of alkaline phosphatase activity and a 
decrease of acid phosphatase activity in various organs. Addition of 5 mcg/ml of 
Canditoxin to primary chick embryo cerebellum cell cultures resulted in various cyto- 
logical changes typical of the toxin. It elicited contraction of isolated small intestine 
of guinea pigs (100 mcg/ml) and exhibited a positive intotropic action on isolated 
heart of toads (5 mcg/ml).

It may be concluded that Canditoxin is an unique mycotoxin.

CITREOVIRIDIN
A TOXIC METABOLITE OF PEMCILUUM SPECIES

D. W. Nagel, P. S. Steyn and D. B. Scott (1)
South African Council for Scientific and Industrial Research,

Pretoria, South Africa

The ability of some related Penicillium species to produce toxic metabolites on a 
natural occurring substrate was investigated. It was found that maize meal was render­
ed toxic by inoculation with strains provisionally assigned to Penicillium pulvillorum 
Turfitt. The toxic component proved to be identical with citreoviridin, a yellow 
fluorescent, neurotoxic polyene produced by Penicillium citreoviride Biourge. The 
highest yield of the toxic substance was obtained with two strains from local origin. 
Appreciable amounts of the same toxin are also produced by strains of Penicillium 
ochrosalmoneum Udagawa. The isomerization of citreoviridin into iso-citreoviridin, 
a new compound, was studied.

(1) Now at the Faculty of Medicine, University of the Orange Free State.
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CONSIDERATIONS CLINIQUES, PHARMACOLOGIQUES 
ET PHYSIOPATHOLOGIQUES

CONCERNANT QUELQUES CAS DE « STACHYBOTRYOTOXICOSE »

Dr. C. Draghici, Dr. C. Moldoveanu, Chim. E. Comsa

Institut de Recherche chimique et pharmaceutique
Bucharest 4 Sos. Vitan 112, Roumanie

Nos considérations concernent quelques cas de « stachybotryotoxicose » qui sont 
apparus chez le cheval pendant l’été 1969.

La présentation clinique, pharmacologique et physiopathologique a tenu compte 
des aspects suivants :

— l’apparition des cas de maladie ainsi que la diversité des formes qui ont suivi,
— le caractère typique des cas présentés,
— le déclenchement de la maladie pendant l’été et son caractère spontané,
— les modifications biochimiques, hématologiques, d’un grand intérêt, apparues 

pendant la maladie,
— l’aspect thérapeutique nouveau imposé, dans l’évolution de la maladie, par les 

médicaments antiallergiques, tranquillisants et cardiovasculaires de synthèse.
En marge des données du travail, on analyse les corrélations entre l’évolution de 

la maladie et la médication non spécifique d’intervention physiopathologique par rap­
port à la stadialité du processus morbide.

RECHERCHES EXPERIMENTALES 
SUR LA TOXICITE DES FOURRAGES MOISIS

P. Mitroiu, P. Jivoin et Ioana Zamfir 
Institut Pasteur, 105, Spl. Independentei, Bucarest, Roumanie

A partir de diverses souches de Stachybotrys et d'Aspergillus et des 27 échantil­
lons de fourrages moisis, on a préparé des extraits éthérés, en utilisant l’appareil de 
Soxhlet et la stachybotryotoxine A, selon la méthode de Fialkov-Serebrianîi, simplifiée 
par Palyusik.

Les extraits éthérés dilués dans « oleum helianthi » la la stachybotryotoxine A 
diluée dans de l’eau furent étudiés en ce qui concerne la toxicité par inoculation intra­
péritonéale à des souris et à des poussins, ainsi que par la méthode du test cutané. Les 
résultats peuvent être utilisés pour l’appréciation de la qualité des fourrages, pour le 
diagnostic des mycotoxicoses et dans les recherches sur la toxicité des champignons.
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EXPERIMENTAL SWINE FUSARIOTOXICOSIS (VULVOVAGINITIS) 
INDUCED WITH FUSARIUM GRAMINEARUM

M. Palyusik

Veterinary Medical Research Institute, Hungarian Academy of Sciences, 
Budapest XIV, Hungdria krt. 21, Hungary

Swine fusariotoxicosis (vulvovaginitis) was induced experimentally in conventional 
white gilts and miniature gilts by feeding in the diet a 20 % ration of mouldy corn 
infected experimentally with Fusarium graminearum. Feeding of the toxic diet for 
10-15 days resulted in enlargement of the uterus and all layers of this organ were 
involved by the change. The ovaries varied in size and structure, but their state was 
not characteristic of the condition.

E. Mycoses animales

BOVINE « FARMER’S LUNG »

Christine O. Dawson, H. M. Pirie, A. Wiseman and R. Breeze 

Pathology Department, University of Glasgow Veterinary School,
Bearsden Road, Bearsden, Glasgow, Scotland

A condition like farmer’s lung in man has been proved in cattle. Sera from 
16 herds were tested for precipitating antibodies to Micropolyspora faeni. The inci­
dence of precipitins rose over the winter months and tended to be highest in herds 
with respiratory problems. Titration of sera was shown to be the best laboratory 
method for estimating the disease status of a herd. Intradermal injections of antigen 
have caused Arthus reactions only in cattle with antibodies. The disease has been 
reproduced in a naturally sensitized cow by exposure to an aerosol of antigen ; controls 
did not react. The pathology and histology are described and compared with farmer’s 
lung in man.
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THE PATHOGENESIS OF BOVINE MYCOTIC ABORTION 
AN EXPERIMENTAL STUDY

P. Krogh and A. Basse

Royal Veterinary and Agricultural University, Copenhagen, Denmark

Based upon the occurrence of mycotic proventriculitis associated with hemato­
genous spread to the liver an experimental reproduction of bovine mycotic placentitis 
and abortion has been successfully completed by introduction of fungal elements 
(spores) of Aspergillus fumigatus into the portal circulation of a cow of 5 months 
gestation.

LES MODIFICATIONS PATHOLOGIQUES 
DE L’ASPERGILLOSE PULMONAIRE AIGUE CHEZ LE VEAU

Constanta Adamesteanu, I. Baba et O. Rotaru 
Fac. de Méd. Vét. Cluf, Roumanie

On décrit l’aspect anatomo- et histopathologique chez sept veaux pendant les pre­
mières semaines de vie, atteints d’aspergillose pulmonaire aiguë. Le tableau anatomo­
pathologique est celui de granulomes miliaires et sous-miliaires avec évolution exsuda­
tive et la participation de bronchioles terminales. Chez un sujet, ces granulomes ont 
un aspect prolifératif.

L’examen histopathologique établit, chez la plupart des cas, l’infection aérogène et 
chez un cas, la voie digestive.

NOUVELLE TECHNIQUE DE L’ISOLEMENT
DES CHAMPIGNONS KERATINOPHILES DE LA PEAU D’ANIMAUX

J. Buchvald et M. Klobusicky

Laboratoire de Mycologie, Clinique dermatologique, Faculté de Médecine, 
Mickiewiczova 13/II, Bratislava, Tchécoslovaquie

Au cours des examens d’infections trichophytiques du bétail, une nouvelle méthode 
a été employée dans la prise du matériel pathologique. Cette méthode consiste dans 
l’application d’un plastron gommé (Collemplastrum Zinci oxidati) au poil des animaux. 
Le plastron avec le poil qui s’y est collé et avec les écailles de la peau est mis en 
cuvette stérile Petri et couvert d’une couche d’agar. Puis on observe le développement 
des dermatophytes.



IV. IMMUNOLOGIE

A. Immunologie générale

DNA-  SYNTHESIS IN SPLEEN LYMPHOCYTES 
OF NORMAL AND CANDIDA ALBICANS IMMUNIZED GUINEA PIGS 

IN PRESENCE OF VARIOUS CANDIDA ANTIGENIC FRACTIONS
A. Frisk, V. V. von Stedingk and J. Wasserman 

Central Microbiol. Lab. Stockholm, Box 177, 10122 Stockholm, Sweden

Stimulation of spleen lymphocytes from guinea pigs immunized with Candida 
albicans in complete Freund’s adjuvant was studied in the presence of specific anti­
gens. A significant increase of DNA-synthesis, as measured by incorporation of 14C 
thymidine was demonstrated in the presence of cell wall, cytoplasma and membrane 
antigens, respectively. The results are discussed in relation to titers of humoral anti­
bodies and skin reactivity of delayed type.

DEGRADATION ENZYMATIQUE DE LA PAROI 
DE CANDIDA MACEDONIENSIS : ETUDE IMMUNOLOGIQUE

J.-M. Bastide, M. Bastide et P. Trave
Laboratoire d’immunologie, Virologie et Parasitologie,

Faculté de Pharmacie, 2, avenue Charles-Flahault, 34 - Montpellier

L’action des mélanges lytiques protéase + ß-(l-3)-D-glucanase ou chlorhydrate de 
mercaptoéthylamine + ß-(l-3)-D-glucanase sur Candida macedoniensis permet l’obten­
tion de protoplastes. L’étude immunologique par des méthodes d’immunofluorescence 
indirecte met en évidence la structure différente de ces protoplastes. En effet, on 
constate que les protoplastes préparés par le mélange ClH-mercaptoéthylamine + ß-(l- 
3)-D-glucanase présentent des résidus de paroi fortement antigéniques recouvrant la 
membrane cytoplasmique. Les protoplastes obtenus par le mélange protéase + ß-(l-3)- 
D-glucanase paraissent dépourvus de résidus pariétaux.
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CELLULAR ANTIGENS OF ASPERGILLUS FUMIGATUS
S. S. Hipp and I. G. Murray 

London School of Hygiene and Tropical Medicine,
Gower Street, London WC 1 E 7 HT, England

Washed Aspergillus fumigatus cells were disrupted and extracted by means of 
phosphate buffered saline pH 7.6. The antigens contained in the extract were fraction­
ated and purified by column chromotography on DEAE Sephadex in tris-HCl buffer 
using a NaCl gradient elution. The various antigenic fractions emerging from the 
column were tested in an agar double diffusion system against human sera from cases 
of allergic aspergillosis and aspergilloma. The chemical and physical nature of some 
of these antigens was investigated.

POSITION SYSTEMATIQUE DU GENRE EMMONSIA 
SES RELATIONS AVEC BLASTOMYCES DERMATITIDIS 

ET LES GYMNOASCACEAE
Y. Le Fichoux, J. Biguet et S. Andrieu 

Groupe de Mycologie fondamentale et appliquée, Lille
Service de Parasitologie du C.H.U. de Saint-Antoine, Paris

L’analyse immuno-électrophorétique comparée des extraits d'Emmonsia (E. parva 
et E. crescens) et Blastomyces dermatitidis démontre des communautés antigéniques non 
négligeables entre les deux espèces qui appartiennent vraisemblablement de ce fait à 
des genres apparentés. L’argument immunologique inciterait donc à placer le genre 
Emmonsia comme les genres Histoplasma et Paracoccidioides à côté du genre Blasto­
myces dans la famille des Gymnoascaceae dont le rôle en mycologie médicale et vété­
rinaire apparaîtrait ainsi d’une exceptionnelle importance.

COMMUNAUTES ANTIGENIQUES ENTRE ASPERGILLUS FUMIGATUS, 
MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS ET LE PARENCHYME PULMONAIRE

Ph. Tran Van Ky, J. Biguet, A. Tacquet et B. Dévulder 
Groupe de Mycologie fondamentale et appliquée, Lille ; Institut Pasteur de Lille

Les sérums de lapins anti A. fumigatus révèlent une à deux fractions antigéniques 
en présence d’extraits de bacilles de Koch ou de B.C.G., tandis que les sérums de 
lapins anti M. tuberculosis ou anti B.C.G. révèlent les extraits d’A. fumigatus. Les 
systèmes précipitants intéressés présentent une identité immunologique complète.

Il a été démontré que l’une des fractions communes qui est majeure sur les immu- 
noélectrophorégrammes est antigéniquement identique à une fraction tissulaire du 
poumon humain.

Elle mérite de retenir l’attention en raison de la relative fréquence des compli­
cations aspergillaires des tuberculoses pulmonaires chroniques.
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DETERMINANTS OF INDUCED IMMUNITY TO KILLED COCCIDIOIDAL
SPHERULE VACCINES

H. B. Levine and G. M. Scalarone

University of California Naval Biomedical Research Laboratory Naval Supply Center 
Oakland, California, U.S.A., 94625

Mice responded to intravenous doses of C. immitis spherule vaccine with high 
precipitin titers but weak protective immunity. Conversely, intramuscular doses pro­
duced high resistance despite low precipitin titers. The augmented protective immunity 
was associated with immune cellular reactions. These were governed to a marked 
extent by the locus in which the vaccine particles found repository after injection, 
the antigenic composition of the vaccine and, possibly, the duration that antigens 
persisted in vivo.

B. Candida - Candidoses

ANTI-CANDIDA SUBSTANCES IN HUMAN SERUM

B. Donald and M. D. Louria

Department of Public Health and Preventive Medicine College of Medicine 
and Dentistry of New Jersey at Newark, U.S.A.

A factor that clumps C. albicans when the yeast is incubated in human serum 
has been found to be a macroglobulin of fast beta mobility. In patients with muco­
cutaneous or systemic candidiasis and in many suffering from diabetes, azotemia, 
certain neoplasms and hepatic disease, an immune gamma G antibody appears that 
vitiates clumping activity. Clumping factor and interfering antibody reflect antigenic 
stimulation by candida somewhat better than agglutinins or precipitins.
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CELLULAR ANTIGENS OF CANDIDA ALBICANS

H. R. Buckley, S. S. Hipp and I. G. Murray 
Mycological Reference Laboratory, London School of Hygiene and Tropical Medicine,

London WC1E 7HT, England

Cells of Candida albicans type A were disrupted in a Braun Disintegrator and 
extracted with phosphate buffered saline at pH 7.6. The soluble antigens obtained 
by high speed centrifugation were fractionated and purified by column chromatography 
on DEAE Sephadex in tris-HCL buffer using a NaCL gradient elution. At least 4 
different components were separated. Dialysis of the soluble antigen against acetate 
buffer pH 5 resulted in the loss of an antigen as detected by immunodiffusion and 
large amounts of non-antigenic material as detected by spectrophotometry at 260 mμ. 
The various antigens were tested against human sera and their chemical nature 
investigated.

QUANTITATIVE IMMUNOELECTROPHORESIS : 78 ANTIGENS 
DEMONSTRATED IN C. ALBICANS, 19 C. ALBICANS PRECIPITINS 

IDENTIFIED AND QUANTITATED IN A PATIENT SERUM

M. D. Nils Holger Axelsen

The Protein Laboratory, University of Copenhagen, Denmark 
The Statens Seruminstitut, Department of Clinical Microbiology, 

Blegdamshospitalet, Copenhagen, Denmark

A supernatant from an ultracentrifuged homogenate of C. albicans culture was 
used for immunization of rabbits and for Laurell electrophoresis. 78 antigens were 
demonstrated in C. albicans ; this is about 5 times the number of antigens hitherto 
demonstrated in this species by means of Immunoelectrophoresis. It was possible to 
determine the specificity of and to quantitate 19 precipitins against C. albicans antigens 
in a patient serum using a modified Laurell electrophoresis.
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AGGLUTININS, PRECIPITINS AND IMMUNOFLUORESCENCE 
IN SYSTEMIC CANDIDIASIS

C. L. Taschdjian, P. J. Kozinn, E. F. Toni and M. B. Cuesta 
Maimonides Medical Center and State University of New York, Brooklyn, N.Y. U.S.A.

Heightened humoral antibody response in patients with systemic candidiasis was 
demonstrated by indirect immunofluorescence, agglutination and precipitation. FA 
titers closely approximated those reported for cutaneous candidiasis. While both 
agglutinins and immunofluorescence are responses to cell wall antigenicity, the preci­
pitin response to cytoplasmic candidal antigens presupposes destruction of Candida 
prior to release of cytoplasmic contents into the tissues. Histopathologic and direct 
immunofluorescence studies of autopsy material showed that Candida is ingested and 
broken down by local and RE phagocytes with loss of PAS and FA-reactivity and 
subsequent release of cytoplasmic material into the tissues. The spleen appears to be 
the major organ involved in this process.

De Fonseka, C. Ivy, Hurley, Rosalinde, Stanley and C. Valerie 
Queen Charlotte’s maternity hospital and Institute of Obstetrics and Gynaecology,

University of London
A programme devised to screen sera from pregnant women, studied prospectively 

and retrospectively, for candida precipitins, by double diffusion in agar gel using four 
different antigens, is described. Preliminary study of 1.085 women showed precipitins 
to mannan and protein antigens. Additional results from a more thoroughly studied 
pilot group of 295 women are given, and the error due to clinical observer variation 
is illustrated. The results so far obtained show, on preliminary analysis, that precipitin 
tests are reasonably specific in the diagnosis of vaginal candidosis but that their 
sensitivity is poor.

DIE BEDEUTUNG DER CANDIDA-SEROLOGIE FUR DIE KLINIK
T. Wegmann und H. L. Müller

Chefarzt medizin klinik, Kantonspital St. Gallen, St. Gallen, Switzerland
Es wurden ca 300 Seren von Patienten untersucht nach der von Frau Müller 

angegebenen Methodik. An Hand von 59 Fällen sekundärer Mykosen wird über das 
Verhalten des Candida albicans-Hämagglutinationstiters berichtet. Es konnte eindeutig 
nachgewiesen werden, dass sich ein massiver Titeranstieg klinisch in einer Verschlechte­
rung des Allgemeinzustandes äussert. Die Titererhöhung wird auf die Generalisation 
der Pilzerkrankung zurückgeführt. Möglicherweise lassen immunelektrophoretische 
Untersuchungen eine Differenzierung zwischen einer oberflächlichen Besiedelung und 
einer Infektion erkennen. Weitere Untersuchungen an grösserem Krankengut sind 
durch Klärung verschiedener Fragen notwendig.
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ANTIKORPERNACHWEIS GEGEN CANDIDA ALBICANS 
BEI PATIENTEN MIT TUMOREN

Dr H. L. Muller 

Leimenstr. 30, Basel, Suisse

Die Antigene von Candida albicans bestehen aus 2 chemisch unterschiedlichen 
Gruppen, einmal den Proteinen, die nur im Zellinhalt Vorkommen, zum anderen aus 
Glykoproteinen, die sowohl im Zellinhalt als auch in den Zellwänden zu finden sind. 
Mit den aus dem Zellinhalt durch Phenol-Wasser-Behandlung extrahierten Glykopro­
teinen wurden Hammelerythrozyten beladen und mit ihnen der indirekte Hämagglu­
tinationstest als Suchtest auf Candida-Antikörper durchgeführt. Bei der Untersuchung 
von Seren 220 verschiedener Patienten wurden einige Fälle mit pathologischen Titern 
eruiert, deren Antikörper-Verlauf im einzelnen dargestellt wird. In diesen Fällen 
konnte zum Zeitpunkt der höchsten Hämagglutinetionstiter auch Antikörper gegen die 
Eiweissantigene des Zellinhalts zur Darstellung gebracht werden.

C. Divers

BIOLOGIC DIFFERENCES BETWEEN SEROTYPES 
OF CRYPTOCOCCUS ISEOFORMANS

J. E. Bennett

National Institutes of Health, Bethesda, Md., U.S.A.

Serotypes B and C of C. neoformans were found to differ from type A in three 
ways. 1) Only growth of type B or C produced a greenish hue in Guizotia abyssinica 
medium, 2) Creatinine assimilation was far more rapid with types B or C than with 
type A, 3) Within the U.S.A., types B and C were much more prevalent in Southern 
California than elsewhere. Type D resembled type A in all three respects except that 
creatinine assimilation was very rapid in six of 14 isolates.
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IMPAIRMENT OF IMMUNE RESPONSE IN MICE 
BY CAPSULAR POLYSACCHARIDE FROM CRYPTOCOCCUS NEOFORMANS

K. K. Sethi

Institut für Med. Mikrobiologie und Immunologie Universität Bonn, 53.
Bonn, Venusberg, W. Germany

Intravenous administration of a single small dose of a cryptococcal capsular 
polysaccharide preparation to mice results in impairment of immune responses in the 
animals to a heterologous antigen i.e. sheep red blood cells (SRBC). The parameters 
used to study the immune response to SRBC were haemagglutinin production and the 
estimation of haemolysin-forming spleen cells. Both the primary and the secondary 
responses were affected.

CELLULAR IMMUNITY IN EXPERIMENTAL CRYPTOCOCCOSIS : 
CONTRIBUTION OF MACROPHAGES AND LYMPHOCYTES

Irving Abrahams, Harvey R. Stoffer and Karen M. Payette

Nassau County Medical Center Plainview Division 1425 Old Country Road 
Plainview, New York 11803

Studies were made to determine whether passive immunity could be transferred 
with intraperitoneal cells from actively protected vaccinated mice. Suspensions of 
washed leucocytes from immunized and control mice were mixed with challenge 
culture and injected into subcutaneous air sacs on the dorsum of recipient mice. 
Results after one week showed 1000 fold increases in viable cryptococci in sacs 
given non-immune donor cells. Active phagocytosis of cryptococci in macrophages 
from non-immune mice suggested intracellular survival. Purified lymphocyte and 
macrophage preparations from immune peritoneal leukocytes appeared to be equally 
fungistatic or fungicidal. These results provide strong evidence for role of cellular 
immunity in cryptococcosis and suggest that this may be mediated both by lymphocytes 
and macrophages.
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SEROLOGIC STUDIES WITH CEREBROSPINAL FLUID 
IN COCCIDIOIDOMYCOSIS

Demosthenes Pappagianis

Department of Medical Microbiology, School of Medicine,
University of California, Davis, California

Early diagnosis of coccidioidal meningitis is important in achieving optimal 
therapeutic results. Serologic as well as chemical studies of the CSF and clinical 
findings provide the means of establishing the diagnosis. Complement fixation by 
the CSF has been very useful but can be negative in some cases of coccidioidal 
meningitis in which antibody can be detected by immunodiffusion. However, we have 
detected by immunodiffusion. However, we have detected coccidioidal antibody in 
the CSF of 14 patients with coccidioidal infections but without meningitis. Appropriate 
caution is needed in interpretation of the serologic findings in the CSF.

THE SEROLOGY OF SPOROTHRICOSIS

S. McMillen

Cook County Hospital, 629 S. Wood, Chicago, Illinois, U.S.A.

The gel precipitin test is a reliable screening procedure for extra-cutaneous sporo- 
thricosis and is of some assistance in the typical form of the disease. The autoclaved 
antigen is stable, active and free of cross-reactions with histoplasmin, aspergillin and 
coccidioidin when used in the gel precipitin tests and in a complement-fixation proce­
dure, for the determination of titers.

IMMUNGLOBULINE M UND G DER TINEA GRANULOMATOSA
NODULARIS

Von H. Götz

Dermatologische Klinik Essen der Ruhr-Universitäten Bochum, Essen, Hufelandstr. 55,
Bundesrepublik Deutschland

Die Tinea granulomatosa nodularis ist eine fast immer an den Beinen lokalisierte, 
diagnostisch meist verkannte tiefere Pilzinfektion. Verschiedene Faktoren wurden 
ursächlich für eine Resistenzminderung angeschuldigt. Orientierende quantitative 
Bestimmungen der Immunglobuline M und G bei fünf Patienten zeigen uns, daß 
die Fähigkeit zur Synthese von immunglobine nicht fehlt, andererseits eine wesént- 
liche Erhöhung der Ig M und lg G, Klasse als Folge einer Abwehrreaktion gegen die 
Pilzinfektion nicht gegeben ist.
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IMMUNOLOGIE DES CHAMPIGNONS FACULTATIVEMENT PATHOGENES

A. TomsÍkova

Institut de Microbiologie, 13, rue de Marx, Tchécoslovaquie

On a étudié la capacité de quelques champignons facultativement pathogènes 
(Candida albicans, Pénicillium decumbens, Cladosporium herbarum, Fusarium oxyspo- 
rum, Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus) de produire l’infection des voies respi­
ratoires par inhalation, la formation des anticorps spécifiques, et l’hypersensibilité 
chez les animaux expérimentaux.

On pouvait constater le développement des changements inflammatoires des voies 
respiratoires, dont l’intensité et le stade dépendaient du temps de contact avec l’infec­
tion, et de la sorte du champignon.

La réaction immunologique se présentait dans le développement d’allergie à laquelle 
correspondait l’artéritide nécrotique allergique, et dans la formation des anticorps 
spécifiques qu’on pouvait classer comme IgA, IgG et IgM-globulines.

On a également étudié la conformité de la formation des anticorps pendant l’inha­
lation et aussi pendant l’immunisation, leur spécificité, leur capacité de sensibiliser et 
leur dépendance de différentes sortes d’antigène et du contact avec l’infection.

Annules de Parasitologie humaine et comparée (Paris), t. 46, n° 2 13





V. DIAGNOSTIC ET TECHNIQUES

INTERET DE LA PONCTION TRANSTRACHEALE DANS LE DIAGNOSTIC 
DES MYCOSES PULMONAIRES

E. Schoutens et E. Yourassowsky

Service de Biologie clinique, Hôpital Universitaire Brugmann, Bruxelles

La ponction transtrachéale contribue au diagnostic d’infection pulmonaire à 
champignon en éliminant le passage des sécrétions bronchiques à travers la cavité 
buccale, riche en micro-organismes saprophytes.

Le diagnostic d’Aspergillose pulmonaire a été établi parfois en présence d’une 
sérologie négative. Chez les patients en très mauvais état général, la mise en évidence 
de Candida albicans dans le prélèvement obtenu par ponction ne signifie pas toujours 
infection pulmonaire.

CRITERES DE LABORATOIRE POUR LE DIAGNOSTIC 
DES CANDIDOSES VISCERALES

Maria Molan

Institut de phtisiologie, Bucarest

Afin de préciser certaines différences entre les souches saprophytes et les souches 
pathogènes de Candida isolées chez l’homme, on a examiné comparativement sur 
40 souches la capacité de croissance à 37° et à 10°C. Les résultats ont montré que 
les souches pathogènes cultivent mieux à 37° qu’à 10°, tandis que les souches sapro­
phytes cultivent normalement à 10° et avec retard à 37°. Ces résultats sont concor­
dants avec les différences qu’on a mises en évidence par la méthode des anticorps 
fluorescents à l’aide de laquelle on a réussi à différencier un type « pathogène » et un 
type « saprophyte » de Candida albicans.
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DROPLET MINICULTURE OF PATHOGENIC FUNGI

John Curry

Skin Hospital, Quay Street, Manchester

Primary isolation from lesions suspected of harbouring pathogenic fungi can be 
easily and economically carried out using agar droplets with appropriate nutrients 
placed on the lids of Petri dishes with a little water in the base of the dish to prevent 
dessication. Growth can be observed through the lid of the dish and controlled transfer 
carried out under the microscope giving in most cases a pure culture ab initio.

KOH AND CULTURE IN TINEA PEDIS

Mark Allen Everett

University of Oklahoma Medical Center, 800 N.E. 13, Oklahoma,
Oklahoma 73140, U.S.A.

KOH and cultural examination of clinically diagnosed Tinea pedis in 140 males 
revealed that a carefully performed KOH examination will correctly diagnose 90 % 
of Tinea pedis, while culture will establish diagnosis in the remaining 10%. Since 
in only 80 % of patients diagnosed clinically as Tinea pedis can the impression be 
confirmed by laboratory examination, the remaining 20 % presumably represent some 
dermatitis other than fungus infection. This emphasizes the need to confirm the 
clinical impression by laboratory treatment in order to carry out effective and proper 
treatment.

DERMATOPHYTE SPECIES AND DIRECT MICROSCOPICAL 
EXAMINATION

S. Ganor

Division Medical Mycology, Department Dermatology and Venereology, 
Hadassah University Hospital, Jerusalem, Israel

During the years 1961-1968 Trichophyton rubrum was cultured from 3255 sam­
ples and T. mentagrophytes from 750 samples.

One hundred and fifty eight (21.1 %) of the T. mentagrophytes specimens and 
231 (7.1 %) of the T. rubrum specimens cultured were negative in the KOH prepa­
rations. Analysis of the results showed that T. mentagrophytes was less frequently 
found microscopically at all sites examined and during all the years under study.

The percentage of the dermatophytes found by microscopic examinations seems 
to be influenced by the site of infection.



VI. ANTIFONGIQUES ET THERAPEUTIQUE 
DES MYCOSES

A. Activité expérimentale des antifongiques

BIOCHEMICAL AND ULTRASTRUCTURAL CHANGES 
IN CRYPTOCOCCUS NEOFORMANS IN THE PRESENCE 

OF 5-FLUOROCYTOSINE (FC)
T. A. Mahvi, L. J. Heere and S. S. Spicer

Departments of Microbiology, Biochemistry, and Pathology, Medical University of 
South Carolina, Charleston, S.C., U.S.A.

C. neoformans was cultured in polypeptone-dextrose (P.D.) or nutrient-dextrose 
(N.D.) broth for 24 hours at 27°C in the presence or absence of FC. With FC in 
P.D. growth was 50 % inhibited but 99 % of the cells were budding. With FC in 
N.D. growth was 70 % inhibited, and budding was 40 % of controls. Effect of FC 
on uptake of 3H-thymidine, uridine, and leucine was measured. In P.D. the drug 
had no effect on 3H-incorporation into DNA, RNA, and protein. In N.D., the drug 
inhibited precursor incorporation into RNA and protein. Electron microscopy showed 
irregular cell profiles, dense cytoplasm, altered mitochondria, and absence of structures 
presumed to be chromatin clumps and nucleoli in the FC organisms.

EFFECT OF ANTIBIOTICS ON MACROMOLECULAR SYNTHESIS 
OF ALBINO (A) AND BROWN (B) TYPES 

OF HISTOPLASMA CAPSULATUM
R. P. Tewari and Mary C. Garvey

Department of Bacteriology, Rutgers University, New Brunswick, N.J., U.S.A.

A membrane fractionation method using radioactive precursors was adapted to 
study the effects of antibiotics on synthesis of deoxyribonucleic acid (DNA), 
ribonucleic acid (RNA) and protein in yeast cells of Histoplasma capsulatum. The 
macrcmolecular synthesis was inhibited by cycloheximide, amophotericin B, acti- 
nomycin D and puromycin. Type A was more sensitive to these antibiotics than type B. 
Streptomycin at 100 μg/ml dit not affect the DNA, RNA and protein synthesis, but 
at 500 μg/ml streptomycin inhibited the macromolecular synthesis in both A and 
B types.
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A QUALITATIVE ANALYSIS OF THE ANTIFUNGAL PROPERTIES 
OF CYCLOHEXIMIDE

Ira F. Salkin and Nancy Hurd

Division of Laboratories and Research, New York State Department of Health, 
Albany, N.Y. 12201, U.S.A.

The results of a quantitative analysis of the inhibitory activity of cycloheximide 
against both zoopathogenic and saprophytic fungi are described. While total growth 
of all organisms on cycloheximide media was consistently less than that on the control, 
the data reveal a progressive increase in growth rate during exposure to the antibiotic. 
The results agree with previous studies pertaining to the use of cycloheximide in 
selective isolation media. However, significant differences were found with respect to 
the sensitivity of several of the organisms studied. The increase in growth rate on 
cycloheximide media suggests an induced adaptation to the antibiotic.

SYNERGISM AND ANTAGONISM OF GLUCOCORTICOIDS 
AND ANTIMYCOTIC DRUGS

Wolfgang P. Raab

Univ. institute for Medical Chemistry, Waehringerstrasse 10, A-1090, Vienna, Austria

In local antimycotic therapy, many preparations are used containing a gluco­
corticoid in addition to the antimycotic compound. Interactions may occur as gluco­
corticoids influence fungal metabolism and interact with some antimycotic drugs. 
By in vitro studies (Warburg technique), the influence of glucocorticoids on the 
activity of some common antimycotic compounds was evaluated. Besides halogenated 
phenol derivatives and surface active fungicidals, polyene antibiotics were investigated. 
The activity of hamycin was markedly reduced by glucocorticoids in « activating » 
concentrations.

IN VITRO AND IN VIVO STUDIES WITH SEVERAL 
NEW ANTIFUNGAL AGENTS

Smith Shadomy

Medical College of Virginia, Richmond, Virginia, U.S.A.

The in vitro and in vivo antifungal activities of 5-fluorocytosine, hamycin and 
clotrimazole (Bay, b 5097) against a variety of systemic and opportunistic mycotic 
pathogens were compared with those of amphotericin B. While all three of the 
newer drugs were active in vitro and in vivo against one or more of the fungal patho­
gens, none were equal in activity under both test conditions to amphotericin B. 
Evidence for in vivo inactivation of clotrimazole also was obtained.
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EXPERIMENTAL CHEMOTHERAPY OF MYCOSES INDUCED 
BY MOLDS CASPERGILLACEAE, MUCORACEAE)

H. J. SCHOLER

Department of Experimental Medicine, F. Hoffmann-La Roche and Co., Ltd., Basel,
Switzerland

Systemic, lethal mycoses were induced in mice by intravenous injections of stan­
dardized suspensions of conidia or sporangiospores of Aspergillus fumigatus, A. niger, 
A. flavus, A. nidulans, Mucor pusillus, M. miehei, Absidia corymbifera, Rhizopus 
rhizopodiformis, R. microsporus, and R. oryzae. Amphotericin B proved highly pro­
tective in all mycoses except those caused by A. flavus and A. nidulans, where a 
weak effect or none at all was noted ; particularly in A. flavus, it was difficult to 
decide whether death of the animals was due to the infection or to toxins liberated 
from the fungus by the action of the drug. Protection from death or prolongation of 
life was also produced by saramycetin in A. flavus, M. pusillus, M. miehei, 
A. corymbifera, and R. rhizopodiformis ; by hydroxystilbamidine in A. fumigatus, 
A. niger, A. flavus, and A. nidulans ; by 5-fluorocytosine in A. fumigatus and A. flavus ; 
by clotrimazole in M. pusillus and R. oryzae (testing of this drug in the aspergilli is 
still in progress) ; and by certain sulfonamides in A. fumigatus, A. niger, A. nidulans, 
M. pusillus, M. miehei, R. rhizopodiformis, and R. microsporus. Cycloheximide was 
ineffective in all the mycoses.

B. Thérapeutique des Mycoses

CHEMOTHERAPY OF THE SYSTEMIC MYCOSES :
RECENT CLINICAL OBSERVATIONS

John P. Utz, Richard J. Duma, Read F. McGehee and John F. Warner 
Medical College of Virginia, Richmond, Virginia 23219, U.S.A.

Amphotericin B continues to be the standard accepted therapy for virtually all 
patients with a systemic mycosis. However, its renal, bone marrow, and hypokalemic 
side effects justify continuing search for newer agents. These have included saramycetin, 
hamycin, and 5-fluorocytosine. At the present time little hope exists for the release 
of production of additional lots of the first drug. Hamycin has shown sufficient activity 
in blastomycosis and so little toxicity (diarrhea and nausea chiefly) to Warrant coope­
rative study presently being planned. 5-fluorocytosine has been so effective in Candida 
and a considerable proportion of cryptococcal infections that its release for general 
use seems imminent.
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CHIMIOTHERAPIE ET IMMUNOLOGIE DES CANDIDOSES 
ET DES ASPERGILLOSES,

ASPECTS ACTUELS DES MYCOSES IATROGENES

E. Drouhet

Service de Mycologie, Institut Pasteur, Paris

L’antibiothérapie par cathéter à demeure, la chirurgie à cœur ouvert et autres 
facteurs iatrogènes favorisent actuellement l’apparition de septicémies (115 cas) pro­
voquées non seulement par C. albicans (73 cas), mais aussi par d’autres Candida 
(C. parapsilosis, 22 cas, C. tropicalis, 12 cas, C. zeylanoides, 1 cas, C. krusei, 1 cas) 
considérés autrefois comme saprophytes inoffensifs. L’adaptation parasitaire de ces 
levures est démontrée par les hémocultures répétées, la localisation dans les valves 
cardiaques (18 cas d’endocardite à Candida dont 8 sur valves de Starr), et par la 
réponse immunologique (anticorps fluorescents titrant entre 1/80 et 1/1280, titre 
moyen 1/320).

Le traitement d’urgence de la porte d’entrée des septicémies (nystatine orale en 
cas de candidose digestive ; retrait du cathéter infectant) doit être suivi, si la réponse 
n’est pas obtenue en 48 h, par des perfusions d’amphotéricine B : 33 guérisons sur 
41 cas traités. Une mortalité élevée (17 cas sur 18) est observée dans les localisations 
endocardiques pour la plupart non traitées. Des survies de plus de deux ans ont été 
observées sous l’amphotéricine B intraveineuse. Les activités thérapeutiques de l’ampho- 
téricine B orale et intraveineuse, de la 5-fluorocytosine (guérison de 5 septicémies, d’un 
abcès péricardique et de 2 péritonites à Candida) sont évaluées.

Plus de 800 cas d’aspergillose, pour la plupart consécutives à la chimiothérapie 
antituberculeuse, ont été diagnostiqués à l’Institut Pasteur par l’immunodiffusion dans la 
gélose et l’immunofluorescence. Les résultats des essais thérapeutiques de l’amphotéri- 
cine B, de la 5-fluorocytosine et du clotrimazole (Bay b 5079) sont rapportés.

5-FLUOROCYTOSINE TREATMENT OF CANDIDOSIS OF THE URINARY 
TRACT AND CANDIDA INFECTIONS LOCALISED ELSEWHERE

J. Schönebeck

Department of Urology, Umea University Hospital, Umea, Sweden

5-Fluorocytosine is, in fungi sensitive to the preparation, a competitive inhibitor 
to cytosine. In humans no metabolisation of the preparation takes place, and up to 
about 80 % of it is excreted with the urine. It should therefore be an ideal substance 
for treating candidosis of the urinary tract. 5-Fluorocytosine was used in six cases 
of candidosis of the urinary tract and in two cases of Nystatine-resistant oral candi­
dosis. In all patients the fungi disappeared and the conditions cleared up rapidly. There 
were no subjective side-effects, neither was there any effect on blood-picture, transa­
minases or kidney function.
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TRAITEMENT ET ESSAI DE PROPHYLAXIE PAR LA NYSTATINE 
DES INFECTIONS A CANDIDA ALBICANS DANS UNE COLLECTIVITE

DE PREMATURES

P. Boulard, J.-Cl. Borderon, Ch. Combescot, J. Laugier et E. Drouhet 

Centre Hospitalier Universitaire, Tours, et Service de Mycologie, Institut Pasteur, Paris

Au cours d’une étude de la dynamique de la flore levuriforme digestive et cutanée 
(fessière) de 200 enfants prématurés ou débiles, les sujets ayant 50 colonies par 
prélèvement sont traités par la nystatine orale (500.000 U./jour) pendant 10 jours : 
l’évolution de la flore fongique de chaque enfant est suivie régulièrement par des 
prélèvements hebdomadaires, pendant 6 à 12 semaines de séjour. L’apparition des 
manifestations cliniques de candidose a été complètement supprimée, la prévalence 
de Candida albicans dans la collectivité de prématurés a diminué considérablement 
avec l’introduction de la nystatine, mais l’incidence reste élevée, les risques de conta­
mination étant encore importants. Les réinfections après arrêt du traitement ont une 
fréquence et une intensité analogues aux primo-infestations des témoins de même poids. 
Les résultats d’un traitement prophylactique de toute la collectivité sont présentés.

TORULOSE NEUROMENINGEE

V. Vic-Dupont, F. Vachon et C. Gibert 

Clinique de Réanimation médicale, Hôpital Claude-Bernard, Paris

Deux observations de torulose neuro-méningées ayant évolué chez des sujets 
atteints de réticulose maligne sont résumées et commentées.

L’accent est mis sur la fréquence des toruloses secondaires, surtout à des pro­
cessus malins, dont elles apportent le témoignage, alors que la maladie de base est 
inconnue, inapparente, et même non décelable par des examens très poussés.

Le diagnostic de torulose doit être systématiquement envisagé devant un syndrome 
méningo-encéphalitique à liquide clair sur le même plan que la tuberculose et la lis­
tériose.

Le traitement par l’amphotéricine B voit son efficacité démontrée par une obser­
vation privilégiée avec guérison totale appuyée par une étude anatomique complète, 
d’une méningo-encéphalite sévère greffée sur une maladie de Hodgkin.

Le traitement doit être poursuivi au minimum un an (il le fut 3 ans chez la 
malade citée ci-dessus), en sachant d’une part, que le fonctionnement rénal doit être 
surveillé, et que les posologies doivent lui être adaptées, d’autre part, que la quantité 
totale d'amphotéricine B ne doit pas dépasser 6 grammes, étant donné l’existence de 
lésions irréversibles.
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OBSERVATIONS SUR LE TRAITEMENT DE LA CRYPTOCOCCOSE 
PAR L AMPHOTERICINE B ET LA 5-FLUOROCYTOSINE

L. Martin, E. Drouhet et P. Destombes

Hôpital de l’Institut Pasteur, Service de Mycologie et d’Anatomie pathologique,
Institut Pasteur, Paris

10 cas de cryptococcose à localisations méningo-encéphalitiques, osseuses, pulmo­
naires, cutanées, isolées ou associées ont été traitées par l’amphotéricine B par voie 
intraveineuse (9 cas) et intrarachidienne (3 cas), associée ou non à la 5-fluorocytosine 
(2 cas). A l’exception de 3 cas où l’issue fatale est due à la maladie primaire, alors 
que l’infection mycosique réagissait bien à l’amphotéricine B, tous les cas ont répondu 
d’une façon remarquable. La dose totale d’amphotéricine B intraveineuse a varié de 
371 mg à 2.250 mg en perfusions trihebdomadaires avec des doses optimales de 
0,75 mg/kg par perfusion, en association dans les formes méningées de 1 mg d’ampho­
téricine B intrarachidienne deux fois par semaine (9 à 13 injections). La 5-fluorocytosine 
à la dose de 100 mg/kg a amené en quelques jours la stérilisation des crachats d’un 
cas de cryptococcose pulmonaire, et a permis une guérison stable d’une cryptococcose 
pulmonaire opérée.

NEW EXPERIENCES IN THE TREATMENT OF MYCETOMA

I. G. Murray 1 and E. S. Mahgoub 2

1 Mycological Reference Laboratory of the Public Health Laboratory Service, 
School of Higiene, London WCIE 7HT, England and 2 Department of Microbiology, 

Faculty of Medicine, University of Khartoum, Sudan

About two years ago a long term trial of various therapeutic substances was 
begun in Khartoum. Against fungal mycetoma, generally due to Madurella mycetomi, 
the preparations used were griseofulvin (Glaxo) and chlortrimazole (Bayer). The 
results to date are rather disappointing though there is some evidence that a longer 
period of treatment will produce some improvement. Against actinomycotic mycetoma, 
most often due to Streptomyces somaliensis but occasionally to a species of Nocardia 
or S. pelletera, the drugs used were dapsone (I.C.I.), Fanasil (Roche) and Septrin 
(Wellcome). The latter is giving excellent results with mycetoma due to Streptomyces 
species and dapsone has proved effective in the few cases of nocardial mycetoma 
encountered to date. Fanasil is much less active.
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OBSERVATIONS SUR LE TRAITEMENT DES HISTOPLASMOSES 
A HISTOPLASMA CAPSULATUM ET H. DUBOISII

B. Sureau, E. Drouhet, J. Berrod et L. Martin 

Institut Pasteur, Service de Mycologie et Hôpital de l’Institut Pasteur

23 cas métropilitains d’histoplasmose d’importation dont 12 dus à H. capsulatum 
et 11 à H. duboisii ont été diagnostiqués à l’Institut Pasteur dernièrement. Les données 
cliniques et biologiques sur 6 cas traités avec succès par l’amphotéricine B orale et 
intraveineuse sont rapportées. L’amphotéricine B en perfusions trihebdomadaires pen­
dant 2 à 4 mois avec des doses optimales ne dépassant pas 50 mg (0,71, 0,90 mg/kg) 
a permis la guérison rapide de 3 cas d’histoplasmose africaine à H. duboisii à locali­
sation amygdalienne, ganglionnaire, osseuse ou cutanée, et de 2 cas d’histoplasmose 
des muqueuses buccales et laryngées à H. capsulatum. L’amphotéricine B orale a 
accéléré la guérison d’une histoplasmose bucco-pharyngée chronique évoluant depuis 
16 ans ; des récidives sont survenues, mais chaque fois le malade à bénéficié des traite­
ments successifs par l’amphotéricine B. De nouvelles thérapeutiques sont actuellement 
en cours sur ce malade, dont l’absence de réponse immunologique fait l’objet d’une 
discussion.

RESULTS OF THE CLINICAL TRIALS 
WITH THE ANTIMYCOTIC BAY b 5097

A. Freís

Pharma-Forschungszentrum, Farbenfabriken Bayer AG, Wuppertal-Elberfeld, Germany

The oral antimycotic BAY b 5097 was tested in 38 patients with candida infec­
tions (candida granuloma, candida mycoses of the mucosa, sycosis barbae) and 37 
patients with trichophyton and microsporon infections (tinea, onychomycoses). The 
mean oral dose was 55 mg/kg body weight/day and the duration of therapy was 
53 days. Treatment of candida mycoses yielded the best clinical and mycologica) 
result. The subjective and objective tolerance were sufficient.
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APPLICATIONS THERAPEUTIQUES DE LA PIMARICINE 
DANS CERTAINES DERMATOSES

J. Fayolle et Lu Huynh-Thanh 

Service du Professeur Thiers, C.H.U., Lyon

La Pimaricine est un antibiotique fongistatique et fongicide à spectre très étendu, 
doué d’une activité parasiticide à l’égard des levures, des dermatophytes, des moisissu­
res et du trichomonas.

Elle constitue, avec la Néomycine, la Bacitracine et la Dexaméthasone, le produit 
actif de la pommade Pimafucort. Cette association suppose de larges indications en 
dermatologie quotidienne. L’étude de son action, chez 50 consultants de la Clinique 
dermatologique (Professeur Thiers), nous a montré un pourcentage de 80 % de 
succès, particulièrement nets dans les surinfections (microbes, mycoses, candidoses).

A noter dans tous les cas l’excellente tolérance du produit.

CONTRIBUTION A L’ETUDE CLINIQUE D’UN ANTIMYCOSIQUE 
NOUVEAU : LE MICONAZOLE (JANSSEN R 14889)

A. Dethier et C. Lapiere

Service de Dermatologie, Hôpital de Bavière, Université de Liège, Belgique

Le miconazole, un antimycosique nouveau (R 14889, Janssen) a été utilisé en 
application locale chez 46 malades consultant la polyclinique pour une mycose de la 
peau glabre.

Le miconazole s’est révélé être un excellent antimycosique en pratique derma­
tologique. Son spectre d’activité est extrêmement large. Le miconazole est actif contre 
la plupart des dermatophytes habituellement responsables des mycoses cutanées obser­
vées chez l’homme. Trichophyton rubrum et Epidermophyton floccosum sont parti­
culièrement sensibles à l’efficacité de son action. Le miconazole est également actif 
contre Candida albicans. Le miconazole est efficace dans le traitement du pityriasis 
versicolor. La localisation des différents parasites à la surface du tégument et les 
réactions qu’ils provoquent ne modifient pas l’efficacité du produit. La tolérance au 
miconazole a été dans tous les cas excellente.
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C. Substances antibiotiques des Dermatophytes
et des plantes

ANTIFUNGAL PROPERTIES OF A PLANT EXTRACT

Arthur F. DI Salvo

Bureau of Laboratory Services and Research, South Carolina State Board of Health, 
Columbia, South Carolina, U.S.A.

A plant, native to the southwestern desert, recommended in local folklore for the 
treatment of athlete’s foot, was examined for anti-fungal properties. Various solvents, 
and time and temperature of extraction were studied. An aqueous extract containing 
the heat stable active substance was used in this study. Tube dilution and disc diffu­
sion methods were utilized. The extract inhibited the growth of 5 species of dermato­
phytes. It was not active against gram negative or gram positive bacteria or 4 species 
of systemic fungi examined. Purification studies are in progress.

ANTIBIOTICS FROM DERMATOPHYTES

W. Loeffler

Institut für Biologie der Universität Tübingen, Germany

Fusidic acid, penicillins, quinone antibiotics, and a novel antagonist of an amino 
acid have been identified from laboratory cultures of dermatophytes.

Fusidic acid and related steroid antibiotics represent a wide spectrum of pro­
ducers among the true fungi.

Penicillins are restricted to the Eurotiales.
Quinone antibiotics seem to indicate some chemotaxonomic specificity. One 

type of compounds does occur in Trichophyton species, another type is characteristic 
of Epidermophyton floccosum.

The antibiotically active derivative of an amino acid was found in Nannizzia 
gypsea and probably in some related strains.
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PRODUCTIONS OF ANTIBIOTICS BY EPIDERMOPHYTON FLOCCOSUM

Alf Wallerström

Department of Medical Microbiology, University of Lund, Lund, Sweden 
Of 25 strains of Epidermophyton floccosum, all were found to produce an anti­

biotic labelled EPF, and some produced penicillin as well. EPF has many properties 
common with the fucidin group of antibiotics, and cross resistance was demonstrated, 
but minor differences made identity with any previously described member of this 
group improbable. Observations on fertilized hen’s eggs experimentally infected with 
the fungus, and the fact that staphylococci resistant to EPF and/or penicillin are 
common in Epidermophyton, infected human skin make it probable that E. floccosum 
is able to produce antibiotics also when appearing as a parasite.



VII. MISCELLANEES

LA LEVURE SACCHAROMYCES CEREVISIAE PEUT DEVENIR 
UN FACTEUR D’IMMUNITE, ET INHIBER LA GREFFE DU SARCOME 

ASCITIQUE TG 180 DE SARTORELLI CHEZ LA SOURIS

C. Vermeil et O. Morin

Chaire de Parasitologie et Pathologie exotique à la Faculté de Médecine,
1, rue Gaston-Veil, 44 - Nantes

Nous avons obtenu une protection totale contre la greffe péritonéale du sarcome 
ascitique TG 180 chez la souris, en inoculant au préalable à ce rongeur Saccharomyces 
cerevisiae modifié par l’action de la cycloheximide et l’introduction temporaire en 
biotope sarcomateux. Nous pensons que ce résultat est le fait d’un emprunt anti­
génique réalisé par la levure. Il y aurait là une éventuelle méthode prophylactique de 
certaines formes de cancer.

IS MEDICAL MYCOLOGY IN EUROPE FACING A CRISIS ?

H. Paldrok

Skäftingebacken 30 VI, 163 64 S panga 4, Sweden

There are several highly qualified medico-mycological laboratories in Europe, 
developing inter alia excellent diagnostical methods. However, many European coun­
tries still lack adequately equipped routine laboratories to apply these methods. The 
number of verified mycoses, therefore, is low in them. Because of this simulated rarity 
of cases, the public health authorities in the countries have become unwilling to sustain 
the expences for a special mycological service. Could not Isham — besides culti­
vating research — also help organize assistance with diagnoses for physicians in the 
medico-mycologically under-developed countries.
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THE REVIEW OF MEDICAL AND VETERINARY MYCOLOGY
Phyllis M. Stockdale 

Commonwealth Mycological Institute

This Review aims to provide a quarterly survey of the more important, recent 
world literature on diseases of man and animals caused by fungi and actinomycetes. 
Some difficulties in fulfilling this aim and some of the trends in the literature will be 
discussed.

Some future trends in production of the Review, including the use of computers, 
will also be outlined.

L’ACTION D’UN DETERGENT ANION-ACTIF 
DU TYPE ALKYLE-ARYLE SULFONATE DE SODIUM 

SUR CANDIDA ALBICANS
Persida Balosu et I. Capusan 

Clinique Dermatologique, Cluj, Roumanie

On a étudié l’action de ce détergent sur 10 souches de C. albicans. Dans ce but, 
une suspension de 100 millions de germes a été émulsionnée dans chaque tube d’une 
série, contenant des volumes égaux du détergent à des dilutions décroissantes de 10 en 
10 (de 1/10 jusqu’à 1/1.000.000 g/ml). Les rétrocultures sur milieu de Sabouraud 
solide après 1 et 24 heures de contact, ont montré que même après 24 heures, la seule 
concentration efficace qui a tué les germes, et la plus forte 1/10, tous les autres 
permettant leur survie.

ROLE ET IMPORTANCE DE QUELQUES ACTINOMYCETES 
THERMOPHILES EN PATHOLOGIE HUMAINE

J.-M. Aiache, Y. Fonck, J. Delage et Cl. Molina 
Clinique de Pneumo-Phtisiologie, Hôpital Sabourin, 63 - Clermont-Ferrand

La mise en évidence des nombreux cas en France des maladies du Poumon de 
Fermier, et la découverte par l’Ecole anglaise de Pepys des actinomycètes thermophiles 
comme responsables de cette maladie, nous ont conduits, il y a maintenant deux ans, 
à essayer à notre tour, d’étudier et d’identifier les actinomycètes présents dans les foins 
prélevés dans les fermes de nos malades.

Dans ce travail, les auteurs, après avoir rappelé les difficultés de classification et 
d’identification de ces actinomycètes, montrent, à l’aide d’images prises au microscope 
électronique, les différents micro-organismes qu’ils ont isolé des foins, de la bagasse et 
des déjections de pigeons.
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