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ETUDE D’UNE COLLECTION NORVEGIENNE
DE LEVURES ISOLEES D’EXPECTORATIONS DE MALADES
ATTEINTS D’ASTHME OU DE BRONCHITE

Par Ml Edel DIETRICHSON
(Suite et fin)

A. — CATEGORIE PRINCIPALE

1. Origine indélerminée, — Des expeclorations sans aucune spé-
cification médicale, nous avons isolé les especes suivantes :

Candida albicans. C. krusei.
C. lriadis. C. parakrusei.
C. tropicalis. C. zeylanoides.

C. pseudolropicalis.

Le groupe albicans a donné¢ 36 souches, représentées par deux
espécees : C. albicans et C. lriadis.

Candida albicans : 18 souches, 8 déterminées par le D Langeron,
Nev: 12, 13, 14, 19, 28, 187, 214, 215, et 10 déterminées par nous,
Nt 1, 10, 25, 185, 199D, 234, 363, 396, 403, 461a. Caracléres de ces
dernicres :

a. Rapport entre consistance et voile. — 8 souches erémeuses,
N°*: 10, 185, 199b, 234, 363, 396, 403, 461a, n'ayant pas donné de
voile sur eau peplonée glycosée ; 2 souches, N* : 1, 25, ont formé
un voile plus ou moins membraneux ; le N* 1 a présenté en méme
temps des colonies membraneuses. (La consistance du N° 25 n’a pas
¢té examinde),

b. Chlamydospores. — 'Trois souches ont formé des chlamydo-
spores, N°* : 25, 396, 461a.

Candida triadis : 18 souches peuvent étre rapportées & cette
espece 5 9 ont ¢té déterminées par le D Langeron, N°s : 34, 35, 58,
S4, 85, 130, 196, 200c, 211, et 9 souches déterminées par nous,

AxN. DE PArasrroLocig, T. XXV, x° 3. — 1950, p. 200-220.



http://www.parasite-journal.org
https://doi.org/10.1051/parasite/1950253200

COLLECTION NCRVEGIENNE DE  LEVURES 201

Ne=: 36, 38, 39a, 180, 186a, 233, 240, 251, 349. Caractéres de ces
derniéres :

a. Rapport entre consislance et voile, — Les 9 souches ont formé
un voile plus ou moins muqueux sur eau peptonée glycosée.

b. Chlamydospores. — La souche N° 349 a donné des chlamydo-
spores.

Candida tropicalis : 3 souches, une, N* 61, déterminée par le
D" Langeron et deux déterminées par nous, N°* : 309a, 334a. Ces
deux derniéres ont denné un voile plus ou moins membraneux sur
eau peptonce glycosée. Elles sont posilives pour I'urée, le glycocolle
ct le tryptophane.

Candida pseudotropicalis : une souche, N* 3340, qui a donn¢ des
secteurs sombres. Cette souche n’a pas donné¢ de voile sur eau pep-
tonée glycosce. Elle fait fermenter I'inuline.

Candida krusei : trois souches, le N* 72 déterminé par le D Lan-
geron et les N°* : 179, 181 déterminds par nous,

Candida parakrusei : 3 souches. L.e N 197b, donnant des blas-
lospores géantes dans la culture sur lames, est déterminé par le
D* Langeron, Les N“* 388, 485 sont déterminés par nous. Les colo-
nies adultes des deux derniers numéros sont entourcées d'une cou-
ronne de filaments plus ou moins dense. Elles ¢nl denné un voile

muqueux sur eau peptonée glycosée, Dans les cultures sur lames,
milieu P.C., blastospores géantes.

2. Asthme. — Les espéces du genre Candida contenues dans cetle
atégorie sont les suivantes :

Candida albicans C. parakrusei.

C. lriadis. C. aldoi.

C. tropicalis. C. brumpli.

C. pseudolropicalis. C. zeylanoides.
C. guilliermondi. C. macedoniensis.

C. krusei.

Le groupe albicans est représenté par C. albicans et C. triadis.

Candida albicans est représent¢ par 64 souches, 11 déterminées
par le D" Langeron, N** : 11, 53, 132, 192, 217q, 237, 244a, 267, 269a,
281a, 286 ; 53 détermindes par nous, N5 : 232, 242, 247a, 298b, 301q,
306, 310a, 313, 319b, 328, 345a, 352b, 360, 380, 381, 384, 401, 404,
405, 408, 413, 419, 420, 421, 426, 430, 432, 434, 437, 438, 440, 442,
443, 444, 446, 447, 448, 449, 454, 459, 463, 465a, 472, 473, 475, 478,
481, 482, 483, 488, 498, 504, 509a. Caractéres de ces derniéres :
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a. Rapport entre consistance et voile. — 43 sur 53 élaient cré-
meuses, ne donnant pas de voile sur eau peptonée glycosée, N :
232, 298b, 301a, 306, 313, 319b, 345a, 360, 380, 381, 384, 401, 404,
405, 408, 419, 420, 421, 426, 430, 432, 434, 437, 438, 440, 442, 443,
444, 446, 447, 448, 449, 454, 459, 463, 472, 473, 475, 478, 481, 482,
483, 504.

Cinq souches crémeuses ont donné un voile plus ou moins mem-
braneux, N°* : 328, 413, 465a, 488, 498.

Quatre souches ont donné des colonies partiellement membra-
neuses et n'ont pas donné de voile sur eau peptonée glycosce,
Nes: 242 247a, 310a, 509a.

La souche, N : 352b, plissée fortement au centre, a donné de gros
ilots membraneux sur eau peptonée glycosée.

b. Chlamydospores. — 42 souches sur 53 ont donné des chlamy-
dospores, N°= : 301a, 328, 345a, 360, 380, 381, 384, 401, 404, 405,
408, 413, #19, 430, 421, 426, 430, 437, 438, 440, 542, 443, 4hk, 446,
AT, W48, 449, 454, 459, 463, 46ba, 472, 473, 475, 478, 481, 482, 483,
488, 498, 504, 509a.

37 de ces souches n’ont été examinées qu’en cultures sur lames et,
pour le voile, sur eau peptonée glycosée a 2 p. 100. Voir la série sou-
ligndée ci-dessus.

Candida triadis : 57 souches, 12 déterminées par le D Langeron,
N°*: 49, 59b, 660, 131, 133, 135, 168, 194, 229, 236, 249b, 2824, el
45 déterminées par nous, N°* : 54, 174, 198, 216, 245, 269b, 290, 302,
303a, 304, 305, 311a, 312a, 316, 337, 342b, 348a, 351a, 362, 364, 368,
376, 379, 385, 392, 400, 410, 411, 415, 416, 424, 425, 433, 452, 464,
467a, 468, 471, 486, 487, 494a, 496a, 512a, 516, 543. Caractéres de
ces dernicres :

a. Rapport entre consistance et voile. — 42 souches sur 45 ont
donné des colonies crémeuses et un voile muqueux sur eau pepto-
née glycosée, N°= : 54, 174, 198, 216, 269D, 290, 302, 303a, 304, 305,
311a, 312a, 316, 337, 342b, 351a, 362, 364, 368, 376, 379, 385, 392,
400, 410, 411, 415, 416, 424, 425, 433, 452, 464, 467a, 468, 471, 480,
487, 494a, 496a, 512a, 543. Le N° 245 a donné un voile muqueux
(Ia_consistance n’a pas ¢él¢ examinée), de méme pour les N°s : 348aq,
516, dont les colonies avaient un centre plissé.

b. Chlamydospores. — 28 souches sur 45 ont donné des chlamy-
dospores, N : 174, 245, 303a, 305, 311a, 312a, 337, 342b, 348a, 351a,
362, 364, 368, 379, 385, 392, 400, 411, 415, 424, 452, 464, 467a, 468,
471, 487, 496a, 543.

Candida tropicalis : 11 souches, une a ¢té déterminée par le
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D" Langeron, N* 264, et les 10 aulres par nous, N°* : 230a, 261, 295,
298a, 308b, 319¢, 325, 331, 347, 466. Ces souches ont donné tantot
un voile muqueux, tantot un voile membraneux.

N° VoILe !
230 siicvroinmaswteie . membraneux, épais.
20 vl R s . muqueux et des ilots épais.
o1 A s BN e .. ilots filamenteux.
D e P e A membraneux.
308: DYy s muqueux.
B19e 1orntinaidlaaniales mugqueux.
825 . amiaei . membraneux.
5o LU RO R, oo WE muqueux.
R PR s AR I muqueux et des ilots membraneux,
AB6: vttty e muqueux.

Elles sont toutes positives pour I'urée : 7 souches, N : 230a, 261,
295, 298a, 319¢, 325, 331, ont été examinées sur du glycocolle et du
tryptophane avec un résultat positif.

Candida pseudotropicalis : deux souches, N°: 265a, 308a. La
souche N* 265a n’a pas donné de voile et la souche N* 308a a donné
un ilot muqueux. Ces deux souches sont positives pour I'inuline.

Candida guilliermondi n’est présent que par la souche N° 60,
déterminée par le D” Langeron.

Candida krusei : 18 souches, N°s : 217b, 254, 255, 278, 297, 300,
3120, 321, 327a, 332a, 335a, 336, 338, 372, 374, 383, 445, 489.

Candida parakrusei : deux souches, N°s: 457, 469. La premiére
a présenté des filaments courts disséminés autour des colonies, ce
qui n’est pas le cas de 'autre. Ces deux souches ont donné un voile
muqueux sur eau peptonée glycosée. La souche 457 n’a pas donné
des blastospores géantes en culture sur lames, en milieu P.C.

La souche 469 a donné des blastospores géantes caractéristiques,
en forme de banane.

Candida aldoi : souche N* 307. La colonie adulte esl jaunatre,
crémeuse, aplatie ou mince, convexe, brillante, lisse, bords grenus
et irréguliers. La surface n’a pas I'aspect pliss¢ et granité, observé
par Langeron et Guerra (1938, p. 494).

La souche n’a pas donné de voile et seulement un faible anneau
sur eau peptonée glycosée. En milieu synthétique a I'alcool éthyli-
que, ni voile, ni anneau.

En culture sur lames, verticilles composés.
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Zymogramme. — Posili[ seulement pour : glycose et lévulose.

Auxanogramme des sucres. — Posilif pour : glycose, galactose, saccha-
rose, mallose ; négatif pour : lactose et raflinose.

Auxanogramme de l'uzote. — Positif pour : peptone, asparagine, histi-
dine, sulfate d’ammonium ; négalif pour : urée et nitrate de potassium.

Candida brumpti : une seule souche, N* 193. Colenie adulte & cen-
tre plissé et membraneux, bords sinués ; filamentisation en profon-
deur. Voile membraneux sur eau peptoncée glycosdée.

Cultures sur lames d'aspect typique de Candida brumpti : fila-
ments ramifiés en pinceau formé par I'étirement des blastospores.

Zymogramme. — Néqalif pour tous les sucres.

Auxanogramme des sucres. — Posilif pour : glycose, galactose ; négalif
pour : saccharose, lactose, raflinose. L’¢lection du maltose est négative
par opposition aux souches déerites par Langeron et Guerra (1938,
p. 196-197).

Anxanogramme de lazote. — Posilif pour : peptone, asparagine, sul-
fate d’ammonium. Urée plus ou moins nettement positive.

Négatif pour histidine et nitrate de potassinm.

Candida zeylanoides : 2 souches, N°*: 417b, 456. Colonies adul-
tes d’aspect jaunatre, erémeuses, convexes, lisses. La souche 4170
se fait remarquer par des colonies treés petites, bordées de filamenls
courts ; la souche 456 a des bords dentelés.

Sur eau peptonce glycosée, 417b n’a pas donné de voile ; 456 a
formé des ilols muqueux.

En culture sur lames, milieu P.C., la filamentisation des deux
souches est abondante et présente Paspect typique de Candida
brumpti.

Zymogramme. — Négalif pour tous les sucres.

Aunxanogramme des sucres. — Posilif pour : glycose, galactose ; négalif
pour : saccharose, maltose, lactose, rallinose.

Auxanogramme de lUazole. — Posilif pour : peptone ; négatif pour :
asparagine, histidine, urée, sulfate d’ammonium et nitrate de potassium.

Candida macedoniensis : 2 souches, N°* : 427, 491, Colonies adul-
tes blanc-grisiatre, erémeuses, transparentes, aplaties, & bords nets.
Filamentisation courle, dégagce autour des colonies. Voile muqueux
sur eau peptonée glycosce.

Sur lame en milieu P.C., verticilles composés réduits. Le pseudo-
mycelium a tendance & se corémier.
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Zymogramme. — Posilif pour : glycose, Iévulose, saccharose, raflinose,
inuline ; négatif pour : maltose, lactose et galactose ; pour ce dernier
sucre, contrairement aux résultats obtenus par Diddens et Lodder
(1942, p. 294).

Auxanogramme des sucres. — Positif pour : glycose, galactose, saccha-
rose, raflinose. Positif aussi pour : maltose qui est négatif d’apres Diddens
el Lodder (1942, p. 204). Négatif pour le laclose.

Auxanogramme de Uazole. — Posilif pour : peplone, asparagine, histi-
dine, urée, sulfate d’ammonium ; négalif pour le nitrate de potassium.

3. Bronchites. — De I'expectoration recueillie au cours de bron-
chites, nous avens isolé les especes suivantes :

Candida albicans. C. krusei.
C. lriadis. C. brumpli.
C. tropicalis. C. macedoniensis.

C. pseudolropicalis.

Le groupe albicans avec les deux especes C. albicans et C. triadis
comprend 23 souches.

Candida albicans : 11 souches, dont 3, N°= : 8, 26, 41, déterminées
par le D Langercn, et 8, N"* : 37, 359, 386, 397, 398, 407, 429, 499,
déterminées par nous. Caracléres de ces derniéres :

a. Rapport entre consistance et voile. — 7 souches, N"*.: 359, 386,
397, 398, 407, 429, 499, étaient crémeuses ; elles n’ont pas donné de
voile sur eau peptonée glycosée. Le N* 37, & colonies crémeuses, a
donn¢ des ilets filamenteux.

b. Chlamydospores. 5 souches sur 8, N"=: 386, 397, 398, 429,
499, ont donné¢ des chlamydospores.

Candida triadis : 12 souches, 6, N"s: 24, 31, 33, 82, 258, 270«,
déterminées par le D" Langeron, et 6, N°*: 7, 389, 391, 414, 431,
160a, déterminces par nous et présentant les caractéres suivants :

a. Rapport entre consistance et voile, — Ces 6 souches onl donn¢
un voile muqueux sur eau peptonée glycosée. La souche 389 ¢lait
tres plissée au centre, les 5 autres ¢taient erémeuses.

b. Chlamydospores. — 3 souches sur 6, N°*: 389, 391, 414, onl
donné des chlamydospores. La souche 431 n’a donné aucun filament
dans la culture sur lames, ni sur gélose glycosée, ni sur P.C.

Candida tropicalis : 2 souches, N°* : 277b, 291b, qui ont donn¢ un
voile membraneux sur eau peplonée glycosce,

Elles sont positives pour urée, glycocolle et tryptophane.
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Candida pseudotropicalis : également 2 souches, N°s: 238, 378.
Aucune n’a donné de voile sur eau peplonée glycosée ; le N* 238 est
positif pour I'urée (N° 378 n’a pas été examiné).

Candida krusei : 3 souches, N°* : 16, 72, déterminces par le
D" Langeron, et N° 246b déterminde par nous.

Candida brumpti : une seule souche, N” 246¢, qui concorde avec
celle de Candida brumpti décrite sous la catégorie asthme (N° 193),
Lant en caractéres morphologiques que biologiques.

Candida macedoniensis : souches N°%: 493a, 495. Les colonies
adultes offrent des bords sinueux sans filaments. Les deux souches
ont donné un voile muqueux en milieu liquide glycosé. Les cullures
sur lames, sur milieu P.C., ont respectivement des verticilles compo-
sés et du corémium,

Pour les réactions biologiques, nous renvoyons aux résultats men-
lionnés sous la calégorie d’asthme,

4. Malades suspects de tuberculose pulmonaire. — Les espéces
de Candida ¢tudiées sonl les suivantes :
Candida albicans. C. guilliecrmondi.
C. triadis. C. krusei.
C. stellaloidea. C. parakrusei.
C. tropicalis. C. brumpti.
C. pseudoltropicalis, C. macedoniensis.

Le groupe albicans est représenté par trois espéces : C. albicans,
C. triadis et C. stellatoidea.

Candida albicans : 68 souches, 34 souches détermindes par le
D" Langeron, N°* : 4052a, 4054, 4087a, 4126, 4189, 4204, 4296, 3a,
52, 75, 116, 137, 211a, 219a, 223a, 301, 305, 510a, 540, 543, 566, 667,
670, 762a, 779a, 794, 799, 851c, 916¢, 930a, 954b, 958, 1059, 1285b,
el 34 souches déterminées par nous, N°° : 4055, 4093, 4097a, 41705,
4207, 4247, 92, 93, 107, 177, 199, 217a, 229, 366b, 389a, 431b, 453,
168b, 660, 733b, 784a, 786a, 797, 815b, 916b, 924, 925D, 959a, 995,
1009a, 1038, 1043, 1045¢, 1066a. Ces souches présentent les caracte-
res suivants :

a. Rapport entre consistance et voile. — La majorité de ces sou-
ches forment des colonies crémeuses et lisses, ne donnant pas de
voile sur eau peptonée glycosée. Ce sont les numéros suivants :
1093, 41700, 4207, 4247, 92, 107, 217a, 229, 431b, 453, 660, 733D,
786a, 797, 815b, 9250, 1009a, 1045¢, au total 18 souches sur 34, La
souche 9166 n’a pas donné non plus de voile sur eau peptonée gly-
cosée. (La consistance n'a pas été examinée),
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Les 8 souches suivanles donnenl des colonies crémeuses ; mais
an voile plus ou moins membraneux sur eau pepltonée glycosce.

Ne VoiLe
4:055: .vcaeiims R . membraneux.
1 7T o S " S MY membraneux.
38%a . O RS YOON . dlot ¢pais.
468D ianin R LT T membraneux.
84d iiiiia vervenss.  membrancux, tombant.
(1 -t SLENPSY FUNE " VO | Y membrancux épais, annulaire.
095 iR R ilot épais.
10004 - civaqis S . ilot ¢épais.

Dans le tableau cizdessous, nous faisons figurer 3 souches a colo-
nies plus ou moins membraneuses el donnant un: voile plus ou
moins filamenteux sur eau peptonce glycosce :

CoLoxNIES
Ne MEMBBRANEUSES VoiLe
LODTG: ovocoevmiowimomisioe . au centre deux ilots membraneux.
189 e me v au centre ilot épais.
909:a: ivvwwvmava complete membraneux partiel.

Les 4 souches : 93, 366, 1038, 1043, onl é¢galement donné des colo-
nies plus ou moins membraneuses, mais aucune d’elles n’a formé
de voile sur le milieu classique.

b. Chlamydospores. — 7 souches sur 34 onl révélé des chlamydo-
spores, N°* : 107, 199, 229, 1043, 1066a, 4093, 4247,

Candida triadis : 95 souches, donl 56 déterminées par le DT Lan-
geron, N°* : 4053, 4057, 4125, 4299, 19, 29, 30a, 223b, 242, 247, 248D,
253, 268D, 272a, 278, 280b, 287a, 292a, 293b, 295, 302, 328, 341q,
3550, 404, 408b, 409, 424, 457b, 485Db, 509, 518b, 524b, H44a, 580,
290b, 591, 656, 657, 715, 750, 757, 784c¢, 822, 842¢, 843b, 851b, 856«,
863D, 924, 959b, 969b, 983, 996¢, 1017¢, 1026a, et 41 détermindes par
nous, N°= : 4083a, 4158, 4217, 4268, 4278, 114, 148a, 153a, 167, 2064,
210, 291, 300, 317b, 352, 406, 442, 503b, 551b, 625, 652b, 688, 710,
714, 7220, 784c, 793, 802, 823, 827, 829b, 881b, 887b, 893, 930b, 935,
947b, 1018, 1037a, 1047, 1070. Ces souches présentent les caractéres
suivants :

a. Rapport entre consistance et voile, — 35 sur 41 sont crémeuses
et donnent un voile plus ou moins muqueux sur I'eau peptonée gly-
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cosce ; ce sont les numéros suivants : 4083a, 4217, 4268, 4278, 114,
148a, 153a, 167, 206a, 210, 291, 300, 317D, 352, 406, 442, 503b, 551D,
625, 710, 722b, 784¢, 793, 802, 823, 827, 881D, 887D, 893, 930D, 9350,
947b, 1018, 1037a, 1047.

Les 5 autres ont une consistance plus ou moins membrancuse ;
néanmoins, elles ont donn¢ un voile muqueux sur eau peptoncée gly-
cosée ; les numéros sont les suivants : 4158, 652b, 688, 714, 8290b.
La souche 1070 a donné¢ un voile muqueux sur eau peptonée glyco-
sée. (La consistance n’a pas ¢té examinée).

b. Chlamydospores. — 7 souches sur 41 ont donn¢ des chlamydo-
spores, N°* : 148a, 210, 317b, 652b, 793, 4083a, 1047.

Candida stellatoidea n’est représenté que par la souche n° 923b,
déterminée par le D" Langeron. Voir Langeron et Guerra : Remar-
ques sur le Candida stellatoidea (Jones et Martin, 1938), Ann. de
Parasit.,, XVII, 1939, 257-260, pl. XVIII. Il a été insisté dans ce
mémoire sur Iintérét que présente Iexistence inattendue de celle
levure en Norvege.

Candida tropicalis n’est représenté que par 5 souches, N°* : 4280,
303, 795, 811a, 821a ; elles ont donné un voile muqueux ou mem-
braneux, comme l'indique le tableau ci-dessous :

Ne¢ VoiLe
4:280 it N s ... muqueux complet.
S eia e ... muqueux complet. X
T msssivsies vev.. membraneux tombe.
SIL@: s iovassraniss «v+s.  membranecux.
Q2@ vvieiiorvwrs «v...  membraneux tombé.

Toutes ces souches, sauf une, sont positives pour I'urée. La sou-
che 795 est négative.

4 souches, N°* : 303, 795, 811qa, 821a, assimilent le glycocolle et le
tryptophane.

Candida pseudotropicalis : 10 souches, N°s : 273, 441, 526d, 745q,
842a, 894D, 928a, 996a, 1024, 1026b. Les trois souches, N°*: 273,
842a, 1026D, ont donné des filaments courts, dégagés, autour des
colonies. Les deux souches, N°* : 441, 928qa, présentent des secteurs
sombres.

5 souches, N°* : 526d, 894b, 928a, 996a, 1024, n’ont pas donné de
voile sur eau peptonée glycosée ; 5 souches, N**: 273, 441, 745a,
- 842a, 1026b, ont produit un voile plus ou moins muqueux.
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Candida guilliermondi : 3 souches, N** : 4328, 525a, 810a, déter-
minées par le D" Langeron.

Candida krusei est richement représenté par une série de 34 sou-
ches ; 4 souches ont ¢té déterminées par le DT Langeron : 4210,
4234, 4265, 4267, et 30 souches déterminées par nous, N°* : 4087D,
76, 150, 212, 248a, 395, 429b, 457a, 486, 526a, 563a, 647, 701b, 733q,
763, 825, 845a, 848, 880a, 903b, 909a, 913D, 934c, 942, 946a, 954a,
959¢, 992, 1016, 1037b.

Les colonies montrent plus ou moins & la surface de la gélose des
filaments dégagés, phénoméne exceptionnel el caractéristique de
U'espéce. Voile muqueux, plus ou moins développé.

Candida parakrusei : 6 souches, le N 1267 délerminé par le
D" Langeron, et 5 souches, N°* : 289, 652a, 833, 862a, 865, détermi-
nées par nous,

Dans les colonies .ulultes les cing derniers numéros onl formé
une filamentisation; plus ou moins prononcée. Les N : 289, 652q,
833, 862a ont donn¢ un voile muqueux sur eau peptonée glycosce ;
le N* 865 n’a pas donné de voile. '

En culture sur lames, loules les souches, déterminées par nous,
ont donné des blastospores géantes en chainettes en milieu P.C.,
sauf 652a.

Candida brumpti est représenté par la souche N* 934a, Dans la
colonie adulle, la filamentisation est douteuse. La souche a donn¢
un voile muqueux sur eau peptonée glycosée. La culture sur lames
a révélé de longues chaineltes de blastospores.

Zymogramme. — Fermentation nulle pour tous les sucres. L'espéce
tyvpe déerite par Langeron et Guerra (1938, p. 496) donne une fermen-
tation trés faible du glyvcose et du lévulose.

Auxanogramme des sucres. — Posili[ pour : glycose, galactose, maltose;
négatif pour : saccharose, lactose, raflinose.

Auxanogramme de Uazote. — Positif pour : peptone, asparagine, sulfate
d’ammonium, urée. L’espece type de Langeron et Guerra est négative
pour cette derniére substance azotée (1938, p. 496). Négalif pour : hisli-
dine el nitrate de potassium.

Candida macedoniensis : 3 souches, N"": 426, 525b, 838. Les
colonies adultes ont donné des filaments courls, dégagés, .lut()ur des
colonies et un voile muqueux sur eau peptonée glycosée.

Elles présentent les mémes réactions biologiques que les deux
souches de méme espeéce déerites scus la catégorie asthme, sauf
pour 838, qui fait fortement fermenter le galactose, C'est la seule
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souche de Candida macedoniensis qui soit ainsi en conformité
complete avee le zymogramme de Diddens et Lodder.

5. Tuberculose pulmonaire. — Dans les expectorations de tuber-
culeux, nous trouvons les espéces suivantes :

Candida albicans. C. lropicalis.
C. triadis. C. krusei.

Le groupe albicans, représenté par les deux especes C. albicans et
C. triadis, réunit a lui seul 26 souches sur 30.

Candida albicans : 6 souches ; 2 souches, N : 52806a, 5396, déter-
minées par le D Langeron, et 4 souches, N°* : 5324, 5329, 5356b,
9421, déterminées par nous, dont voici les caracteres :

a. Rapporl entre consistance et voile. — La souche 5421 & consis-
lance crémeuse n’a pas donné de voile sur eau peptonée glycosée.

La souche 5329, crémeuse et grenue au centre, a formé des ilots
filamenteux sur le méme milieu.

N° 5356D, dont deux souches ont donné des colonies d’aspect

divergent, — I'une crémeuse, grenue au centre, l'autre filamen-
leuse, — n’a pas donné de voile sur eau peptenée glycosée (lrois
examens).

La souche 5324, crémeuse el lisse, présente des secteurs sombres.
Nous avons effectué deux examens sur eau peptonée glycosée ; 'un
a donné un voile muqueux total et 'autre a donné quatre ilots
membraneux. Malgré ces divergences, nous estimons cette souche
comme faisant partie de I'espéce de Candida albicans.

b. Chlamydospores. — Une seule souche a révélé des chlamydo-
spores : N* 5329.

Candida triadis : 20 souches sur 26 ; 8, N**: 5065, 5206, 5252,
5283, 5328, 5332a, 5351, 5354, détermindes par le D* Langeron, el
12, Nt 5243, 5251, 5255, 5287, 5322, 5348a, 5385, 5389, 5391a,
5397b, 5424, 5427, déterminées par nous el dent voici les carac-
leres @

a. Rapport entre consistance et voile. — Les 10 souches, N*:
5243, 5251, 5255, 5287, 5322, 5348a, 5391a, 5397b, 5424, 5427, étaient
crémeuses et ont donné un voile muqueux sur eau peptonée glycosée.

La souche 5385 a ¢galement donné un voile muqueux, mais sa
consistance n’a pas ¢té examinde.

Les deux colonies obtenues pour la souche 5389 se sont montrées
partiellement membraneuses ; néanmoins, on a pu obtenir un voile
muqueux sur eau peptonée glycosce,
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b. Chlamydospores. — La souche 5251 a formé des chlamydo-
spores.

Candida tropicalis : une seule souche, N° 5399, qui a donné¢ des
ilots muqueux étendus sur eau peptonée glycosée. Elle est positive
pour I'urée.

Candida krusei est représenté par trois souches.

B. — CATEGORIE SECONDAIRE
6. Coryza chronique. — Nous avons isol¢ les deux espéces :

Candida albicans.
C. kruset,

C. albicans : 2 souches, les N"* 395 et 503 ont formé des chlamy-
dospores. Elles n'ont pas donné de voile en eau peptoncée glycosée.
(Il n’a pas ¢té fait d’autres examens de ces deux souches),

Candida krusei est représenlé par les N°= : 394, 453, 519,

7. Laryngite simple. — 3 souches onl ét¢ attestées montrant :

Candida albicans.
C. triadis.
C. parakrusei,

Candida albicans : N* 170 a montré une consistance crémeuse.
Sur eau peplonée glycosée, on a obtenu des ilots membrancux. Elle
a formé des chlamydospores.

Candida triadis : N* 341 a ¢galement présenté une consistance
crémeuse. Voile muqueux sur eau peptonée glycosée. La culture sur
lames en milieu P.C. n’a pas donn¢ de filaments.

Candida parakrusei : N* 371 a développé des filamenls courts sur
les bords des colonies adultes. Elle a donné un voile muqueux en
‘au peptonde glycosée, La souche n’a pas formé des blastospores
géantes en culture sur lames, sur gélose glycosce.

8. Laryngite avec enrouement. — Candida triadis : N 68 déler-
miné par le D Langeron est la seule souche jsolée.

9. Trachéite. — Deux souches du groupe albicans ont ¢té isolées,
N°*:172, 418,

Candida albicans : N* 172 n’a pas donné de voile en eau peptonée
glycosée. (La consistance n’a pas ¢té examinée).
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Candida triadis : N° 418 a donné des chlamydospores et un voile
muqueux sur eau peplonée glycosée. Les colonies ¢taient crémeuses.

10. Dilalation des bronches. — Nous avons isolé deux souches de
Candida albicans, N** : 535, 540, Elles sont crémeuses et n’ont pas
donné de voile sur eau peptonée glycosdée.

11. Asthmes intriqués. — Une seule souche de Candida albicans
a ¢Lé isolée, N* 509a. Elle est erémeuse et a donné des chlamydospo-
res. Elle n’a pas formé de voile en eau peptonée glycosde.

CATEGORIE EXCEPTIONNELLE

12, Exanthéme. — Deux souches de C. albicans ont ¢Lé isolées,
N*v*: 346, 577.
13. Ongles. — On a isol¢ deux souches de C. albicans, N** : 357,

367. Elles ont donn¢ des chlamydospores. Leur consistance est cré-
meuse. En milieu liquide glycosé, elles n’ont pas présenté de voile.

CONCLUSION

Comme nous I'avons déja indiqué, le but de notre ¢tude a éLé
Iisolement et I'é¢tude des espéces du genre Candida.

Au cours de ce travail, nous avons isolé aussi des levures et des
champignons levuriformes, moins importants peut-étre du point de
vue médical. Au cours des anndes, pendant lesquelles nous avons
poursuivi nos recherches, les conditions qui nous auraienl permis
d’entreprendre certains examens nous ont parfois ¢té refusées et, de
ce fait, un certain nombre de souches ont été perdues. Si I'étude que
nous avons pu faire de ces organismes peut paraitre parfois défec-
tueuse ou incemplete, il nous a semblé cependant intéressant d’en
faire connaitre le résultat.

Le groupe albicans constitue la majorit¢ des souches du genre
Candida, dans les catégories principales des maladies ¢tudices. Le
nombre des espeéces de ce groupe est moins ¢levé dans les expecto-
-ations de bronchite et plus ¢levé dans les expectorations des tuber-
culeux ; le nombre en est eroissant dans 'ordre suivant : bronchite,
malades suspects de tuberculose pulmonaire, asthme, origine ind¢é-
termindée, tuberculose pulmonaire.

Alors que C. albicans et C. triadis onl toujours ¢té trouvés ensem-
ble dans les catégories principales, la présence de la troisiéme espéce
du groupe albicans, C. stellatoidea, n’a ¢té reconnue par nous que
dans un seul cas ; nous avons isol¢ celte levure des expectorations
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d'un tuberculeux de la Maison de Santé d’Asker (Norvege). Celle
souche est conservée, a la fois, a Paris, dans la Mycoth¢que de I'Ins-
titut de Parasitologie de la Faculté de Médecine, et a Oslo, a I'Insti-
tut National de la Santé¢ Publique. Le D" N, Danbolt, Professeur
agrégé, Directeur de I'Hopital d’Etat d’Oslo (Rikshospitalet), a, en
1940, signalé dans un cas mortel la présence de Candida stellatoidea.

Niels Danbelt. —— Deep cutaneous moniliasis a fatal case of a
peculiar type. Acta dermato-venereologica, XXI, 1940, 98-117.

Les deux scuches de Candida stellatoidea rencontrées en Norvege
sont, & notre connaissance, les seules signalées jusqu’ici en Europe.

Dans trois cas suspects de tuberculose pulmonaire, C. albicans et
C. triadis ont été isolés ensemble des expectorations des malades :

Cas N 1: 223 a, Candida albicans, ct 223 b, Candida triadis (Langeron
et Guerra, 1938, respectivement p. 440 ct 453).

Cas N* 2 : 831 b, Candida triadis (Langeron et Guerra, 1938, p. 453), ct
851 ¢, Candida albicans, déterminée par M. Langeron, série IL

Cas N° 3 : 939 q, Candida albicans, déterminée par nous, et 959 b, Can-
dida lriadis, déterminée par M. Langeron, série I1.

D’aprés nos expériences, C. albicans el C. triadis ne se distinguent
pas nettement par la teinte de leurs colonies ; la couleur est en effel
ariable dans ces deux espéces. Les colonies adultes (agées d’un
mois) ont une teinte plus ou moins jaunatre, parfois méme d’'un
ivoire prononc¢. Nous avons aussi observé des colonies d'un jaune
tirant soit sur le gris, soit sur le vert (1). En ce qui concerne la for-
mation du voile, nous avons eu |'occasion d’en refaire I'examen pour
un grand nombre de souches, Nos recherches ont montré que cette
propri¢té n’est pas constante, ni pour les variantes muqueuses, ni
pour les variantes membraneuses. Nous avons considéré comme
faisant partie de I’espéce Candida triadis, toutes les souches qui ont
donné un voile muqueux au cours de nos recherches, méme si une
ou plusieurs analyses d'une méme souche ont donné des résultats
négatifs.

Une souche, N* 5324, obtenue au Sanatorium de Glitre (Norvége),
& colonies crémeuses et montrant des secteurs sombres, nous a
donn¢ des voiles muqueux et membraneux (tube I : 4 ilots membra-
neux, et tube IT : voile muqueux tetal) ; avons considéré cetle sou-
che comme faisant partie de I'espéce Candida albicans.

(1) Pigment vert. Cf. C. P. Jones et R. G. Peck. A green pigment from Candida
stellatoidea and Candida albicans. J. bact.,, XXXIX, 1940, 605-608. Ce pigment
serait dix fois plus abondant chez C. stellatoidea que chez C. allicans,
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<n ce qui concerne la fréquence de chlamydospores, nous en don-
nons le détail dans le tableau. Comme la formation des chlamydo-
spores dépend de facteurs inconnus jusqu’a ce jour, il est évident
qu’il convient de ne pas attacher & ces chiffres une trop grande
importance. Le plus grand nombre de chlamydospores est Lrouvé
dans les expectorations d’asthme.

Nous ferons la remarque suivante, en ce qui concerne la forma-
tion des chlamydospores dans cette maladie :

On a trouvé des chlamydespores dans 36 souches de Candida albi-
cans, isolées d'expectorations d’asthme, N°* : 345a, 360, 381, 384,
104, 405, 408, 413, 419, 420, 421, 426, 430, 437, 438, 440, 442, 443,
444, 446, 447, 448, 449, 454, 459, 463, 465a, 472, 473, 475, 478, 481,
188, 498, 504, 509a. Ces dernicres souches ont donn¢ des chlamydo-
spores sur P.C.

15 souches de cette série ont ¢té aussi ensemencées sur gélose
glycosée a 2 p. 100 ; 5 souches, N°=: 345a, 438, 442, 446, 448, onl
donn¢ des filaments sans chlamydospores, el 10 souches, N°* : 360,
384, 404, 420, 437, 440, 444, 447, 449, 454, n'ont pas montré de fila-
mentisation (le reste, soit 21 souches, n’a pas ¢été cultivé sur ce
milieu).

Les fermentations du glycose et du maltose, chez les souches
déterminées comme C. albicans et C. triadis, ont suivi tous les degrés
(e I'échelle de fermentation et n’ont montré aucune différence carac-
téristique, contrairement & ce qui avait ¢té indiqué préeédemment
par Langeron et Guerra, 1938.

Seules les souches suivantes ont fait fermenter 'inuline :
1 souche de Saccharomyces marxianus (N° 183).
7 souches de Candida macedoniensis (N°* 426, 525 b, 838, 427, 491,
193 a, 495).
3 souches de Saccharomyces [ragilis (N°* 4.075 b, 753 b, 998 b).
15 souches de Candida pseudolropicalis (N°* 238, 265 a, 273, 308 a,
334 b, 378, 441, 526 d, 745 a, 842 a, 894 b, 928 «, 996 a, 1.024, 1.026 b).

Les fermentations ont ¢té répétées a plusieurs reprises et pendant
plusieurs années, avec des résultats constants. 11 en est de méme
pour les auxanogrammes des sucres. On ne saurait assez insister sur
'importance de ces deux critéres biologiques dans Ia détermination
des levures du genre Candida.

Nous avons obtenu des résultats tout a fait nets, en appliquant,
pour I'étude des espcces de Candida, le procédé des auxanogrammes
de I'azote, recommand¢ par Langeron et Guerra (1938, p. 168-171).

Nous avons eu quelques difficultés & déterminer la réalité de
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Passimilation de 'urée pour certaines souches, avee la méthode
auxancgraphique. Nous renvoyons & ce propos aux explications de
Langeron et Guerra (1938, p. 169) et Diddens et Lodder (1942).
Citons ici I'opinion de Langeron et Guerra au sujet de la difficulté
quollre cette ¢tude :

« Il ne faut d’ailleurs pas accorder aux donnc¢es ainsi obtenues une
raleur biologique absolue. 11 doit étre bien entendu que, quand nous
disons qu'une levure n'assimile pas I'urée, nous exprimons simplement le
résultat négatif fourni par la méthode auxanographique, telle que nous
I’employons, nous ne voulons pas dire autre chose »,

et 'opinion de Diddens et Lodder (1942, 7, p. 74) :

« Die Resultate mit Harnstoff sind ofters sehr schwach oder fast
negativ ; es spielt hierbei der pH des Nihrbodens sicher ecine grosse
Rolle. Gerade die graduellen Unterschiede in der Stirke der Assimilation
von Harnstoff sind Ursache dass dieses Merkmal nur beschriinkte
Bedeutung hat. »

La série I, déterminée par M. Langeron et ne révélant que les
espeees de Candida albicans et Candida triadis, a ¢1é publice dans
les Annales de Parasitologie (XVI1, 1938, respectivement p, 440, 453).

La série I, révélant les espeéces suivantes :

Candida albicans. (.. parakrusei.
C. triadis. C. guilliermondi.
C. stellaloidea. C. tropicalis.

C. krusei.

n’a pas encore ¢t¢ publide jusqu'a aujourd’hui, sauf pour Candida
stellatoidea.

Ne pouvant, pour des raisons diverses, traiter ici de la pathogé-
nicit¢ de Candida albicans, il nous semble cependant impossible de
passer sous silence cet aspect complémentaire de nos ¢tudes. Cest
peurquoi, il nous parait intéressant de faire entendre & ce sujet les
voix de deux spécialistes particulierement aulorisés.

Langeron (1) insiste sur 'intérét diagnostic de la présence de
C. albicans :

« Nos recherches ont montré qu’elles (les nombreuses espéces qui ont
é1é déerites) se ramenent @ une seule espece : Candida albicans, 'antique

champignon du muguet de Charles Robin. La meilleure preuve de cette
allirmation nous est donnée par la centaine de synonyvmes que nous

(1) Préecis de mycologie, Paris, Masson et Cie, 1945 ; ef. p.

Axy. pE Parasiroroaie, T. XXV, N° 3. — 1950. 15.
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avons relevés pour cette seule espéce. Si elle a ¢été découverte et nommée
tant de fois, c’est que c’est toujours elle qu'on rencontre dans les lésions
les plus diverses :

épidermiques, interdigitales, intertrigineuses, onychomycoses,
perionixys (blastomycoses cutanées) ;

uleéro-nodulaires (dermatites a blastomycetes) ;

muguet buccal ou vaginal ;

et enfin dans des généralisations pulmonaires avee crachats far-
cis de levures et d’ébauches de filaments.

Mais, dans ce dernier cas, qui se termine généralement par la mort, il
faut bien prendre garde que Candida albicans n’est le plus souvent
qu’un épiphénomene. Car, lorsque 'autopsie est possible et qu’elle est
bien faite, elle décele généralement une tuberculose méconnue. Clest un
des nombreux exemples, chez ’homme, des conditions écologiques favo-
rables fournies aux champignons parasites par le terrain tuberculeux :
les sporotrichoses en sont un autre exemple, peut-éire encore plus
[rappant, et I'aspergillose pulmonaire rentre aussi dans cette catégorie.

Le pouvoir pathogéne de Candida albicans est donc réel, mais le plus
souvent faible, et demande, pour se manifester, un terrain rendu propice
par une autre infection, par des modifications de I'état général (muguet)
ou par un état allergique (1). Dans tous les cas de blastomycose viscérale,
son apparition est un signe de déficience, avant-coureur de la fin. Tous
les accidents cutanés sont tenaces : ce sont les méfaits les plus fréquents
el les plus certains de cette espéce.

Le role pathogene des six autres especes est faible ou douteux. On les
rencontre avec constance, soit dans les crachats ({ropicalis, pseudotropi-
calis, krusei), soit dans l'intestin (krusei), mais cette seule présence ne
prouve pas qu’elles soient pathogeénes. C. guilliermondi, remarquable par
la petitesse de son thalle et de ses blastospores, est surtout une levure
saprophyte, méme sur la peau de I’homme, Mlles Diddens et Lodder (2)
I'ont rencontrée, dans la nature, sur des supports trés variés. Son role
pathogéne est donc trés douteux. Il en est de méme pour C. parakrusei
isolée ’abord de crachats par Castellani, mais qui est trés fréquente a la
surface de la peau, notamment dans le sillon périunguéal, méme chez les
personnes ne présentant ni onyxis, ni périonyxis. La méme remarque
s’applique vraisemblablement & C. brumpti qui est aussi une levure de la
peau, mais on ne connait encore que les deux souches originales.

En résumé, des 236 especes de levures anascoporées dont la description
est donnée par C. W. Dodge, il n’y a a retenir au point de vue médical
que 7 espéces, fréquemment rencontrées a la surface de la peau et dans
les voies respiratoires et digestives. De ces 7 espéces, une seule, C. albi-
cans, doil étre considérée comme réellement pathogéne, et encore c’est

(1) Owex, AxpErsox et Hexmicl. — Allergy in Monilia and yeasts infections.
Mycopathologia, 1, 1938, p. 10-25.

(2) H. A. Dippexs et J. LobpEn. On the taxonomy of the asporogenous yeasts
forming a pseudomycelium. 3d. internat. Congr. microbiol. New-York, 1939-1940,

p. 199.
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un hote normal de P'arriére-bouche et du pharynx, peut-étre méme de la
peau. En tout cas, en ensemencant un prélévement fait profondément sur
le dos de la langue, chez un individu quelconque, on est & peu preés sir
d’obtenir des colonies de C. albicans. Lorsque cette espéce devient
pathogéne, le virus est d’origine interne : I'individu humain en est le
porteur sain, exactement -comme Naeslund ’a démontré pour les souches
anaérobies d’actinomycetes du type Wolfi-Israél » (1945, p. 521-522).

Mlle G. Cochet met magistralement en relief la pathogénicité de
Candida albicans : :

« Candida albicans, dont nous relevons la présence chez le lapin, le
cobaye et le rat, est une espéce bien connue, vivant en parasite inoffensif
dans l'arriére-bouche d’un grand nombre d’individus sains ; on I'a aussi
rencontrée maintes fois dans les selles de I'homme et d’animaux variés
(singes, hérissons, oiseaux). Nous n’avons done¢ nullement été étonnée de
la rencontrer dans intestin de nos animaux apparemment bien portants.
Mais elle a encore été isolée trés souvent, et y pullulant, de Iésions diver-
ses ou elle était associée aux germes étiologiquement nuisibles qui
P’avaient causée. On sait enfin que Candida albicans peut devenir tout &
coup agressif : c’est ce qui arrive chez les enfants débiles, chez les
vieillards et chez les cachectiques a la période terminale d’une maladic
longue et incurable (diabéte, tuberculose, cancer) ; il détermine alors chez
ces patients une affection mycosique qui est bien connue depuis long-
temps sous les noms de : muguet, blanchet, millet, stomatite crémeusc,
etc... Notons enfin que 'association de certaines bactéries nuisibles et de
champignons habituellement inoffensifs peut augmenter quelquefois le
pouvoir pathogéne des premiéres ; c’est encore le cas de Candida albi-
cans qui, associé¢ a la tuberculose pulmonaire (Redaelli, 1925 ; Gomes ct
Correa, 1928), joue un role aggravant certain pour cette maladie. On voit
combien est intéressant ce champignon levuriforme (Candida albicans)
qui nous montre dans tous ses degrés les interactions d’une levure avee
ses hotes, puisque suivant les cas elle peut, de parasite inoffensif, devénir
un parasite agressif en soi, en passant par les stades intermédiaires de
parasite secondairement associé a d’autres germes dans leur action nuisi-
ble ou simplement activante de leur pouvoir virulent » (1940, p. 73).
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