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Tínmɛ - Xota élɔ na alixlɛ́mɛ ɖaxó ɖé dó lée è na w’azɔ̌ gbɔn bo na lɛ́ sɔ́ kpɔ́déwu flebotomu lɛ́ɛ tɔné ɖó nǔ jǐ gbɔn é 

wu, bɔ afɔɖiɖe énɛ ɖò taji tawun nú è na dó tunwun kanlin alɔkpa lɛ́ɛ bo na lɛ́ tunwun nǔ e nɔ dɔn azɔn wá lɛ́ɛ é, lobo 
na lɛ́ ɖè ye ɖó vo. É ɖɔ xó dó wlɛnwín tɛnmɛ tɛnmɛ e sɔgbe xá gle mɛ kpódó nǔgbéjétɛn kpó lɛ́ɛ é jí. Alixlɛ́mɛwema ɔ́ 
hɛn nǔkplɔ́mɛ lyɛngbe lyɛngbe lɛ́ɛ ji dó lee e nɔ cyán flebotomu lɛ́ɛ gbɔn é, lee è nɔ w'azɔ̀ dó ye ji gbɔn é, lee è na sɔ́ 
nǔ nú ye gbɔn é, kpo lee è na hu ye gbɔn é kpo wu (è nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni hɛn ye dó te dó xúxú ji alǒ CO2 é ní ma zan 
plodwí ó) gɔ́ nú wlɛnwín e è na zán dó hɛn ye ɖ'ayi é, ɖi è ni hɛn ye ɖó fífá mɛ, bo lɛ́ hɛn ye ɖó éthanol mɛ. Nǔ sɔ́ nú 
wujɔnú ɖé lɛ́ɛ (avadoxwé, ta kpódó awa lɛ́ɛ kpó) ɖò taji nú è na kpɔ́n ye ganji ɖò nǔgbejenúmɛ mɛ, bɔ è tinmɛ ɖò wema 
elɔ mɛ. Xota ɔ́ lɛ́ xlɛ́ lee è nɔ w'azɔ̌ dó kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ wu gbɔn é céɖécéɖé, ɖota ji ɔ́ lee é nɔ wé ye gbɔn kpódó hydroxydu 
potassium kpódó sin Marc-André tɔn kpán e. Wlɛnwín nǔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ tnɔ nɔ jlɛ́ fi vovo lɛ́ɛ dó yeɖée wu, bo nɔ tɛɖɛ̌ 
nǔwukpikpé nukúnmɛ tɔn yetɔn lɛ́ɛ kpódó nǔwukpikpé e ye ɖó bo na hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te é kpo jí. Hoyer sín sìn (è nɔ lɛ́ 
ylɔ ɖɔ gɔmu chloralu) wɛ è nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni yawu zan dó kpɔ́n nǔ, ɖò taji ɔ, nú spermatɛ́ku, ɖó é nɔ kɔ́n wutu, sɔ 
lee è na hɛn nú hwenu gegě ǎ. Nǔ ɖevo e jí è ɖɔ xó dó lɛ́ɛ é wɛ nyí ahan syɛnsyɛn polyvinyl tɔn, Euparal® (ɖó sin gege 
nɔ́ yi ji ǎ), kpodo balsamu Canada tɔn kpo (nɔtɛn e nɔ gba ɖo hydrocarbur mɛ lɛ́ɛ), bɔ we gudo tɔn enɛ lɛ́ɛ nɔ na 
nǔwukpikpé bɔ è na hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te nú hwenu gegě. È lɛ́ ɖɔ xó dó wlɛnwín yɔyɔ̌ e è nɔ zán dó kplɔ́n nǔ dó nǔ e nǔɖogbɛ 
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lɛ́ɛ sín wujɔ nú kpó jí, ɖi ADN sín mima kpódó MALDI-ToF kpó, ee byɔ ɖɔ è ni sɔ́ ayi ɖó nǔjlɛdonǔwu lɛ́ɛ jí tawun é 
jí dó w'azɔ̌. Gɔ́ na ɔ́, è nɔ na yɛ klewun klewun ee xlɛ́ wlɛnwín vovo e è nɔ zán dó jla nǔ ɖó lɛ́ɛ é, bo nɔ lɛ́ lilɛ dó gbè 
vovo 33 mɛ lɛ́ɛ é, bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ alixlɛ́mɛwema ɔ́ nɔ kpé hudo vovo e nǔnywɛ xwitixwitizɔ́watɔ́ gbɛ̀ ɔ́ tɔn lɛ́ɛ ɖó 
nukún lɛ́ɛ é wu 

Xógbe taji lɛɛ́ : Nǔ sisɔ́ lamu lɛ́ɛ tɔn, flebotomu, sìn Hoyer tɔn, sìn Marc-André tɔn, jɛ̌ kloral tɔn, ahan polyvinyl tɔn, 

Euparal®, Balsamu Canada tɔn, Leishmania sɔ́ dó vo, ninɔmɛ gle mɛ tɔn lɛ́ɛ, kúnfifɔ, nǔ finfɛ́n, nǔklɔ́n dó nǔɖogbɛ lɛ́ɛ 
ji, MALDI-ToF, Nǔjlɛdonǔwu alɔkpa lɛ́ɛ  

 

Abstract – Processing and mounting phlebotomine sand flies: a consensus guideline. This article provides a 

comprehensive guide for the processing and mounting of phlebotomine sand fly specimens, which is crucial for species 
identification and pathogen detection and isolation. It discusses a range of techniques suitable for both field and 
laboratory settings. The guide includes detailed instructions on sand fly collection, handling, covering, and euthanasia 
(recommending dry freezing or CO2 over chemicals) as well as conservation strategies, such as cold storage and 
preservation in ethanol. The quality of preparation of certain anatomical structures (genital organs, head and wings) is 
essential for their proper microscopic observation and is described in this work. The article also presents detailed sample 
processing, including the clearing process with agents such as potassium hydroxide then Marc-André solution. The 
mounting process compares different media, emphasizing their optical properties and preservation potential. Hoyer 
fluid (also known as chloral gum) is recommended for quick observation, particularly for spermathecae, due to its 
clarity, although it is not suitable for long-term storage. Other media discussed include polyvinyl alcohol, Euparal® (for 
limited water tolerance), and Canada balsam (a hydrocarbon-soluble medium), with the latter two offering long-term 
preservation capabilities. Innovative molecular biology approaches such as DNA sequencing and MALDI-ToF, which 
require particular attention to sample processing, are also addressed. Furthermore, short video clips illustrating various 
mounting techniques as well as translations in many different languages are provided, allowing the guideline to reach 
the diverse needs and expectations of the global scientific community. 

Key words: Mounting, Phlebotomine sand fly, Hoyer fluid, Marc-André solution, Chloral gum, Polyvinyl alcohol, 

Euparal®, Canada balsam, Leishmania isolation, Field conditions, Culture, Dissection, Molecular biology, MALDI-
ToF, Type-specimens. 

Introduction 

Flebotomu lɛ́ɛ nyí jɛxlí kpɛví kpɛví e ɖò Psychodidae sín 
xwédo mɛ lɛ́ɛ é, xwédo kpɛví phlebotommiae tɔn e mɛ, è 
hɛn kanlin alɔkpa 1 063 ɖè é [21]. Ye nyí nǔ taji e nɔ hɛn 
azɔn wá lɛ́ɛ é (Leishmania, arbovirus, kpódó Bartonella 
kpó) bo nɔ dɔn azɔn e è nɔ ylɔ ɖɔ leishmaniasis, arbovirus 
sín azɔn lɛ́ɛ, kpódó bartonellose kpó wá lɛ́ɛ é. Nǔ taji e jí è 
nɔ jinjɔn bo nɔ tunwun ye é wɛ nyí ɖɔ è ni gbéjé nǔ kpɛví 
kpɛví lɛ́ɛ kpɔ́n céɖécéɖé, bɔ è nɔ xò ye kplé ganji, bó e nɔ́ 
byɔ́ ɖɔ é ní to lamu lɛ́ɛ ganji. Kɛ́nɖiɖe enɛ byɔ wlɛnwin taji 
ɖe lɛ́ɛ, bɔ ɖokpó ɖokpo ɖó lè tɔn lɛ́ɛ kpódó dogbó tɔn lɛ́ɛ 
kpó. Flebotomu mɛxó lɛ́ɛ tunwuntunwun jinjɔn wujɔnú ye 
tɔn wexo tɔn lɛ́ɛ ji (ɖi, zovi, bɛ, avadonú quúnnú lɛ́ɛ tɔn) kpo 
nǔ e ɖò xomɛ lɛ́ɛ é kpo ji (ɖi, glɔ̌, cibarium, kpódó 
spermatɛku kpó). Nǔ lɛ́ɛ finfɛ́n kpódó ɖiɖe ye dóvo kpó nɔ́ 
hɛn ye kpínkpɔ́n bɔyu ɔ, bɔ énɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ tunwun ye 
ganji. Gbɔnvo nú zǎndukpɔ lɛ́ɛ kpó jɛxlí lɛ́ɛ kpó ɔ́ nɛ wu ɔ, 
phlebotomu lɛ́ɛ ɖó ná nyí sisɔ́ dó lamu kpódó lamu kpɛvi lɛ́ɛ 
kpó tɛntin cobɔ è na tunwùn ye.  Kaka jɛ xwè 1980 lɛ́ɛ mɛ 
ɔ, nǔ kpɛví kpɛví lɛ́ɛ kpinkpɔn wɛ nyí wlɛnwín ɖokpo e è 
sixu zán dó tunwun flebotomu lɛ́ɛ é, bɔ é kpó ɖò wlɛnwín e 
è nɔ zán hugǎn ɖò égbé é nyí wɛ. Enɛ wu ɔ́, lee è ɖe wlɛnwín 

ɔ́ kpo nǔsisɔ tɔn kpó gbɔn é bɔkun tawun, bo lɛ́ jinjɔn nǔ wè 
jí tawun : ɖò alɔ ɖokpo mɛ ɔ́, è nǔ ɔ́ sisɔ́ dó nǔ ji nɔ zɔ́n bɔ 
è nɔ hɛn nǔ ɔ́ ɖó te nú hwenu gegě, bɔ ɖò alɔ ɖevo gɔ ɔ́ mɛ 
ɔ́, è nǔ sɔ́dó nǔ ji e ya e nú kɛ́nɖiɖe nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ ɔ 
ɖó te nú hwenu gegě ǎ. Ði kpɔ́ndéwú ɔ, nǔ sɔ́ dó nǔ ji 
gudogudo tɔn ɔ́ ɖó balsamu Canada tɔn é nɔ ɖu hwenu, bo 
nɔ byɔ ɖɔ è ni ɖè sìn sín nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é mɛ bǐ mlɛ́mlɛ́. Gɔ́ 
na ɔ́, nǔ e è nɔ mɔ ɖò nǔ enɛ mɛ é nɔ nyɔ́ hugǎn hwebǐnu 
bonu è na dó sixu kpɔ́n spermatɛ́ku lɛ́ɛ bɔ é na bɔwǔ ǎ. É ɖò 
mɔ̌ có, enyi è sɔ́ nǔ dó nǔ e mɛ sin ɖè é ɖé mɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
sin Hoyer tɔn) ɔ́, é nɔ yawu bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ mɔ spermatɛ́ku 
e nɔ kɔ́n lɛ́ɛ é ganji, amɔ̌, é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ e è sɔ́ ɖó 
nǔ jǐ lɛ́ɛ é ɖó te nú hwenu gegě ǎ, ɖó é nɔ jló na yí sìn sín 
jɔhɔn mɛ. Nǔ e è sixu wà é ɖokpó wɛ nyí ɖɔ è ni sɔ́ lamu dó 
sú ɖiɖe ɔ́ na, enyi é ko xú bǐ mlɛ́mlɛ́ ɔ́ nɛ. Nǔ enɛ e è sɔ́ ɖ’ayǐ 
bo na dó ɖyɔ nǔ é kpó ɖò te kaka jɛ égbé, bo nɔ wà nǔ dó 
zinzin dó wlɛnwín e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é wu. Sín xwè 1980 lɛ́ɛ 
mɛ ɔ́, nǔkplɔ́nmɛ dó tunwùn Flebotomu lɛ́ɛ nyí xò nǔ e è nɔ 
ylɔ ɖɔ morphologii kpódó biochimii kpó é kplé. Nukɔntɔn ɔ 
wɛ nyí ɖɔ è ni gbéjé akán gláglá sín xúxú lɛ́ɛ kpɔ́n, bɔ è 
yawu ɖyɔ ye kpódó wlɛnwín nǔɖogbɛ lɛ́ɛ tɔn lɛ́ɛ kpó (é wɛ 
nyí ɖɔ, hlɔ̌nhlɔ́n nína ma xwédó nǔɖe ADN wumɛ-
tɛnmɛtɛnmɛnɔ tɔn (RAPD), wumɛ-tɛnmɛtɛnmɛ ga tɔn nú nǔ 
e fɛ́n dó vo e lɛ́ɛ (RFLP), ADN ɖiɖe ɖ’ayǐ, kpodo ɖiɖe ɖ’ayǐ 
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gbɔn Sanger sín wlɛnwín ɔ́ gblamɛ, gɔ́ nú ɖiɖe ɖ’ayǐ e bɔ 
d’ewu é (sequecing-NGS). Égbé ɔ́, è nɔ sɔ́ gɔ́ nú wlɛnwín 
kɛ́ɖiɖe nǔvínúví lɛ́ɛ tɔn gbɔn wlɛnwín proteomiku lɛ́ɛ ɖi 
MALDI-ToF gblamɛ. É ɖò mɔ̌ có, è sixu bló bɔ è na mɔ nǔ 
jɛ nǔ e nɔ dɔn azɔn wá lɛ́ɛ é wu gbɔn PCR (Leishmania, 
Trypanosoma, Bartonella, kpo Phlebovirus kpo) gblamɛ, ɖó 
è sixu mɔ ye bǐ gbɔn PCR e nɔ wá vivɔnu é kpódó ee nɔ nyí 
hwenu jɔ hwenu é kpó gblamɛ, bo nɔ byɔ ɖɔ è ni jla nǔ e è 
sɔ́ ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é ɖó [,3]. Gɔ́ nú nu agbaza tɔn e è nɔ zán ɖò aca 
mɛ bo nɔ ɖè kanlin lɛ́ɛ ɖó vo é ɔ́, è sixu lɛ́ zán wlɛnwín 
agbaza tɔn ɖevo lɛ́ɛ (é wɛ nyí ɖɔ, wing geomorphométrie). 
É ɖò mɔ̌ có, è ɖó na hɛn nǔ e mɛ e wlan wema ɔ́ lɛ́ɛ é mɔ 
kpɔ́n dó ayi mɛ, bɔ nǔ e gbé nya wɛ è ɖè é wɛ nyí ɖɔ è ni na 
alixlɛ́mɛ e sɔgbe lɛ́ɛ é dó lee è na sɔ́ flebotomu mɛxomɔ e 
nɔ nyí phlebotomu lɛ́ɛ é ɖó bo na lɛ́ wà nǔ xá ye gbɔn é wu, 
bo na dó sixu gbéjé nǔ lɛ́ɛ kpɔ́n ganji. 

Hudo e è ɖó bo na gbéjé nǔ ɖé lɛ́ɛ kpɔ́n é (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
nǔnywɛ xwitixwiti sín nǔ lɛ́ɛ alǒ MALDI-ToF) byɔ ɖɔ è ni 
hɛn flebotomu ɔ́ sín akpáxwé ɖé ɖ’ayǐ, bɔ é ma ɖò dandan 
nú è na tuùn lee é cí é ǎ, bo nɔ tɛɖɛ̌ hudo e è ɖó bo na sɔ́ tuto 
ɖé lɛ́ɛ é jí. 

Ðò xota elɔ mɛ ɔ́, mǐ sɔ́ ayi ɖó wlɛnwín e è nɔ zán dó dó 
anesthesie kpódó nuǔfinfɛ́n kpó nú flebotomu e è wlí ɖò gbɛ̀ 

lɛ́ɛ é jí, lee è nɔ hɛn ye ɖó é kpódó lee è nɔ sɔ́ ye ɖó nǔ jǐ 
gbɔn é kpó jí, bo na dó yawu tunwùn ye alǒ hɛn ye ɖó te nú 
hwenu gegě bɔ enɛ na zɔ́n bɔ è na kplɔ́n nǔ ɖò nukɔnmɛ.  

 
Nǔjɛnukɔn tɔn: Nǔ e è na gbéjé kpɔ́n dó ayijayǐ kpo sɛ́n 

lɛ́ɛ kpo wu lɛ́ɛ é ɖó na sɔgbe xá wema e kúnkplá ayijayǐ lɛ́ɛ 
é (SDS).  

È ɖó na zán plodwi e ɖo alixlɛ́mɛwena elɔ mɛ lɛ́ɛ é bǐ ɖò 
ninɔmɛ ayijayǐ tɔn syɛnsyɛn lɛ́ɛ glɔ́. Wěɖegbɛ́ lanmɛ na nɔ 
ganji kpódó ayijayǐ kpó tɔn e ɖò dobanúnǔtɛn lɛ́ɛ é ɖò 
gbesisɔmɛ bo na na we nǔ e kúnkplá awovinú e nǔ enɛ lɛ́ɛ 
nɔ dɔn wá lɛ́ɛ é kɛɖɛ ǎ, loɔ́, ye na lɛ́ na we lee è na kpé nukún 
dó ye wu gbɔn é kpódó lee è na bɛ́ nǔ kwijikwiji lɛ́ɛ gbɔn é 
kpó. Amɔ̌, é ɖò dandan ɖɔ è ni xwedó wlɛnxi e kúnkplá lee 
è na zán ye gbɔn é kpódó lee è na bɛ́ ye nyì gbě gbɔn é kpó 
é. É ɖò taji nú wemaɔ́zantɔ́ ɖokpó ɖokpó ɖɔ è ni xwédó walɔ 
ɖagbe nǔgbeje kpɔ́n tɔn lɛ́ɛ ɖɔ lɛ́ɛ bǐ bo lɛ́ xwedó sɛ́n kpódó 
tuto e ɖò tò yetɔn alǒ tutoblonunu dobanúnǔ tɔn mɛ lɛ́ɛ é 
kpo. Ɖevo ɔ́, è nɔ kpé nukún dó nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu lɛ́ɛ (plodwi) é ɖé lɛ́ɛ, alǒ nǔ e ɖò ye mɛ lɛ́ɛ é wu (é wɛ 
nyí ɖɔ, chloral hydrate) ɖò tò ɖé lɛ́ɛ mɛ. È sɔ́ xókwín e sɛ sin 
xwe na lɛ́ɛ ɖò alɔnuwema elɔ mɛ lɛ́ɛ é sín wěma ɖé ɖó Tablo 
1 mɛ. 

Tablo 1. Xókwín e sɛ sin xwe na lɛ́ɛ. 

BME Hɔnsuhɔnsu basal kpɛvi 
CDC Tɛn e mɛ è nɔ kpé nukún dó azɔn lɛ́ɛ wu ɖè é kpódó ee nɔ sɔ́nǔ ɖ’ayi nú azɔn lɛ́ɛ é kpó 
CMCP Kanfɔ́lu monoklorofenɔlu 
CMR Nǔ e nɔ dɔn kansɛ́ɛzɔn wá é, nǔ e nɔ ɖyɔ nǔ é, nǔ e nɔ vɔ́ nǔ gblé dó mɛ wu é 
COI Wɛnhɛnnú akpáxwé kpɛvi nukɔn tɔn protéine c tɔn e nɔ gba e 
CytB Wɛnhɛnnú protéine b tɔn 
DNA Nǔ e nɔ hɛn nǔ gble ɖo wu nú mɛ déoxyribonucléiques tɔn 
ELISA Nǔ e nɔ ɖí xwi xá azɔn é tɛ́nkpɔ́n e cá kàn xá enzyme é 
EtOH Etanɔlu 
M199 199 ɖò tɛntin 
MALDI-ToF MS Laser e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é/ionization hwenu e è nɔ j’ayǐ é sín spectrométrie 
MEM Xójlawema taji kpɛví bǐ ɔ́ 
NGS Jijimɛ yɔyɔ e bɔ d'ewu é sín tutomɛ 
NNN Novi-MacNeal-Nicolle sín tɛnmɛ 
PCR Nǔwiwa polymérase tɔn 
Lao PDR Togun to wɛ nɔ sɔ́ gan to wɛ nɔ ɖu gan tɔn kpàa Lao tɔn 
PNOC Wɛnhɛnnú peptide taglomɛ tɔn 
qPCR PCR ɖaxó (PCR hwenu jɔ hwenu) 
RAPD ADN e ɖó alɔkpa gègě é e è jlaɖó ɖò jlɛ̌ jí é 
RFLP E ɖó alɔkpa gègě é gaga fɛ́nnú ɖé tɔn 
RI Xókwín kpɛví kpɛví lɛ sín wěma 
RNA Asidu ribonucléiques 
RNases Ribɔnukleaz 
RNASS Nǔ e nɔ zɔ́n bɔ ARN nɔ nɔte é 
RT-PCR PCR e nɔ wlan nǔ dó wema jí é 
TFA Asidu trifluoroacétiques 
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1. Flebotomu lɛɛ́ wlíwlí   

È sixu wli flebotomu mɛxomɔ lɛ́ɛ kplé gbɛɖe gbɛɖe alǒ 
kúkú tɔn gbɔn wlɛnwín vovo lɛ́ɛ gblamɛ ɖi CDC sín mɔ e 
nɔ hɛn weziza lɛ́ɛ é, mɔ e nɔ tɛ́ nǔ lɛ́ɛ é, kpódó nǔgbɔnnu lɛ́ɛ 
e nɔ zán mɔ Shannon tɔn lɛ́ɛ, alǒ gbɔjɛtɛn ye t ɔn e ɖò 
ayikúngban ɔ́ jí lɛ́ɛ é mɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, kanlin lɛ́ɛ sín kpó 
mɛ). Wlɛnwín enɛ lɛ́ɛ wɛ nyí ɖɔ è ni sɔ́ mɔ lɛ́ɛ ɖó fí e jɛxa 
lɛ́ɛ é, bo dɔn flebotomu lɛ́ɛ kpódó weziza alǒ nǔ ɖevo e nɔ 
dɔn mɛ lɛ́ɛ é kpó (CO2 alǒ nǔ e nɔ dɔn mɛ lɛ́ɛ é), lobo xò ye 
kplé bo na dó gbéjé ye kpɔ́n d’eji, lee è tinmɛ gbɔn ɖò wema 
gègě mɛ é [2, 3, 32, 36, 49].  

Enyi è wlíwlí flebotomu gbɛɛɖe lɛ́ɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ zán nǔ e 
ɖò dò lɛ́ɛ é bǐ, loɔ́ e kú lɛ́ɛ é kplékplé nɔ zɔ́n bɔ è nɔ sixú ɖè 
Leishmania alǒ azɔnkwín sín atínkwín lɛ́ɛ ɖó vo ǎ. Wlɛnwín 
e è nɔ zán dó wlí nǔ lɛ́ɛ é ɖé lɛ́ɛ, ɖi wema e è nɔ tɛ́ dó nǔ wu 
lɛ́ɛ é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ wujɔnú ɖe lɛ́ɛ bú (zovi, bɛ̌, awa, 
alǒ afɔ) hwɛhwɛ. Gɔ́ na ɔ́, wema e è sɔ́ ami dó bló na lɛ́ɛ é 
nɔ tɛ́ dó flebotomu lɛ́ɛ wu, bɔ è ɖó na ɖè ye síìn ɖò azɔ̌ ɔ́ sín 
bǐbɛ̌mɛ, bɔ hwɛhwɛ ɔ́, è nɔ zán cɛju 15 sín dó klɔ́ ɖò éthanol 
kpódó éther diéthyl kpó e è xò kplé é mɛ ɖò akpáxwé ɖokpó 
ɔ́ lɛ́ɛ mɛ. 

2. é nɔ zɔń bɔ kpɔńdéwú lɛ nɔ kú  

Enyi è xò flebotomu e ɖò gbɛ̀ lɛ́ɛ é kplé gudo ɔ́, è ɖó na hu 
ye. Kpódó wlɛnwín nǔxixa tɔn ɖé lɛ́ɛ kpó (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
wema e nɔ tɛ́ lɛ́ɛ é, CDC sín mɔ wezizanɔ e mɛ è sɔ́ gannu 
e mɛ nǔsísɔ́ sín nǔ alǒ éthanol ɖè é ɖé dó é) flebotomu lɛ́ɛ 
nɔ kú azɔn ɖokpó hwenu e è xò ye kplé é. È sixu zán nǔnywɛ 
xwitixwiti sín nǔ lɛ́ɛ dó mɛ ɖěɖee è xò kplé tlɔlɔ dó éthanol 
mɛ lɛ́ɛ é jí, bo lɛ́ zán ye dó mɛ ɖevo lɛ́ɛ jí, enyi è hɛn ye dó 
éthanol mɛ b’ɛ na yá lee é nyɔ́ bló gbɔn é ɔ́ nɛ. Amɔ̌, 
wlɛnwín mɛhuhu tɔn enɛ lɛ́ɛ ɖě nɔ na gbè bɔ è nɔ zán 
MALDI-ToF dó wà nǔ dó nǔvínúví lɛ́ɛ wu ǎ. Gɔ́ na ɔ́, 
wlɛnwín mɛhuhu tɔn ɖé lɛ́ɛ sixu zinzin dó bɔ ninɔmɛ agbaza 
tɔn ɖé lɛ́ɛ ji. Enɛ wu ɔ, é ɖò taji ɖɔ è ni zán nǔ e nɔ hu mɛ é 
ɖé bo na dó tunwun í ganji alǒ e hɛn ɖó fí ɖé nú hwenu gegě 
ɖi kpɔ́ndéwú taji tɔn lɛ́ɛ ɖɔhun (é wɛ nyí ɖɔ, kpɔ́ndéwú e è 
hɛn ɖ’ayǐ bo na dó sixu kpɔ́n alǒ jlɛ́ ye dó yeɖée wu ɖò 
sɔgudo lɛ́ɛ é). Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ (plodwi) é 
ɖi éthyl acétate, éther éthyl, tétrachloroéthane kpódó 
chloroforme kpó sixu byɔ avɔkanfún mɛ, bo na sɔ́ dó nǔ e 
mɛ è nɔ yí flebotomu lɛ́ɛ ɖè é ɖé mɛ, bo na dó hu ye. È ɖó 
na kpé nukún dó nǔ e nɔ hu mɛ lɛ́ɛ é wu ganji, bo na xwedó 
aliɖenúmɛ e mɛ e bló ye é ɖó aɖǐ e ye nɔ hɛn wu. Amɔ̌, mǐ 
nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni zán klorofɔmu dó hu flebotomu lɛ́ɛ ǎ, 
ɖó ɖò nǔ e mǐ mɔ kpɔ́n lɛ́ɛ é mɛ ɔ, é nɔ sɔgbe xá nǔkplɔnmɛ 
nǔɖogbɛ lɛ́ɛ tɔn e nɔ nyí molekwilu é ganji ǎ. Ðó nǔ enɛ lɛ́ɛ 
bǐ nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu, bɔ è nɔ lɛ́ xò nǔ kpɔ́n dó lee ye 
sɔgbe gbɔn bo na gbéjé nǔ e ɖò mɔ ɔ́ mɛ lɛ́ɛ é kpɔ́n é wu ɔ́, 
è nɔ gbɛ́ ɖɔ è ni ma zán nǔ enɛ lɛ́ɛ ó. Wlɛnwín e è nɔ zán 
hugǎn, bo nɔ hɛn ɖiɖe, ADN alǒ proteine lɛ́ɛ ɖó te é wɛ nyí 
ɖɔ è nɔ hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te xúxú tɔn. È ɖó na hɛn nǔ e è kpɔ́n 
lɛ́ɛ é ɖó fifa nú hwenu gegě cobɔ è na bló bɔ ye na kú atli bǐ 

mlɛ́mlɛ́ ǎ, amɔ̌, é ɖó na nyí mɔ̌ kaka bɔ ye na (i) xú, alǒ (ii) 
na hɛn nǔ gblé dó lee Leishmania sixu nɔ gbɛ̀ gbɔn é wu ǎ, 
enyi linlin ɔ́ wɛ nyí ɖɔ è ni ɖè ye ɖó vo gbeɖe sín adɔgbo 
flebotomu tɔn lɛ́ɛ mɛ ɔ́ nɛ́. Enɛ wu ɔ́, mǐ byɔ ɖɔ è ni bló bɔ 
ye na nɔ nǔfanú mɛ nú cɛju 15 jɛ 20 ɖò -20°C, bo na nɔ kpɔ́n 
ye hwɛhwɛ bo na dó tunwun ɖɔ ye kú tó kpowun, bo ma ka 
na hu nǔvínúví Leishmania tɔn lɛ́ɛ ǎ.  

Enyi è ma ɖó nǔfanú ɖé ǎ ɔ́, è sixu hu nǔvínúví lɛ́ɛ gbɔn 
CO2 gblamɛ. Ðò ninɔmɛ gle tɔn e mɛ è ma sixu zán CO2 
sín kɔ́fu lɛ́ɛ ɖè ǎ lɛ́ɛ é mɛ ɔ́, è hɛn ɔ́ e na hu kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ 
gbɔn CO2 sín kɔ́fu ajɔ̌wiwa tɔn kpɛví kpɛví e è nɔ zán ɖò 
‘Soda siphons’ (ahan syɛnsyɛn lɛ́ɛ) mɛ é gblamɛ, amɔ̌, è sixu 
ɖó gbɛ́ hinhɛn ye gbɔn jɔhɔnmɛ. Nǔ gudogudo tɔn e è sixu 
wà é wɛ nyí ɖɔ è sixu hu nǔvínúví lɛ́ɛ gbɔn azɔ glaglá mɛ 
ninɔ gblamɛ. È nɔ wlí flebotomu lɛ́ɛ gbɛɖe gbɛɖe ɖò mɔ 
CDC tɔn ɖé mɛ, bo nɔ xò ye kplé kpódó nǔgbɔnnu kpó, bo 
nɔ hɛn ye dó kɔ́fu ɔ́ mɛ, lobo nɔ sɔ́ ye ɖó azɔ glaglá e nɔ hu 
ye ɖò cɛju klewun ɖé mɛ é mɛ. Wlɛnwín enɛ nyɔ́ zán ɖò 
ninɔmɛ gle tɔn lɛ́ɛ bǐ mɛ, é na bo tlɛ nyí ɖò ninɔmɛ e vɛwǔ 
bɔ è na ɖè mɛɖé ɖó vo lɛ́ɛ é mɛ ɔ́ nɛ. Amɔ̌, ɖó azɔ glaglá nɔ 
gɔ́ kɔ́fu ɔ́ mɛ wutu ɔ́, è sixu zán dó xò flebotomu e ɖò gbɛ̀ 
lɛ́ɛ é kplé bo lɛ́ kpé nukún dó ye wu ɖò nukɔnmɛ ǎ, e nyi è 
ma klɔ́ ye ganji ǎ ɔ́ nɛ. É ɖò mɔ̌ có, è sixu kpó ɖò nǔgbɔnnu 
ɖokpo ɔ́ e è ma ko slá wǔ na ǎ é zán wɛ bo na dó hu 
flebotomu e ɖò mɔ ɖevo lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é, bo na dó hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó 
te. É lɛ́ ɖò dandan ɖɔ è ni kpɔ́n ɖɔ è ko ɖè nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é 
bǐ sín nǔgbɔnnu ɔ́ mɛ à jí. Wlɛnwín enɛ lɛ́ɛ sɔgbe xá lee è 
nɔ ɖè Leishmania ɖó vo gbɔn xomɛ ɖiɖe tɔ́n gblamɛ é. 

 

3. Hinhɛn kpɔńdéwú lɛɛ́ ɖó te cobɔ wà azɔ̌ ɖó 
ye ji 

Wlɛnwín taji ɛnɛ wɛ è nɔ zán dó hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te cobɔ è nɔ 
wà dó ye ji : 

3.1. Hinhɛn dó fífámɛ 

Wlɛnwín enɛ nyɔ́ hugǎn bɔ è na zán ɖò -20°C abǐ e jló mɛ ɔ́ 
ɖò -80°C. È nɔ zán wlɛnwín nǔhinhɛ́ntɛn tɔn enɛ lɛ́ɛ dìn hú 
lee è nɔ hɛn nǔ dó azote sin mɛn gbɔn. Ðò ninɔmɛ lɛ́ɛ bǐ mɛ 
ɔ́, è ɖó na yawu bló nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ cryopreservation é 
hwenu e è ko blo bɔ kpɔ́ndéwu lɛ́ɛ ko kú atli e. Nǔ hɛn dó 
nǔfánúmɛ ɔ́ nɔ wa ɖagbe bo nɔ hɛn nǔvínúví lɛ́ɛ glebu, gɔ́ 
nú ARN, ADN kpódó proteine lɛ́ɛ kpó ɖó mimɛ̌ jí bǐ mlɛ́mlɛ́ 
ɖò hwenu e è na hɛn nǔ ɔ́ ɖó é bǐ mɛ é. Loɔ́, azotu sìn sixu 
hɛn awa lɛ́ɛ, afɔ lɛ́ɛ, alɔví lɛ́ɛ kpo hǔnví lɛ́ɛ kpo gblé, bɔ 
hwɛhwɛ ɔ́, é nɔ sɛn ye, bo nɔ lɛ́ ɖè nǔ taji e ɖò agbaza ɔ́ wu 
lɛ́ɛ é síìn hweɖelɛnu. Nǔ e è nɔ hɛn ɖó nǔfanu xúxú mɛ é nɔ 
dóya nú nǔvínúví lɛ́ɛ sɔmɔ̌ ǎ, amɔ̌, é nyɔ́ bo nú e na dó hɛn 
agbaza yetɔn sín wǔjɔnú e ma syɛn sɔmɔ̌ ǎ lɛ́ɛ é ɖó te ǎ. Nǔ 
taji ɔ́ wɛ nyí ɖɔ hwenu e è na ɖò xúxú wɛ é ɔ́, awa lɛ́ɛ, zovi 
lɛ́ɛ, alɔví lɛ́, alǒ afɔ lɛ́ɛ sixu tɛ́ dó gannu lɛ́ɛ wu bo é wá fɛ́n. 
Amɔ̌, è sixu hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó fífá mɛ hwebǐnu ɖò gle lɛ́ɛ mɛ ǎ, 
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ɖó é nɔ́ byɔ ɖɔ è ni ɖó nuǔfánú ɖé alǒ nǔ e mɛ è nɔ bɛ́ azotu 
sín sìn dó é ɖé. Nǔ hɛn ɖó fífámɛ ɔ́ sɔgbe bǐ mlɛ́mlɛ́ xá nǔ e 
nɔ dɔn azɔn wá lɛ́ɛ é ɖiɖe gbɔn wlɛnwi nǔvíɖogbɛ tɔn 
gblamɛ, é ɖò mɔ̌ có, è nɔ hɛn nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu 
lɛ́ɛ é ɖó kpɔ́ bo nɔ lɛ́ ɖè ye ɖó vo, é ɖò mɔ̌ có, nuǔɖiɖe kpódó 
nǔɖe dó vovo kpó azɔnkwi ARN lɛ́ɛ tɔn nɔ byɔ́ nǔ hɛn dó 
fífá ji ɖò -80°C alǒ ɖò azotu sinnɔ mɛ, nú hɛn dó te nú hwenu 
gegě. Mɔ̌ ɖokpó ɔ́, kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ dó fífámɛ é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 
ɖè Leishmania ɖó vo gbɔn xomɛnǔ ɖiɖe gblamɛ ǎ, afi nú è 
nylɔ flebotomu lɛ́ɛ dó azizɔnǔ ɔ́ mɛ jɛ nukɔn, bo wá nylɔ́ ye 
dó azotu sìnnɔ ɔ mɛ (ɖò gannu e è sɔ́ dó kɔ́fu mɛ lɛ́ɛ é mɛ), 
bo nɔ jlɛ́ lee è nɔ hɛn Leishmania ɖó te do jɔhɔnǔ mɛ gbɔn 
é. 

3.2. Nǔ hɛn ɖ'ayi dó ahan mɛ (éthanol alǒ ahan isopropyl) 

E wɛ nyí wlɛnwín e è nɔ zán hugǎn bo nɔ hɛn flebotmu lɛ́ɛ 
ɖ'ayi e. É bɔwǔ bɔ è na zán ɖò gle mɛ, é na bo tlɛ nyí ɖò 
ninɔmɛ vɛwǔ lɛ́ɛ mɛ bɔ è ma ɖó nǔgbéjétɛn ɖé ǎ ɔ́ nɛ. Nǔ 
hɛn dó ahan mɛ nyɔ́ tawun nú nǔkplɔnmɛ dó agbaza sín 
wǔjɔnú lɛ́ɛ (awa lɛ́ɛ, afɔ lɛ́ɛ, zovi lɛ́ɛ, alǒ alɔví lɛ́ɛ) nɔ kpó 
ɖò mɔ̌, enyi jɔhɔn e nɔ tɔ́n sín nǔ ɔ́ mɛ é ɖě ma ɖò nǔ e è nɔ 
hɛn ɖ’ayǐ é mɛ ǎ ɔ́ nɛ. Enɛ wu ɔ́, e byɔ ɖɔ è ni sɔ́ avɔkanfún 
kpɛví ɖé dó sú tuto ɔ́ na, bo na dó ɖè jɔhɔn e ɖò jǐ tɔn é bǐ 
síìn, lobo na lɛ́ sɔ́ wuntun ɖé ɖó avɔkanfún ɔ́ jí (ɖiɖe 1gɔ́ ɔ́). 
Ahan syɛnsyɛn ɔ́ kpó ɖò nǔ dindɔn nyí wɛ. Ðò kpaa mɛ ɔ́, è 
nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni ma hɛn nǔ e ɖò 70% mɛ ó [45, 66]. E 
syɛn lɛ́ɛ é nɔ hɛn ADN ɖó te ganji bo nɔ lɛ́ nɔ ayǐ nú hwenu 
gegě, amɔ̌, é nɔ zɔ́n bɔ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é nɔ fɛ́n bo nɔ lɛ́ zɔ́n 
nú nǔkplɔ́nkplɔ́n dó lee ye cí é wu. Éthanol 96% (azeotrope 
mixture) zinzan nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te ɖò hwenu 
gege, ɖò taji ɔ́, ɖò fí e jɔhɔn nɔ ja ɖè lɛ́ɛ é ɖi tò e mɛ jɔhɔn 
nɔ ja ɖè lɛ́ɛ é, é ɖò mɔ̌ có, é nɔ bɔkun hwɛhwɛ bɔ è na mɔ 
éthanol 95% ǎ. É na bo nyí nǔ ɖebǔ wɛ é na bo nyí ɔ, ADN 
nɔ hɛn ganji ɖò éthanol mɛ (é ɖò mɔ̌ có, é nɔ w’azɔ̌ ganji hú 
wlɛnwín nufífá tɔn lɛ́ɛ, ɖò taji ɔ́, nú wlɛnwín molekwilu 
NGS-type tɔn lɛ́ɛ). Plotéinu lɛ́ɛ nɔ syɛn sɔmɔ̌ ǎ, ɖò taji ɔ́, nú 
ploteomiques, ɖi MALDI-ToF sín nǔwiwa lɛ́ɛ ɖɔhun. È sixu 
kpó ɖò flebotomu e è hɛn ɖó ahan mɛ nú sun yɔywɛ ɖé lɛ́ɛ é 
tunwùn wɛ ɖò lee ye cí é linu, amɔ̌, è sixu bló bɔ è na mɔ nǔ 
jɛ nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ ploteinu é wu ɖò nǔ enɛ lɛ́ɛ mɛ ǎ. È sixu 
hɛn nǔ e è kpɔ́n é ɖó ahan alǒ fí e xú ɖè é ganji, enyi è lɛ́ hɛn 
nǔ e è kpɔ́n é ɖó -20°C jí ɔ́ nɛ. Fífá ɖò -20 °C nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 
hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te (kpɔ́ndéwú ɔ́, acide nucléique) bo nɔ hɛn nǔ 
gblé é ɖiɖekpo gblamɛ, bo nɔ lɛ́ na lè devo ɖé mɛ e nɔ hɛn 
nǔ lɛ́ɛ ɖó te é gbɔn nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é 
ɖiɖekpo gblamɛ ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ é mɛ, é na bo tlɛ nyí 
ɖɔ nǔ e é nɔ wà dó nǔ lɛ́ɛ wu é hwe hú nǔ e é nɔ wà dó nǔ 
lɛ́ɛ wu é. È sixu lɛ́ zán nǔ e è hɛn ɖó éthanol mɛ é dó tunwùn 
azɔnkwín ADN kpo ARN kpo tɔn hwenu e è ɖò éthanol zán 
wɛ ɖò 70% mɔ̌ mɛ nú hwenu, bɔ é ma nɔ bló sun yɔywɛ ɖé 
ǎ é. Gɔ́ na ɔ́, ahan isopropyl sixu bɔkun bɔ è na mɔ ɖò tò ɖé 
lɛ́ɛ mɛ, bo na lɛ́ hɛn ADN ɖó te, amɔ̌, é nɔ zɔ́n bɔ nǔ e è kpɔ́n 
lɛ́ɛ é nɔ syɛn. É nɔ fyɔ́ éthanol ɖɔhun ǎ, enɛ wu ɔ́, è sixu hɛn 
yì fí ɖevo bɔ é na bɔwǔ. Enyi é byɔ mɔ̌ ɔ́, è sixu sɔ́ flebotomu 

e è hɛn ɖó azɔtu sín mɛ alǒ e xú lɛ́ɛ é dó ahan mɛ, bɔ mɔ̌ mɛ 
ɔ́, è na xò nǔ nyanya e ɖò wlɛnwín wè lɛ́ɛ mɛ é kplé. 

 

Ɖiɖe 1gɔ́ ɔ́. flebotomu e è hɛn ɖó éthanol mɛ lɛ́ɛ é. 

3.3. Nǔhɛn ɖò te ɖó ARN sín sìn mɛ é (RNASS) 

È nɔ enɛ e nɔ dó nǔ ji é ɖò fí gègě, é nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu ǎ, bɔ è bló b’ɛ nɔ hɛn ARN ɖó te bo nɔ lɛ́ cyɔn alɔ wujɔnu 
yɔ̌yɔ lɛ́ɛ. É nɔ yawu byɔ́ kpɔ́déwu lɛ́ɛ mɛ gbɔn acɛ hu nu 
RNases (enzymu e nɔ hɛn ARN gblé lɛ́ɛ é), bɔ mɔ̌ mɛ ɔ, é 
nɔ bló bɔ ARN nɔ gblé ǎ, bɔ è sɔ́ nɔ ɖó hudo hinhɛbɛ́ dó fífá 
mɛ ǎ. Nǔ e è nɔ hɛn ɖó RNASS mɛ é nɔ w’azɔ̌ ganji dó hɛn 
wujɔnú lɛ́ɛblée ye ɖe gbɔn e, bo na dó gbéjé lée ye ɖe gbɔn 
ɖ'ayi e kpɔ́n. Hwenu e è bló bɔ RNASS nyɔ́ hugǎn nú ARN 
sín hlɔnhlɔn hú ɖɔ è ni hɛn ɖó te é ɔ́, nǔ e è nɔ hɛn ɖó hwenu 
klewun ɖé jɛ hwenu klewun ɖé mɛ é nɔ hɛn bǔninɔ e ɖò 
tutoblonunu ɔ́ mɛ é ɖó te ganji. RNASS nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn 
nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó xɔmɛ sín fifà jí kaka nú azǎn 7, ɖò 4°C 
jí nú aklunɔzán gblamɛ gegě, alǒ ɖò -20°C/-80°C jí bo na 
dó sixu hɛn ye ɖó te nú hwenu gegě. Wlɛnwín enɛ xɔ akwɛ 
tawun ɖò azɔ̌ e è nɔ wà ɖò gle mɛ lɛ́ɛ é alǒ ɖò dotóoxwé lɛ́ɛ 
mɛ fí e è fífá ma ɖè ǎ é. Hwɛhwɛ ɔ́, cobonu è na ɖè ARN tɔ́n 
ɔ, é nɔ byɔ ɖɔ è ni ɖè nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é sín nǔ e è nɔ zán dó 
gbéjé nǔ kpɔ́n é mɛ, bo wà nǔ xá ye sɔgbe xá tuto e è sɔ́ 
ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é. 

3.4. Nǔhɛn ɖò te ɖò jɔhɔn nu yaya dó xúxú ji.  

Wlɛnwín xóxó ɖé wɛ nyí enɛ, bɔ enyi è zán dó nǔ e è sɔ́ ɖó 
nǔ jǐ é ɖé jí ɔ́, é ɖó nǔ nyanya ɖaxó ɖo wujɔnú e ma syɛn 
sɔmɔ̌ ǎ lɛ́ɛ hinhɛn dó te mɛ, afɔ lɛ́ɛ, hǔn lɛ́ɛ kpo alɔví lɛ́ɛ 
kpo. É ɖò mɔ̌ có, nǔkplɔ́nmɛ proteominu tɔn e è zán 
MALDI-ToF dó bló lɛ́ɛ é kpó ɖò nǔ wà wɛ, enyi è bló bɔ è 
ɖè sìn sín agbaza mɛ hwenu e è sɔ́ nǔ e nɔ xú nǔ é ɖé ɖó te 
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é ɔ́ nɛ. Ðò vogbingbɔn mɛ ɔ́, nǔ gbéjé kpɔ́n molekwilu e nɔ 
sɔ́ ayi ɖó ADN jí lɛ́ɛ é kpó ɖò vɛwǔ wɛ bɔ è na wà ɖò 
kpɔ́ndéwú enɛ lɛ́ɛ jí, ɖó hwɛhwɛ ɔ́, ADN ɔ́ kpó ɖò finfɛ́n wɛ 
bo lɛ́ɛ ɖò ɖiɖekpo wɛ, enɛ wɛ nyí ɖɔ nǔ gbéjé kpɔ́n kpó ɖò 
wǔvɛ wɛ hú kpɔ́ndéwú yɔyɔ̌ lɛ́ɛ alǒ ee è hɛn dó fífá ji lɛ́ɛ é, 
ɖò taji ɔ́, nú genomes nucléaire lɛ́ɛ. É ɖò mɔ̌ có, è sixu zán 
wlɛnwín yɔyɔ̌ lɛ́ɛ ɖi museomics dó kpɔ́ndéwú alɔkpa enɛ jí 
[34]. Enɛ wu ɔ́, è nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni zán wlɛnwín nǔhɛ́ntɛn 
tɔn enɛ ǎ, afi nú è ma mɔ wlɛnwín ɖevo ǎ ɔ́ nɛ. È sixu xò 
kplé xá nǔ e è nɔ hɛn ɖó fífá mɛ é gbɔn tuto lɛ́ɛ ɖiɖó dó fífá 
ɖé mɛ ɖò -20°C alǒ -80°C jí gblamɛ. Tagba taji ɔ́ wɛ nyí ɖɔ 
è ni kpéwú bo sɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é alǒ agbaza sín wǔjɔnú e 
ɖò dandan bɔ è na tunwun ye lɛ́ɛ é ɖó tɛn e jɛxa é mɛ. Bo na 
dó kpé enɛ wu ɔ́, é ɖò taji ɖɔ è ni vɔ́ sìn na ye. E byɔ́ ɖɔ e ni 
zan Triton X-100 sin. Ganxixo e è nɔ vɔ́ sìn na mɛ é nɔ gbɔn 
vo sín ganxixo klewun ɖé yi jí jɛ azǎn gegě jí, bɔ è nɔ ɖò 
nukún kpé dó wǔ tɔn wɛ ganji hwɛhwɛ. Enyi è vɔ́ sìn ná nǔ 
e è kpɔ́n lɛ́ɛ é bǐ mlɛ́mlɛ́ gudo ɔ́, è ɖó na klɔ́ ye ɖò sin vovo 
atɔn mɛ. 

3.5. Nǔhɛn ɖò te ɖò wema e jí è nɔ xò nǔ dó é jí é  

Nǔ taji e ɖò wema e jí è nɔ xò nǔ dó é jí tɔn lɛ́ɛ mɛ é wɛ nyí 
ɖɔ ADN génomique ɔ́ nɔ nɔ ayǐ nú hwenu gegě ɖò agbaza ɔ́ 
bǐ sín kpɔ́ndewu e ma ko syɛn ǎ, (agbazam blebu abǐ hun) e 
è hɛn ɖó fifà jí lɛ́ɛ é mɛ. Wema e jí è nɔ xò nǔ dó é bo ɖó 
ninɔmɛ kati kpɛví tɔn, bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn 
nǔjlɛdonǔwu gege ɖó gnavisín fifà mɛ. È nɔ sɔ́ nǔ e nɔ hɛn 
nǔ gblé lɛ́ɛ é dó wema fitlu tɔn ɔ́ mɛ, bɔ mɔ̌ mɛ ɔ́, è sɔ́ nɔ 
kpɔ́n kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ dó mɔ nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é 
ɖé ǎ. Enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é bo nɔ lɛ́ hɛn 
yì fí ɖevo lɛ́ɛ, bo nɔ lɛ́ hɛn nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó mimɛ̌ jí ǎ 
[68]. 

4. Ɖiɖe wujɔnú Kpɔd́ewu ɔ ́tɔn lɛɛ́ 

Gbɔn vo nú nǔvínúví gègě ɖevo lɛ́ɛ è nɔ tunwùn gbɔn nǔ e 
ɖò agbaza ye tɔn tu bɔ è sixu mɔ ɖò nǔvínúví ɖokpo ɖokpo 
e è tɛ́ dó tuto jí lɛ́ɛ é gblamɛ ɔ́, flebotomu lɛ́ɛ nɔ byɔ ɖɔ è ni 
ɖe wujɔnú ye tɔn lɛ́ɛ ye bo lɛ́ sɔ́ ye ɖó nǔ jǐ bo na dó kplɔ́n 

nǔ dó agbaza yetɔn wu, bo na dó tunwun nǔvínúví alɔkpa 
ye nyí e ganji. Wlɛ́nwín ɖebǔ é sɔ́ bo na dó sɔnǔ na abǐ bo 
lɛ́ ye sɔ́ ɖó lamu jǐ é ɔ́, è nɔ zán wlɛnwín wunjɔnú ɖiɖe tɔn 
ɖokpó ɔ́ (ɖiɖe 2 & 3) 
(https://zenodo.org/records/18198006). 

Triton X100 zinzan: sìn e ma nyí ioniki ǎ é 

Ðǒ ayi wu ɖɔ nǔ ɖɔ́ sɔ́ dó nǔ ji ɔ́ kúnkplá kpɔ́dewu è wlí 
yɔyɔ̌ lɛ́ɛ é alǒ e è hɛn ɖ’ayǐ ganji lɛ́ɛ é. Mɛ e nɔ xò nǔ kplé 
lɛ́ɛ é gègě nɔ hɛn nǔvínúví lɛ́ɛ sín kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ ɖó te bɔ ye 
nɔ xú (bo na dó zán MALDI-ToF) alǒ nɔ hɛn ye ɖó ahan mɛ 
nú xwè mɔkpan. É blawu ɖɔ è kún sixú hɛn nǔ dó ahan mɛ 
ganji nú xwè gěge ó, bɔ nǔ e è hɛn ɖ’ayǐ gbɔn mɔ̌ lɛ́ɛ nɔ 
vɛwǔ tawun bɔ è na sɔnǔ nú ye bonu è na gbéjé ye kpɔ́n ɖò 
nǔgbejekpɔ́n sín lɛ́ɛ mɛ. Nǔ e nɔ jɛ hwɛhwɛ é wɛ nyí ɖɔ alǎ 
e mɛ è sɔ́ kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ dó é nɔ gblé, bɔ enɛ gudo ɔ́, ahan ɔ́ 
nɔ xú. Ðò ninɔmɛ wè lɛ́ɛ bǐ mɛ ɔ́, mǐ ɖó nǔ ɖebǔ bo na wà 
ǎ, ɖó kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ nɔ́ nɔ ahan mɛ nú hwenu gegě alǒ nɔ́ xú. 
Enɛ wu ɔ́, linlin ɔ́ wá tɔ́n ɖɔ è ni zán nǔ e nɔ́ hɛn nǔ xú lɛ́ɛ é, 
bɔ ye ma nyí nǔ e nɔ hɛn nǔ syɛnsyɛn lɛ́ɛ é ǎ. Triton X100 
dí sin e ma nyí ioniki ǎ é ɖé (4-(1,1,3,3-tetraméthylbutyl) 
fenil-poliéthylène glycol linfín, alǒ t-
oktilfenoksipolyetoxyéthanol, poliéthylène glikol tert-
oktilfenyle birgent éther mɛ ɔ́, è nɔ zán ɖò fí gègě. É nɔ zɔ́n 
bɔ è nɔ bló bɔ nǔ e nɔ do klɔ́ nuǔ na lɛ́ɛ é kpó  nɔ gbɔn mɛ. 

Ðò dò ɔ́, è nɔ zán Triton X100 e ma nyí ioniki ǎ é ɖò sìn 
0,5% mɛ: 

- Mi kɔn ahan akú dó  kpɔ́ndéwú xúxú ɔ́ ji. 

- Mi kɔn  é dó Triton X100 sín sìn mɛ ɖò 0,5% e jɛxá e de jí 
bonu kpɔ́ndéwú ɔ́ bǐ na sixú fá,. 

- Mi jo nu ɔ́ do bónú e nɔ ayi nu ceju 5 mɔ̌ nú azan gege, bo 
na nɔ cɔ́ ɛ hwɛhwɛ. Afɔ lɛ́ɛ bǐ ɖó na jɛvovo ɖò sìn ɔ́ mɛ.  

- Mi ɖe Triton X100 sin sin ɔ́ sin bo sɔ́ sin hydroxyde 
potassiumu tɔn do ɖyɔ na. 
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Ɖiɖe 2gɔ́ ɔ́. Nǔ e è na zán dó sɔ́ flebotomu lɛ́ɛ ɖó nǔ jí lɛ́ɛ é: A:  lamu e sɔ́ go e sin toboo dó bló ná e (10 alǒ 12 mm ɖò gblǒ mɛ); 
B: 24- pláki kpódó yɛnvi e xá ɖo nu e kpó (enyi a zán amì atínkɛn gba ɖota tɔn alǒ sensin Euparal® tɔn dó w'azɔ̀ dó flebotomu 
lɛ́ɛ ji ɔ́, ma zán plaki acrylique tɔn lɛ́ɛ ó ɖó nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é ɖé na jɛ bɔ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é na gblé); C: lamu go tɔn 
e jɛxa bɔ è na wlan nǔ dó jí lɛ́ɛ é; D: nǔtínmɛ dó yɛnvi ɔ́ sín nu ji. E: yɛ̌nvi e sɔ́ dó yɛ̌dónú nú e; F: kɔ́fu e mɛ è nɔ kpɔ́n gan ɖè é 
alǒ gannú é hɛn flebotomu e è na sɔ́ ɖó nǔ jí lɛ́ɛ é; G: Dumont sín nǔhɛn nú; H: pipɛti ala tɔn; I: pipɛti go tɔn e flɔ́ zo do na dó 
dun sin do zɛn lɛ́ɛ mɛ.  

 

Ɖiɖe 3gɔ́ ɔ́. Plaki e mɛ dotɔ 24 ɖè é ɖé, bɔ flebotomu lɛ́ɛ sín 
ta kpódó adɔgo yetɔn sín nuvínu kpó ɖò ɖokpo ɖokpo mɛ. 

4.1. Ta 

È hɛn ɔ́ e na ɖe wujɔnú lɛ́ɛ kpódó yɛ̌nvi e wíní tawu kpó ɖò 
stereomicroscopu glɔ́ (ɖiɖe 2 & 3). Yɛ̌nví hugǎn lɛ́ɛ é ɖíe: 
26G x 1/2" (0,45 × 13 mm), 30G × 1/2" (0,3 × 13 mm), alǒ 
25G × 5/8" (0,5 × 16 mm). Nú e ná sɔ́nǔ nú kpɔ́ndéwu ɔ́ e 
ɖo ná ɖe ta ɔ́ sín adɔgo ɔ́ wu hwɛ bó ná sɔ́ dó nǔ ji 
agbɔnnusúxwedo kpanta aga cóbó síxú kpɔ́n cibarumu 
kpódó pharynx kpó, bɔ akɔ́n kpódó adɔgo kpó nɔ ɖò 
akpáxwé lɛ́ɛ jí ɖò ɖiɖe lɛ́ɛ gudo. Enyi è sɔ́ ta ɔ́ ɖó tɛn e mɛ è 

nɔ bló ventro-dorsal ɖè é ɔ́, é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ mɔ ɖɔ occipital 
foramen ɔ́ ɖò jǐ, enɛ wu ɔ́, è sixu kpɔ́n cibariumu ɔ́ tlɔlɔ. 
Enyi è sɔ́ ta ɔ́ dó vo ɔ́, é nɔ bɔwǔ bɔ è na mɔ nǔ jɛ wujɔnu 
agbaza tɔn lɛ́ɛ wu. 

4.2. Awa lɛɛ́ kpódó akɔń kpó  

Awa lɛ́ɛ ɖó na ɖò titɛ́. È sixu ɖè awa ɖokpó ɖokpó sín dò tɔn 
nu bo sɔ́ ɖó nǔ jí éɖokponɔ, alǒ è sixu sɔ́ ɖokpó ɖó nǔ jí , bo 
jó wegɔ ɔ́ dó  akɔ́n wu. Enyi è ɖò tuto bló wɛ bo na gbéjé nǔ 
e ɖò nǔ jǐ lɛ́ɛ é kpɔ́n ɔ́, é ɖò taji ɖɔ è ni tunwun awa ɖisíxwé 
tɔn kpódó amyɔxwé tɔn kpó ganji bo lɛ́ ɖó wuntun ye jí cobo 
sɔ́ nǔ jǐ. È má akɔ́nnú ɔ́ ɖó akpáxwé gègě jí, bɔ nǔ wɛn e 
kúnkplá nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ taxonomii é ɖò ɖokpo ɖokpo mɛ 
[20, 64]. Ðò kpaa mɛ ɔ́, è nɔ sɔ́ ɛ dó aja ji ɖo nǔ ji, bo na dó 
sixu gbéjé chetotaxie kpódó lee è nɔ má sinmɛ lɛ́ɛ gbɔn é 
kpó kpɔ́n. 

Wuntun xá tɔn ɖo adɔgoɔ́ sín akpáxwé ɖe lɛ́ɛn ɔ́ zɔn bɔ e nɔ 
tunwun jɛxlí alɔkpa ɖe lɛ́ɛ ɖi  Brumptomyia lɛ́ɛ. È sixu zán 
sinmɛ e è má é dó klán flebotomu Neotropicalu tɔn lɛ́ɛ ɖó 
vo ɖò hɛ̌nnu lɛ́ɛ sín tínmɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, Bichromomyia), 
hɛ̌nnu alɔkpa lɛ́ɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, Pintomyia), alǒ hɛ̌nnu ɖokpo 
ɔ́ tɔn lɛ́ɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, Micropygomyia, Nyssomyia, 
Psathyromyia, kpódó Psychodogupy kpó]. Enɛ wu ɔ́, enyi è 
ma zán akɔ́nnú ɔ́ dó gbéjé nǔ  kpɔ́n ǎ ɔ́, è ɖó na sɔ́ ɖó nǔ jǐ 
kpódó yɛyi kpó bo ma hɛn gblé ó. Nǔ taji ɔ́ wɛ nyí ɖɔ è ni 
tunwun ɖɔ é kún nyí lee sinmɛ lɛ́ɛ syɛn sɔ́ é wɛ ɖò taji ó, loɔ́, 
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lee ye gbakpé gbɔn ɖò akɔ́n mɛ é wɛ ɖò taji. Enɛ wu ɔ́, lee è 
na bló bɔ nǔ lɛ́ɛ na ɖò wɛn gbɔn é na ɖè nǔ e ɖò jǐ tɔn é alǒ 
lee é cí é síìn ǎ. 

4.3. Avadonú lɛɛ́ 

È ɖó na cɔ́ mɛɖée tawun hwenu e è ɖò avadonú asú lɛ́ɛ 
kpódó así lɛ́ɛ kpó tɔn sɔ́ ɖó nǔ jǐ wɛ é, ɖó ye ɖò taji tawun 
bo na dó tunwùn hɛ̌nnu lɛ́ɛ, hɛ̌nnu kpɛví lɛ́ɛ kpo kanlin 
alɔkpa lɛ́ɛ kpo. Ðò asú lɛ́ɛ kpódó asi lɛ́ɛ kpó mɛ ɔ́, avadonú 
lɛ́ɛ nɔ ɖò kpɔ́. 

4.3.1. Asú lɛɛ́ 
Avadonú lɛ́ɛ wexo bɔ ɖokpó ɖokpó nɔ ɖó goflɛ́mɛ 
gonocoxite-gonostyle ɖò nɛngbe, bɔ epandrial ɖò akɔ́n tɔn 
mɛ. Gonostyle ɔ́ nɔ ɖó xú kpódó kpó hweɖelɛnu, bɔ è ɖó na 
xà ye, bɔ fí e è nɔ sɔ́ ye dó lɛ́ɛ é ɖó na ɖò wěxo ganji. É ɖò 
taji ɖɔ è ni kpɔ́n gonocoxite ɔ́ sín xomɛ ganji, ɖó é sixu hɛn 
xú e nɔ nɔ ayǐ é ɖé alǒ ɖěɖee lobu (= tubercule) ɖé nɔ hɛn 
lɛ́ɛ é [22]. Azɔ̌gbɛ́ e ma ko ɖó jɔdómɛwu gege ɖo wujɔnú 
ɖiɖe mɛ ǎ lɛ́ɛ sixu bló nǔ e è nɔ sɔ́ do aja ji é mɔ̌ kpowu ǎ, 
ma ɖe avadonú lɛ́ɛ sín adɔgo ɔ́ mɛ 
(https://zenodo.org/records/18311158). Ðò ninɔmɛ enɛ mɛ 
ɔ́, akpáxwé avadonú asi lɛ́ɛ tɔn wè lɛ́ɛ e è sɔ́ ɖó kpɔ́ é sixu 
zɔ́n bɔ é vɛwǔ bɔ è na xà hǔn e ɖò gonocoxitu ɔ́ mɛ lɛ́ɛ é, 
amɔ̌, enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ nyì alɔ nú nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
gonocoxitu é sín nǔ gblégblé gbɔn wujɔnúɖiɖe e è ma 
kpéwú bo ɖè ǎ é gblamɛ. Azɔ̌gbɛ́ e ɖó jɔdómɛwu gege lɛ́ɛ é 
sixu tɛnkpɔn bo na zɛ avadonú lɛ́ɛ ɖó wè, bo na má ye. Bo 
na dó kpé enɛ wu ɔ́, è ɖó na sɔ́ akpáxwé yɛ̌nvi tɔn ɖokpó de 
mɛ (nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu ɖò agbaza mɛ é sín 
alɔkpa), bo ma na ɖe avadonú ma sɛ́n ye bǐ mlɛ́mlɛ́, bo na 

dó klán kplékplé gonocositu-gonostyle tɔn lɛ́ɛ 
(https://zenodo.org/records/18311158). Mɔ̌ mɛ ɔ́, nukúnmɛ 
yetɔn e ɖò xomɛ lɛ́ɛ é kpinkpɔn na bɔwǔ. Kplékplé enɛ nɔ 
lɛ́ zɔ́n bɔ è nɔ kpɔ́n  paramɛ́ɛ lɛ́ɛ akpáxwé lɛ́ɛ ɖe jɛ ɖe gudó. 
Nú è na sɔ́ nǔ lɛ́ɛ ɖó akpáxwé, ee nɔ zɔ́n bɔ è nɔ sɔ́ agbaza 
sín wǔjɔnú lɛ́ɛ ɖó kpɔ́ é ɔ́, è ɖó na ɖè kpɔndewu e è kpɔ́n lɛ́ɛ 
é síìn ganji. 

4.3.2. Avadonǔ asi lɛɛ́  
Avadonú ɔ́ ɖò xomɛ, bɔ spermathecae wɛ nɔ bló. Enyi è ma 
na ɖe wujɔnú lɛ́ɛ ǎ ɔ́, è ɖó na kpɔ́n ye gbɔn xú lɛ́ɛ jí bo na lɛ́ 
sɔ́ adɔgo ɔ́ ɖó nǔ ji ɖo aja ji. Nǔ ɖebǔ e è na sɔ́ dó nǔ jǐ é ɔ́, 
è sixu kpɔ́n spermathecae ɔ́ ɖesu ganji ɖò kpaa mɛ, ɖò taji 
ɔ́, enyi é ma cí mǔ bo lɛ́ mɛ́ ǎ ɔ́ nɛ. Amɔ̌, enyi è kpɔ́n 
spermathecae e ɖò mǔ bo fɛ́ɖɛ́ ɔ́, é sixu nyí tagba ɖò nǔ e ma 
nɔ hɛn nǔ gblé ganji ǎ lɛ́ɛ é mɛ. Gɔ́ na ɔ́, è ɖó na kpɔ́n dò e 
mɛ spermatɛku lɛ́ɛ nɔ tɔ́n sín é ɖò taji bo na dó tunwun 
kanlin alɔkpa lɛ́ɛ, ɖi ɖò subenus Larroussius [35, 37, 38] mɛ, 
ee nyí nǔ taji e nɔ hɛn Leishmania infantum wá ɖò gbɛ̀ xóxó 
ɔ́ mɛ é. Enyi è ma kpɔ́n nǔ enɛ ǎ ɔ́, è sixu 
tunwùn  spermatɛku lɛ́ɛ ǎ. Bo na dó ɖu ɖò nǔ kpínkpɔ́n sín 
tagba enɛ lɛ́ɛ jí ɔ́, è ɖó na ɖè fɛ́n e nɔ hɛn xú mɛtɔn ɖó te é 
sín adɔgo mɛ (https://zenodo.org/records/18311106). 
Hwɛhwɛ ɔ́, é nɔ vɛwǔ bɔ è na mɔ spermathecae lɛ́ɛ hwenu e 
è ɖò nǔ wujɔnú lɛ́ɛ ɖe wɛ é, amɔ̌, é bɔwǔ tawun bɔ è na mɔ 
fí e è nɔ mɔ avadonú furca tɔn ɖè é. Ðó spermatkuɛ lɛ́ɛ nɔ 
hun bo nɔ byɔ avadonú furca tɔn mɛ wutu ɔ́, furca énɛ e è 
ɖè ɖó vo é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ ɖè spermathecae lɛ́ɛ ɖó vo. Enyi è 
gbò spermathecae lɛ́ɛ ɖò nǔwiwa ɔ́ hwenu ɖò manywɛ mɛ 
ɔ́, ye nɔ bú ǎ, bɔ è sixu kpó ɖò ye mɔ wɛ ɖò adɔgo ɔ́ sín xú 
lɛ́ɛ mɛ (Ɖiɖe 4gɔ́ ɔ́).  
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Ɖiɖe 4gɔ́ ɔ́. È ɖe spermathecae bo sɔ́ ɖó sìn Marc-André tɔn sín nǔ yɔyɔ̌ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é mɛ. A : Idiophlebotomus longiforceps 
(Togun to wɛ nɔ sɔ́ gan to wɛ nɔ ɖu gan tɔn kpàa Lao tɔn) ; B : Sergentomyia minuta (France) ; C : Phlebotomus ariasi (France) 
; D : Sergentomyia anodontis (Togun to wɛ nɔ sɔ́ gan to wɛ nɔ ɖu gan tɔn kpàa Lao tɔn). 

4.4. È zɛ adɔvi kpɛvi bo na dó ɖè Leishmania ɖó vo  

É ɖò taji ɖɔ è ni ɖe adɔvi lɛ́ɛ bo na dó tunwùn Leishmania 
ɖò flebotomu asi lɛ́ɛ mɛ bo lɛ́ ɖè è ɖó vo. É ɖò mɔ̌ có, è sixu 
bló tuto ɔ́ ɖò gle mɛ kpo dobanúnǔtɛn kpo mɛ, bo na dó 
gbéjé nǔwukpikpé nǔhɛnnú tɔn kpɔ́n. È nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni 
w’azɔ̌ dó asi e è hu ɖò yɔyɔ̌ lɛ́ɛ é jí. Klɔ́ asi lɛ́ɛ kpódó sin alǒ 
jɛ̌ e mɛ nǔ e nɔ klɔ́ nǔ é ɖé ɖè é kpó bo na dó ɖè fún e gɔ́ngɔ́n 
lɛ́ɛ é síìn. Afɔ enɛ nɔ d’alɔ bɔ è nɔ hɛn ninɔmɛ ɖagbe lɛ́ɛ ɖó 
te nú Leishmania sín, bo nɔ lɛ́ hɛn nǔ e ɖò agbaza mɛ bɔ è 
ɖó hudo tɔn bo na dó tunwùn ɔ́ lɛ́ɛ é ɖó te. Bo na dó mɔ 
Leishmania bo ɖè é ɖó vo ɔ́, è ɖó na ɖè adɔvi ɔ́ sín xomɛ 
ganji bo sɔ́ dó jɛ̌ e mɛ è ma nɔ mɔ nǔ jɛ nǔ mɛ ɖè ǎ é ɖokpó 

mɛ (0,9% NaCl). Enyi a kpɔ́n nǔvínúví e nɔ sɛ̀ tɛn lɛ́ɛ é ɖo 
nǔgbeje mɔ mɛ gudo ɔ́ (è kplɔ́n ɖɔ è ni bló bɔ ye na nyi ɖaxó 
: ~200×), zán insulinu sín jɛ̌ alǒ pipɛ́ti kpɛvi kpɛvi dó sɔ́ ye 
dó nǔ e mɛ è nɔ dó nǔkún ɖè é mɛ (nú a na mɔ tinmɛ ɖevo 
lɛ́ɛ hǔn, kpɔ́n Wemata 4.4.3). Sɔ́ ta ɔ́ kpódó avadonú ɔ́ kpó 
tlɔlɔ dó sìn Marc-André tɔn mɛ bo na dó ɖè ye síìn. Nu taji 
ɔ́ : ma lɔn gbeɖe ɖɔ sin Marc-André tɔn ni jɛ Leishmania wu 
ó – tlɔlɔ alǒ ma nyi tlɔlɔ gbɔn azɔwanú lɛ́ɛ alǒ nŭ lɛ́ɛ gblamɛ 
ǎ – ɖó é nɔ hu nǔvínúví lɛ́ɛ. 

È sixu ɖe flebotomu asi lɛ́ɛ dó wè jí ; linlin wè lɛ́ɛ bǐ wɛ ɖó 
ɖagbe kpódó nyannya ye tɔn kpó (Ɖiɖe 5gɔ́ 
ɔ́; https://zenodo.org/records/18311154). 
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Ɖiɖe 5gɔ́ ɔ. Wlɛnwín e è nɔ zán dó ɖè Leishmania ɖó vo é. 
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4.4.1. Wlɛnwín ɖiɖe wè tɔn   

Nǔ nukɔntɔn e è sixu wà é wɛ nyí ɖɔ è ni w’azɔ̌ ɖò lamu 
vovo wè jí : lamu nukɔn tɔn ɔ́ seum physiologique bo ná dó 
ɖe adɔvi kpɛvi lɛ́ɛ, bɔ wegɔ ɔ na do sɔ́ ta ɔ́ kpó spermathecae 
lɛ́ɛ kpó ɖó sìn Marc-André tɔn mɛ. Amɔ̌, ɖò ninɔmɛ gle tɔn 
lɛ́ɛ mɛ ɔ́, é nɔ bɔwǔ bɔ mɛ wè alǒ mɛ atɔn na xò flebotomu 
lɛ́ɛ kplé bo na sɔ́ nǔ e ye xò lɛ́ɛ é jó nú dobanúnǔtɔ́ ɖokpo 
géé e nɔ kpé nukún dó nǔkún-yiya sín nǔ lɛ́ɛ wu é kpo lee è 
nɔ gbéjé Leishmania sín azɔn ɔ́ kpɔ́n gbɔn ɖò xomɛ é kpo. 
É ɖò mɔ̌ co, Lamu we zinzin na vɛwǔ bɔ è na dó tunwùn 
kpódó jiɖe kpó kpɔndewu ɖokpo ɖokpó e mɛ azɔn ɔ́ ɖè é, 
enyi è mɔ ɖɔ è hɛn xomɛ ɖagbe ɖé wá ɔ́ nɛ 
(https://zenodo.org/records/18311154 ).  

4.4.2. Wlɛnwín lamu ɖokpo tɔn   
Lamu ɖokpo zinzan nɔ zɔ́n bɔ è nɔ tunwùn nǔ e è mɔ lɛ́ɛ é 
ganji. Amɔ̌, è ɖó na cɔ́ mɛɖée ɖò nǔ gègě mɛ. Bo na dó sixu 
hu aɖinú nǔ lɛ́ɛ ɔ́, azɔ̌watɔ́ lɛ́ɛ ɖó na nɔ klɔ́ alɔ yetɔn lɛ́ɛ 
hwɛhwɛ kpódó jɛlu hydroalcooliku kpó. È ɖó na zán lamu e 
ma ɖó nǔ jǐ ǎ lɛ́ɛ é kpódó lamu e è sɔ́ kɔ́fu dó bló na lɛ́ɛ é 
kpó (22 x 22 mm) bɔ è sɔ́ aluminiumu dó blá ye na, bo sɔ́ 
myɔ xúxú dó bló bɔ ye na hɛn nǔ gblé dó ye wu (è na zán 
myɔkán Poupinel tɔn ɖé), gɔ́ nú nǔ e è ma nɔ hɛn nǔ gblé dó 
ye wu ǎ lɛ́ɛ é nú lamu ɖokpó ɖokpó (linlin : 25G Ø 0,5mm 
×1). È nɔ sɔ́ flebotomu ɔ́ dó serumu physiologique é ɖé mɛ 
ɖò lamu ɔ́ tɛntin. È nɔ gbò ta ɔ́ hwenu e è ɖò fɛ́n ɖé gbò wɛ 
ɖò tergites kpódó sternites kpó adɔgo tɔn 6gɔ́ ɔ́ kpo 7gɔ́ ɔ́ 
kpo tɛntin é, bo nɔ gbò nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é ǎ (è 
sixu gbò fɛ́n ɖaxó ɖé enyi è ɖò nukún ɖó spermathecae gaga 
ɖé wɛ ɔ́ nɛ). Enɛ gudo ɔ́, è ɖó na sɔ́ yɛ̌nvi dó dó hɛn akɔ́n ɔ́ 
ɖó te, bo na dɔn adɔgo ɔ́ sín akpáxwé gudogudo tɔn e ɖò 
gudo lɛ́ɛ é kpó yɛ̌nvi ɖevo kpó bo na dó ɖè adɔvi ɔ́ tɔ́n. Enyi 
enɛ gló ɔ́, è hɛ nɔ e na sɔ́ yɛ̌nvi dó sú adɔgo ɔ́ sín vivɔnu, bo 
na dɔn adɔvi ɔ́ sín akpáxwé tɔn nukɔntɔn ɔ́. Enyi enɛ lɔ lɛ́ 
glo ɔ́, è ɖó na ɖè adɔví ɔ́ tɔ́n gbɔn nǔ e kpò ɖò xomɛ ɔ́ wu 
lɛ́ɛ é sísɔ́ síìn lee é nyɔ́ bló gbɔn é gblamɛ. Enyi è ɖè adɔvi 
ɔ́ tɔ́n ɔ́ è ɖó na ɖè adɔgo ɔ́ sín akpáxwé gudogudo tɔn lɛ́ɛ ɖó 
vo gbɔn serumu physiologiques gblamɛ bó ná sɔ́ akpaxwé 
ɖé dó lamu ji bó ná sɔ́ akpaxwe wegɔ ɔ́ dó lamu kpɛvi ji. 
Enɛ gudo ɔ́, è nɔ sɔ́ adɔvi ɔ́ dó jɛ̌ e ma nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu ǎ é yɔyɔ̌ ɖé mɛ bɔ è nɔ sɔ́ ɖó ɖiɖe ɔ́ sín akpá ɖokpó, bɔ 
enɛ gudo ɔ́, è nɔ sɔ́ nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é ɖé dó 
cyɔn nǔ ɔ́ jí bléblé. È nɔ sɔ́ ta ɔ́ kpódó adɔgo ɔ́ sín akpáxwé 
gudogudo tɔn lɛ́ɛ kpo dó sìn Marc-André tɔn kpɛví ɖé mɛ 
bo nɔ sɔ́ ɖó ɖiɖe ɔ́ sín vivɔnu ɖevo, bo nɔ bló bɔ Leishmania 
nɔ xò nǔ kpɔ́n ǎ. Ta ɔ́ ɖò tɛn tɔn mɛ ganji (occipital foramen 
upwards), bɔ spermathecae lɛ́ɛ nɔ ɖò vo kpo avadonú furca 
tɔn kpo lee è xlɛ́ gbɔn ɖò aga é, bo nɔ sɔ́ nǔ kpɛví kpɛví e nɔ 
cyɔn nǔ dó nǔ jí é ɖé dó cyɔn ye jí (Ø 12 mm, è ma vɛdó ɖɔ 
lamu kpɛvi e hua ɖǐ ná wɛ ó). Nǔ e kpò ɖò wut ɔn é kpódó 
awa tɔn lɛ́ɛ kpó nɔ nɔ jɛ̌ e ɖò kɔ́ mɛ é do lamu ji é tɛntin 
(https://zenodo.org/records/18311154). Nú é nyí nǔ ɖagbe, 
alǒ nú è na ba dò nú nǔ ɖò taxonomie mɛ ɔ́, è sixu hɛn akɔ́n 
kpódó adɔgo kpó ɖó te nú nǔkplɔ́nkplɔ́n molekwilu alǒ 
proteomic tɔn, bo sixu sɔ́ awa lɛ́ɛ ɖó nǔ e mɛ sin ɖè é ɖé mɛ. 
Bo na dó hɛn nǔ e e sɔ́ nǔ ɔ́ ɖó te ɔ́, è sixu ɖyɔ sin Marc-
André tɔn e gɔ́ngɔ́n é kpo nǔ e nɔ hɛn sɔ́nǔ ná e ɖó sin mɛ é 

ɖé kpo ɖi chloral gum (=Hoyer) alǒ nǔ e è sɔ́ ahan syɛnsyɛn 
polyvinyl tɔn dó bló é ɖé kpó.  

Yɛwunkɔnyidowu e xlɛ́ lée è nɔ wà nǔ gbɔn é céɖécéɖé lɛ́ɛ 
é tíìn (ɖiɖe adɔvikpɛví Flebotomu 
tɔn: https://zenodo.org/records/18303014  kpódó atán sín 
gojiblanú lɛ́ɛ ɖiɖe 
kpó: https://zenodo.org/records/18302850  kpo), enɛ wu ɔ́, 
è na tinmɛ ye ɖò fí ǎ. 

 

4.4.3. Leishmania sín nǔvínúví lɛɛ́ ɖiɖe ɖó vo kpódó 
nǔkúnyiya ye tɔn kpó sín flebotomu lɛɛ́ xomɛ mɛ  

Nǔ e nɔ byɔ nǔnywɛ ɖaxó é ɖé wɛ nyí ɖɔ è ni ɖè nǔvínúví 
lɛ́ɛ ɖó vo ɖò flebotomu asi e è hɛn azɔn ɔ́ lɛ́ɛ é mɛ, bɔ è ɖó 
na bɛ́ dó nǔvínúví e mɛ nǔvínúví ma ɖè ǎ lɛ́ɛ é jí. Enyi è zɛ 
adɔvi ɔ́ gudo ɔ́, è nɔ sɔ́ dó jɛ̌ e aɖǐ ná e mɛ (0,9 %) alǒ 
Locke’s sin mɛ bo nɔ klɔ́ [4]. É ɖò mɔ̌ có, è sixu gbéjé adɔvi 
e è zɛ lɛ́ɛ é kpɔ́n ɖò ali wè nu : i) è na gbéjé ye kpɔ́n ɖò 
nǔgbejekpɔ́mɔ ɔ glɔ́ bo na kpɔ́n akpáxwé vovo e ɖò 
Leishmania promastigotes mɛ lɛ́ɛ é kpódó fí e ye ɖè é kpó, 
bo na ɖó ayi valve stomodeal tɔn ɔ́ wu tawun, II-) e na na zɛ 
adɔvi ɔ́ bo na dó bló bɔ promastigotes lɛ́ɛ na tɔ́n bo na bló 
bɔ è na kplɔ́n nǔ ye [4]. É ɖò mɔ̌ có, è nɔ mɔ flebotomu e nɔ 
hɛn azɔn wá lɛ́ɛ é ɖò gle mɛ ǎ, bɔ enɛ wu ɔ́, azɔ̌wiwa ɖagbe 
lɛ́ɛ na zɔ́n bɔ è na ɖó mɛɖée ɖó vo ganji. Enyi è mɔ nǔvínúví 
Leishmania tɔn lɛ́ɛ ɖò adɔvi ɔ́ mɛ ɔ́, è ɖó na zán yɛnví yɔyɔ̌ 
e hu aɖǐ lɛ́ɛ é, bo na lɛ́ sɔ́ ɖe do serumu physiologique lɛ́lɛ́ 
dó lamu ɔ́ bó na dó jó ye do. È ɖó na zɛ adɔvi ɔ́ ganji bo na 
yawu tlɛ́ bo na dó ɖè nǔvínúví lɛ́ɛ tɔ́n dó jɛ̌ ɔ́ mɛ. Mi zé pipɛ́ti 
kpɛvi 100 μL alǒ tuberculine sín jɛ̌ dó xò nǔvínúví lɛ́ɛ kplé 
bo dó jɛ̌ dó nǔkúnyiya sín nǔ e è wlan nyikɔ tɔn ganji é ɖé 
mɛ.  

É ɖò mɔ̌ có, è nɔ hɛn nǔvínúví e è ɖè ɖó vo lɛ́ɛ é ɖó SNB-9 
sín hun agar slopes jí alǒ ɖò Novy, Mc Neal, Nicolle (NNN) 
sín nǔ syɛnsyɛn ɖé mɛ [16] bɔ è nɔ sɔ́ nǔ alfa-MEM e hu aɖǐ 
e [16, 65] alǒ nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ M1909 é dó gɔ́ na. nyibuví e 
ɖò xomɛ é sín hun e hu aɖǐ  na e [FCS] (bo na dó bló bɔ 
nǔvínúví lɛ́ɛ na sù d’eji), vitaminu BME 1%, aɖɔ gbɛtɔ́ tɔn 
e hu aɖǐ na e 2% (è nɔ zán Filtropur® S 0,2 μm ma ɖó aɖǐ), 
amikacine 250 μg/mL (alǒ antibiotiques 50 μg/mL ami-
glumicine, 200 mM-penicillin 10 000 U-streptomycin 10 
mg/mL) [47] Azǎn atɔn gudo ɔ́, enyi nǔ kwijikwiji ɖě ma ɖò 
finɛ ǎ ɔ́, è nɔ sɔ́ nǔkún lɛ́ɛ ɖó fí e è sɔnǔ na ganji é ɖé mɛ, bɔ 
enɛ gudo ɔ́, è nɔ hɛn ye ɖó -80°C jí nú xwè 1 jɛ 2 ɖò fí e è 
nɔ hɛn nǔkún lɛ́ɛ ɖó é nú xwè 1 jɛ 2. è nɔ zán ɖò nǔ tɛ́n kpɔ́n 
mɛ [7]. 

4.5. Atán sín gǒjiblanú lɛɛ́ 

Zizɛ atán sín gǒjiblanú flebotomu lɛ́ɛ tɔn nyi wlɛnwin taji 
ɖe ɖo dobanúnǔ ɖo nǔwiwa azɔnkwín-hɛnnú tɔn, ɖo taji ɔ́, 
bo na do mɔ arbovirus ɖi Phlebovirus (e.g., Toscana virus) 
[44, 75]. Ðó flebotomu lɛ́ɛ sín ga kpɛví kpɛví wutu ɔ́, 



    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               
13 
 

 

 

nǔwiwa ɔ́ byɔ ɖɔ è ni bló nǔ lɛ́ɛ ganji ɖò stereomicroscope 
ɖé glɔ́, bo na zán yɛ̌nvi ɖagbe ɖagbe lɛ́ɛ alǒ yɛ̌nvi kpɛví 
kpɛví lɛ́ɛ dó ɖè atán sín gǒjiblanú lɛ́ɛ é ɖó vo, bo ma na zɔ́n 
bɔ ye na gbà alǒ hɛn nǔ kwiji ǎ 
(https://zenodo.org/records/18302850) [51, 1]. Gǒjiblanú 
lɛ́ɛ sín bǔninɔ hɛn ɖ’ayǐ ɖò taji tawun bo na dó sixu ɖeji dó 
nǔ e è nɔ gbéjé kpɔ́n ɖò dò lɛ́ɛ é wu. Enyi è ɖè ye tɔ́n ɔ́, è 
sixu bló bɔ gǒjiblanú lɛ́ɛ na nyí nǔ ɖokpo ɔ́ bo tɛ́n ye kpɔ́n 
gbɔn RT-PCR, qPCR, alǒ immunoassays gblamɛ bo na dó 
tunwùn ARN alǒ antigènes viral tɔn lɛ́ɛ [12]. É ɖò mɔ̌ có, 
enyi è mɔ ɖɔ azɔnkwín lɛ́ɛ ɖò gǒjiblanú lɛ́ɛ mɛ, é nyí ɖò 
adɔví alǒ hun ɔ́ kɛɖɛ mɛ ǎ ɔ́, é nɔ xlɛ́ ɖɔ azɔnkwín ɔ́ ko fó 
hwenu e é nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é, bo nɔ lɛ́ hɛn mɛ gble 
ɖò hunɖuɖu hwenu [71]. Zizɛ atán sín gǒjiblanú flebotomu 
lɛ́ɛ tɔn nyi wlɛnwin taji ɖe bó hizi bó byɔ́ nǔwukpikpe ɖaxó 
bo na dó sixu nyì alɔ nú nǔ e è sɔ́ ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é sín ɖiɖekpo [1, 
51]. Gɔ́ na ɔ́, agban e ɖò azɔnkwín lɛ́ɛ mɛ é sixu hwe, bo na 
byɔ ɖɔ è ni zán wlɛnwín nǔmɔjɛnǔmɛ tɔn e nɔ hɛn nǔ gblé 
dó mɛ wu tawun lɛ́ɛ é ɖi PCR e è bló ɖó kpɔ́ é alǒ nǔ e è nɔ 
ylɔ ɖɔ high-throughput sequencing é [54]. Awě e è sixu xò 
mɛ lɛ́ɛ é lɛ́vɔ tɛɖɛ̌ hudo e è ɖó bo na zán wlɛnwín vɔtɔ́ lɛ́ɛ é 
jí. Gbɔn vo nú tagba nǔnywɛ xwitixwiti tɔn lɛ́ɛ ɔ́, nǔ e ɖò 
gbɛ̀ ɔ́ mɛ lɛ́ɛ é wɛ nɔ wà nǔ dó lee è nɔ mɔ nǔ jɛ nǔ mɛ gbɔn 
é wu ; nǔwukpikpe sín nǔnywɛ nɔ gbɔn vo ɖò flebotomu 
alɔkpa lɛ́ɛ tɛntin, bɔ azɔn ɔ́ sín hlɔnhlɔn nɔ gbɔn vo sɔgbe 
xá ninɔmɛ e ɖò ayikúngban ɔ́ jí lɛ́ɛ é kpódó hwenu lɛ́ɛ kpó 
[33, 61]. Ényi è mɔ azɔnkwín lɛ́ɛ ɖò atán sín gǒjiblanú 
flebotomu lɛ́ɛ mɛ ɔ́, é nɔ na nukúnnúmɔjɛnǔmɛ taji dó awě 
e è sixu xò mɛ lɛ́ɛ é wu, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ cɔ́ mɛ lɛ́ɛ bo nɔ lɛ́ 
kpé nukún dó ye wu [15]. Ði kpɔ́ndéwú ɔ́, è mɔ Toscana sín 
azɔnkwín ɖò febotomu lɛ́ɛ mɛ ɖò fí e azɔn ɔ́ gbakpé ɖè lɛ́ɛ 
é, bɔ enɛ zɔ́n bɔ è tunwun azɔn ɔ́ sín tuto lɛ́ɛ kpódó 
wěɖexámɛ e kúnkplá lanmɛ na nɔ ganji mɛ tɔn lɛ́ɛ é kpó 
[18]. Ɖèvo ɔ́, nǔkplɔ́nkplɔ́n dó nǔ e azɔnkwín lɛ́ɛ kpódó atán 
lɛ́ɛ kpó nɔ wà é jí sixu ɖè nǔ yɔyɔ̌ e è na sɔ́ ɖó te lɛ́ɛ é xlɛ́ nú 
abɔxwí e nɔ ɖó dogbó nú azɔnkwín lɛ́ɛ é alǒ azɔngbɔnúmɛ 
lɛ́ɛ [15, 18]. È sixu lɛ́ zán atán sín gǒjiblanú flebotomu lɛ́ɛ 
dó jlɛ́ antigènes e nɔ ɖí xwi xá anticorps jonɔ tɛnkpɔn lɛ́ɛ é 
gbɔn wlɛnwín nǔ e nɔ ɖí xwi xá azɔn lɛ́ɛ é gblamɛ, é na nyɔ́ 
hugǎn ɖɔ è ni zán ELISA. Wlɛnwín enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ gbéjé 
lee mɛ e ɖò xwé ɔ́gbè lɛ́ɛ é nɔ ɖu nǔ gbɔn é kpɔ́n, bɔ enɛ nɔ 
d’alɔ bɔ è nɔ gbéjé lee wlɛnwín e è nɔ zán dó ɖu ɖò nǔ e nɔ 
hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é nɔ w’azɔ̌ gbɔn é kpɔ́n [25] kpódó 
lee Leishmania sixu hɛn mɛ gble gbɔn é kpó [40]. 

4.6. Kɛńɖiɖe hun mɛ sín nǔɖuɖu lɛɛ́ tɔn 

È ɖó na zán nǔ e è nɔ zán azɔn ɖokpo gée é dó zɛ asi lɛ́ɛ bɔ 
è ɖè ye ɖó vo nú nǔ e è wlí lɛ́ɛ é, bo na dó bló bɔ ye ma na 
hɛn nǔ kwijikwiji lɛ́ɛ wá ye jí ó. È ɖó na gbéjé adɔgo yetɔn 
kpɔ́n ɖò nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ stereomicroscope é glɔ́, bo na dó 
tunwùn bǎ e mɛ nǔɖuɖu e ɖò hun mɛ é nɔ ɖu ɖè é. È ɖɔ ɖɔ è 
ni sɔ́ asi ɖěɖee sín adɔgo vɔvɔ, vɔvɔ-akú, alǒ vɔvɔ-cɛ́cɛ́, bo 
ma nɔ xlɛ́ ɖɔ azìn ɖé tɔ́n ǎ lɛ́ɛ é kɛɖɛ. Sún adɔgo ɔ́ sín nuvínu 
e mɛ spermathecae lɛ́ɛ ɖè é bo na dó tunwùn asi ɔ ɖò ɖiɖe 
tɔn mɛ ɖò ɖiɖe gudo. Enɛ gudo ɔ́, è ɖó na sɔ́ adɔgo ɔ́ sín 
akpáxwé taji ɔ́ (e mɛ spermathecae ma ɖè ǎ é) dó 
Eppendorf® sín tuto lɛ́ɛ mɛ, bo na hɛn ɖò -20°C jí kaka jɛ 
hwenu e è na gbéjé kpɔ́n d’eji é. Nǔ e è nɔ zán dó tunwun 
nǔɖuɖu e ɖò hun mɛ é, ɖi PNOC [5, 30, 50], CytB [67], alǒ 
COI [13], è ko tunwun ganji, bɔ è tinmɛ ye tawun ɖò wema 
lɛ́ɛ mɛ ; enɛ wu ɔ́, è na lɛ́vɔ ɖɔ xó dó ye jí ɖò wema elɔ mɛ 
ǎ (ɖiɖe 6gɔ́ ɔ). Alǒ, bo na dó tunwùn hun mɛ e yí mɛ é tɔn ɔ́ 
è sixu zán ɖiɖe peptide MALDI-ToF tɔn [31]. È ko xlɛ́ ɖò 
nǔgbejekpɔ́n mɛ ɖɔ wlɛnwín enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ tunwùn hun 
mɛ e yí mɛ é tɔn ɖò hwenu línlín ɖé mɛ ɖò hun e è ɖu é gudo 
; enɛ wu ɔ́, wlɛnwín e jɛxa é ɖé wɛ bɔ è na sɔ́, ɖò taji ɔ, nú è 
na gbéjé asi e è ɖu nǔ zɛ xwé wu lɛ́ɛ é kpɔ́n, bɔ è nɔ mɔ ɖɔ 
hun e mɛ e yí ye é ko yì nukɔn hugǎn é wɛ. É nyɔ́ wà ɔ́, è ɖó 
na hɛn nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó -20°C alǒ 4°C jí, amɔ̌, è sixu lɛ́ 
mɔ lè ɖagbe lɛ́ɛ ɖò nǔ e è hɛn ɖó adɔví sín fifà jí nú hwenu 
klewun ɖé lɛ́ɛ é mɛ. È ɖó na ɖè adɔgo asi e è hɛn xú é tɔn 
sín agbaza tɔn sín akpáxwé e kpò lɛ́ɛ é mɛ cobɔ è na gbéjé 
nǔ ɔ́ kpɔ́n, bo na bló bɔ é na cí nǔ ɖokpo ɔ́ ɖɔhun ɖò sìn e è 
hɛn xú é mɛ. Agbaza flebotomu tɔn kpò e ɖò te nú nǔ ɖevo 
lɛ́ɛ bo na dó gbéjé nǔ e ɖò kɔ́ mɛ lɛ́ɛ é kpo lee ye cí é kpo 
kpɔ́n. Enyi è ɖè alikɔtu ɔ́ sín nǔ ɖokpo ɔ́ mɛ bo na dó bló 
MALDI-ToF peptide mapping gudo ɔ́, è sixu zán ee kpò lɛ́ɛ 
é dó ɖè ADN ɖó vo bo na dó ɖexlɛ́ ɖɔ è tunwùn hun mɛ e yí 
mɛ é tɔn kpo/alǒ è na kpɔ́n ɖɔ Leishmania sp. Hwenu e è nɔ 
zán dó sɔnǔ nú kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ bo nɔ lɛ́ gbéjé ye kpɔ́n é bǐ nɔ 
hwe tawun, enyi è sɔ́ jlɛ́ dó wlɛnwín nǔjlɛdonǔwu tɔn e 
jinjɔn ADN jí lɛ́ɛ é wu ɔ́. 
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Ɖiɖe 6gɔ́ ɔ́. Azɔwanu flebotomu tɔn nú biologie moléculaire, proteomique, kpodo/alǒ virusologie sín azɔ̌ lɛ́ɛ kpo.  

5. Azɔw̌iwa kpɔńdewú lɛɛ́ ji nú nǔkplɔńmɛ dó 
agbaza ssín nǔ lɛɛ́ (ɖiɖe 3, 6, 7 & 8; Akpáxwé 
1, 2, 3 & 4)  

Akpáxwé elɔ tinmɛ nǔgbododó e e è na zán dó sɔnǔ nú 
kpɔ́ndéwú flebotomu ɖé tɔn bo na sɔ́ ɖó nǔ jǐ nú 
nǔkplɔ́nkplɔ́n dó lee nǔ lɛ́ɛ ɖè gbɔn é kɛɖɛ wu é, bɔ enɛ gudo 
ɔ́, è na bló bɔ é na sɔgbe xá lee nǔ lɛ́ɛ cí é wu é. Amɔ̌, 
nukúnnúmɔjɛnǔmɛ dó wlɛnwín enɛ wu ɖò taji tawun, ɖó é 
nɔ zɔ́n bɔ è nɔ ɖyɔ tuto lɛ́ɛ nú kpɔ́ndéwú alɔkpa tawun tawun 
lɛ́ɛ hwenu e é byɔ ɖó é. 

Nǔ e è nɔ wà dó gbɔ azɔn nú mɛ é wɛ nyí ɖɔ è ni ɖè nǔ e ɖò 
mɛ wu lɛ́ɛ é síìn bo lɛ́ gɔ́ ye mɛ, bo nɔ zán pipettes Pasteur 
e è sɔ́ kɔ́lu e nɔ hɛn nǔ cí mɔ̌ é dó bló na lɛ́ɛ é. È nɔ kplɔ́n 
mɛ tawun ɖɔ è ni zán gannu e mɛ è sɔ́ kɔ́fu dó bló bɔ dò tɔn 
ɖò xò é, ɖó ye nɔ zɔ́n bɔ azɔ̌ enɛ lɛ́ɛ nɔ bɔkun tawun. Go nɔ 
ɖí xwi xá nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é bǐ ǎ. Bo na dó 
bló bɔ nǔ e è nɔ zán dó gbéjé nǔ kpɔ́n na lɛ́ɛ é ma wá xú ó 
ɔ́, è ɖó na sɔ́ nusú dó gannu lɛ́ɛ jí, bo ma na gɔ́ ye zɛ xwé wu 
gbeɖé ó, bɔ enyi è sú ye e alǒ hun ye ɔ, ye na gɔ́ngɔ́n, bo na 
lɛ́ bló bɔ kɔ́ ma na jɛ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é jí ó. Nǔ e è nɔ zán dó 
ɖè nǔ lɛ́ɛ síìn bo nɔ lɛ́ wà nǔ dó ye wu lɛ́ɛ é ɖò tablo 2 mɛ. 
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Tablo 2. Nǔ e è nɔ zán dó bló nǔ lɛ́ɛ é sín kplékplé.  

idrɔksidi potasiyɔmu tɔn 10% Fuchsin acide 1% ɖò sin e è hu acɛ na é  

Hidrɔksidi potasiyɔmu tɔn 10 g Asidu fuchsine (ɖò linfín mɛ) 1 g 
Sin ɖiɖa qs 100 mL Sin e è hɛn xúxú é 99 mL 
  
nǔsúnsúnnú chloral kpó e (Hoyer médium) Marc-André sín sìn e è sɔ́ fuchsin acide dó bló na é 

Sin e è hu acɛ na é 50 mL Marc-André sín sìn 10mL 
Klolu sín sìn 200 g Fuchsin 1% 50 μL 
Nǔsúnsúnnú arabe 50 g tɔn  
Glicérol 20 mL  
  
Marc-André sín xósin Enecê tɛntin 

Klolu sin 40 g Kolofoni wewé akú 22 g 
Acide acétique glaciaire 30 mL Gomme copal soluble dans l'alcool 12 g 
Sin e è hu acɛ na é 30 mL Éthanol absolu 20 mL 
 Kanfɔ́ 10 g 
 Tɛrpentin sin 10 mL 
 Eukaliptɔlu 26 mL 
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Ɖiɖe 7gɔ́ ɔ́ : Wlɛnwín hwexónu tɔn e è nɔ zán dó wà nǔ xá flebotomu lɛ́ɛ é. 

5.1. Fúɖenú nǔ  

Cobonu è na sɔ́nǔ nú kpɔ́ndéwú flebotomu lɛ́ɛ tɔn lɛ́ɛ dó sɔ́ 
ye dó nǔ ji jí kaka sɔyi ɔ́, è ɖó na ɖè ye ɖó mimɛ̌ jí gbɔn 
wlɛnwín e sɔgbe é ɖé kpódó nǔ e nɔ slá wǔ nú ye é kpó 
gblamɛ (é wɛ nyí ɖɔ, acide acétique 10% sín sìn alǒ Marc-
André sín sìn e mɛ chloral hydrate ɖè é, ee nyí plodwi e è 
ɖó dogbó na ɖò tò gègě mɛ é ɖé) bo na dó bló bɔ ye na kɔ́n. 
Wlɛnwí enɛ nɔ́ ɖè nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é, jǒ, nǔ e nɔ tɔ́n 

sín agbaza mɛ lɛ́ɛ é kpó jɛ̌ kpó, bo nɔ zɔ́n bɔ nǔ e è kpɔ́n é 
nɔ kɔ́n, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ gbéjé wujɔnú lɛ́ɛ kpɔ́n (kpɔ́ndéwú 
ɔ́, è nɔ sɔ́ fún dó mɛ), nǔ e ɖò wexo lɛ́ɛ é (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
sinmɛ) kpódó nǔ e ɖò xomɛ lɛ́ɛ é kpó bɔ è nɔ mɔ gbɔn xú ɔ́ 
jí (kpɔ́ndéwú ɔ́, spermathecae). 

Wlɛnwí ɔ́ ɖo we ji, nukɔtɔn ɔ́ nɔ zan “hydroxyde de 
potassium”, bo na lɛ́ zán acide e ma syɛn sɔmɔ̌ ǎ é ɖé (ɖi 
acide acétique ɖò Marc-André sín sìn mɛ), bo na dó wà nǔ 
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vovo lɛ́ɛ ɖò nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ biochimie é mɛ [74]. Nǔ e ɖò 
dò é nɔ gbà agbaza e fɛ́ɖɛ́ lɛ́ɛ é, ɖi proteine lɛ́ɛ, ami lɛ́ɛ kpó 
xú lɛ́ɛ kpó gbɔn aɖǐ ɖiɖó kpódó proteine lɛ́ɛ sín ɖiɖe kpó 
gblamɛ, bo nɔ jó xú e ɖò kɔ́xota é dó bɔ é nɔ ɖò wɛn. Asidu 
e ma ɖó hlɔnhlɔn sɔmɔ̌ ǎ zinzin bɔ d’ewu nɔ hu acɛ nú nǔ e 
ɖo dol ɛ́ɛ bǐ, bo nɔ́ glɔ́n ali nú nǔ e ko ɖo ayǐ lɛ́ɛ nǔ ye ni 
gblé d’eji, lobo nɔ lɛ́ bló bɔ chitine ɔ́ nɔ cí wěwé bo nɔ zɔ́n 
bɔ nǔ lɛ́ɛ nɔ kɔ́n [74], é ɖò mɔ̌ có, enyi è klɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ 
é azɔn wè ɖò sìn e è hɛn xúxú é mɛ nú cɛju 15 ɔ́, é sixu lɛ́ 
kpé bo na hɛn nǔ e ɖò dò é gblé. Nǔ enɛ e è nɔ wà ɖò tuto jí 
é nɔ xò nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é sísɔ́ síìn ganji, bo nɔ lɛ́ hɛn 
nǔ lɛ́ɛ ɖó te kpódó wubibɔ kpó, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ e 
è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó mimɛ̌ jí ganji bo na dó gbéjé ye kpɔ́n ɖò nǔ 
kpɛví kpɛví lɛ́ɛ mɛ. È ɖɔ ɖɔ è ni klɔ́ sin mimɛ nú cɛju 20 
cobo yì akpáxwé e bɔ d’ewu é jí. 

5.1.1. Hinhɛn lanti agbaza e fá lɛɛ́ tɔn xú (Ɖiɖe 8gɔ ́ɔ) 

Hydroxyde sodium (NaOH) alǒ potassium hydroxide 
(KOH) wɛ nyí nǔ e è nɔ zán dó bló dó xú nǔ lɛ́ɛ é, bɔ è nɔ 
zán ye ɖò hlɔnhlɔn vovo mɛ, bo nɔ lɛ́ zán nú hwenu vovo 
sɔgbe xá ga e nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó é kpódó lee ye syɛn sɔ́ é 
kpó. Wlɛnwín e è sɔ́ ɖ’ayǐ bo lɛ́ nyɔ́ hugǎn é wɛ nyí ɖɔ è ni 
hɛn lanti e fá lɛ́ɛ é xú gbɔn flenotomu lɛ́ɛ bibɛ dó sin 
syɛnsyɛn ɖé mɛ (10% KOH alǒ NaOH) ɖò zǎn ɖokpo gbla 
mɛ. È sixu ná hlɔ̌nhlɔ́n d’eji bo na dó ɖè hwenu e è na zán 
dó wa azɔ̀ dó ye ji e kpò (é wɛ nyí ɖɔ, KOH 20% nú ganxixo 
6) bo na lɛ́ bló bɔ é na xɔ zo ɖò 37°C jí. 

5.1.2. Nǔ hɛn dó mimɛ ́kpódó sinmɛ kpó alǒ nǔ ma 

ɖó sinmɛ kpó 

Afɔɖiɖe enɛ gudo ɔ́, è nɔ bló nǔ lɛ́ɛ nɔ mɛ́, bɔ è nɔ xò acide 
acétique kpódó chloral hydrate kpó kplé (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
Marc-André sín sìn). Enyi è klɔ́ nǔ lɛ́ɛ gudo ɔ́, è ɖó na klɔ́ 
ye ganji ɖò sin e mɛ, bɔ ɖokpó ɖokpó na nɔ xɔ cɛju 20, bo 
na dó ɖè nǔ e kpò lɛ́ɛ é síìn. Marc-André sín sìn ɔ́, nǔ e è nɔ 
zán dó ɖè nǔ lɛ́ɛ ɖó mimɛ̌ jí é ɖé wɛ bo nɔ sɔnǔ nú kpɔ́ndéwú 
flebotomu lɛ́ɛ tɔn. Nǔ e é nɔ wà é wɛ nyí ɖɔ é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 
ɖè nǔ lɛ́ɛ síìn, bo nɔ lɛ́ ɖè nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó nǔ wu lɛ́ɛ 
é, ɖi awa lɛ́ɛ kpódó zovi lɛ́ɛ kpó wu é kpò. È ɖó na hɛn sìn 
ɔ́ dó gannu e è sú ganji é ɖé mɛ, bonu é ma wá xú alǒ gblé 
ó. É nɔ hɛn lè wá tawun hwenu e è nɔ zán wlɛnwín Marc-
André tɔn lɛ́ɛ zinzan dó bló bɔ nǔ lɛ́ɛ nɔ kɔ́n alǒ nɔ kɔ́n nǔ 
lɛ́ɛ é, bo na dó bló bɔ nǔ tawun tawun e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é 
na nyɔ́ kpɔ́n. È tinmɛ nǔ e è bló é kpódó lee è sɔnǔ na gbɔn 
é kpó ɖò nǔzegɔ́núnǔ 2gɔ́ ɔ́ mɛ. Nú nǔ e nɔ kɔ́n tawun lɛ́ɛ é 
ɔ́, é sixu byɔ ɖɔ è ni dó nǔ dó ye jí bonu è na dó sixu mɔ nǔ 
ganji cobo na sɔ́ ye ɖó nǔ jǐ. Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu 
lɛ́ɛ é gègě tíìn, bɔ ɖokpó ɖokpó nɔ sɔ́ ayi ɖó nǔ e ɖò nǔɖogbɛ 
ɔ́ mɛ lɛ́ɛ é jí. É ɖò taji ɖɔ è ni cyan nǔ e sɔgbe xá nǔ e è kpɔ́n 
é kpódó nǔ e è sɔ́ bo na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é kpó é. È sixu ɖyɔ 
wlɛnwín taji enɛ lee é byɔ gbɔn é, ɖi kpɔ́ndéwú ɔ́, è sixu sɔ́ 
fuchsin acide 0,1% dó Marc-André sín sìn mɛ bo na dó hɛn 

nǔ dó nǔ jǐ. Ɖevo ɔ́, nǔ e è hɛn ɖ’ayǐ ɖò sìn mɛ bo sɔ́ ɖó nǔ 
jǐ nú nǔ e è sɔ́ jɛ̌ dó bló na lɛ́ɛ é nɔ byɔ ɖɔ è ni ɖè sìn sín ye 
mɛ (kpɔ́n Akpáxwé 5.2gɔ́ ɔ́ dó Nǔ E È Nɔ Sɔ́ Dó Sɔ́ D’ayǐ 
É Wu), ɖó nǔ e è nɔ sɔ́ jɛ̌ dó bló na lɛ́ɛ é gègě nɔ sɔgbe xá 
sìn ǎ. New (1974) ɖɔ ɖɔ nǔ kwijikwiji ɖé lɛ́ɛ sixu gblé ɖò nǔ 
e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é ɖé lɛ́ɛ mɛ [53]. Ði kpɔ́ndéwú ɔ́, è sixu 
lɛ́ hɛn fuchsin acide e è nɔ zán hwɛhwɛ xá balsamu Canada 
tɔn é ɖó Euparal® mɛ. Amɔ̌, nǔ e è sɔ́ acide fuchsin dó bló 
na lɛ́ɛ é nɔ yawu xú, ɖò taji ɔ́, hwenu e ami e è nɔ zán dó ɖè 
nǔ lɛ́ɛ ɖó mimɛ̌ jí gudogudo tɔn ɔ́ é sín nǔ e kpò lɛ́ɛ é kpò é. 
Nǔ e è hɛn ɖó kɔ́fu sín amì mɛ lɛ́ɛ é sixu xlɛ́ ɖɔ emi ɖò 
ɖiɖekpo wɛ tawun ɖò azǎn yɔywɛ ɖé gudo. 

 

5.2. Sinxwíxwí sín lanmɛ   

È nɔ bló bɔ è nɔ ɖè sìn sín agbaza mɛ gbɔn nǔ e è sɔ́ ɖ’ayǐ 
lɛ́ɛ é ɖiɖe ɖ’ayǐ kpɛɖé kpɛɖé gbɔn jɛ̌ e è sɔ́ éthanol dó bló é 
ɖé gblamɛ : 50%, 70%, 80%, 90%, alǒ 95% bɔ gudo mɛ ɔ́, 
100%, bɔ wǔsláslá ɖokpó ɖokpó nɔ ɖu cɛju 20 mɔ̌. Ðó 
éthanol nɔ yawu xú wutu ɔ́, è ɖó na sú gannu ɔ́ ganji hwenu 
e è ɖò azɔ̌ wà wɛ é. Enyi sin ko xú ɖò nǔ e è kpɔ́n é mɛ bǐ 
mlɛ́mlɛ́ ɔ́, è sixu ɖó azɔ̌ ɔ́ te nú azǎn yɔywɛ ɖé ɖò Euparal® 
essence mɛ, ee nyɔ́ hú amì clove tɔn é. Beech creosote e è 
nɔ zán ɖò fí gègě ɖ’ayǐ nú nǔ enɛ é ɔ́, è ko gbɛ́ bǐ mlɛ́mlɛ́ dìn 
ɖó aɖǐ e é nɔ hɛn mɛ gblé é wu. 

Nǔ e è nɔ wà bo nɔ ɖè sìn sín lanmɛ é ɖó na bló bɔ sìn e ɖò 
kpɔ́ndewu ɔ́ mɛ é na sɔgbe xá nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ é, bo na dó 
bló bɔ è ma na mɔ nǔ jɛ nǔ mɛ ǎ, è ma na hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu ó, alǒ è ma na hɛn nǔ gblé dó kpɔ́ndewu ɔ́ wu ó. 

5.3. Nǔhɛnnu nǔ e è nɔ sɔ ́ɖó nǔ jǐ lɛɛ́ é tɔn    

5.3.1. Nǔcyancyan kpódó Nǔwiwa kpó nú nǔsisɔ́ nú 
kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ 

Nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖó na ɖó hlɔ̌nhlɔ́n e sɛkpɔ kɔ́fu tɔn 
lee é nyɔ́ bló gbɔn é, é wɛ nyí 1,5 mɔ̌. É ɖó na ɖó sinmɛ ɖě 
ǎ, bo na nɔ kɔ́n, bo na nɔ kɔ́n bǐ mlɛ́mlɛ́ hwenu e é xú gudo 
é kpódó hwenu e é na wá yì é kpó. É ɖó na sɔgbe xá nǔ e è 
zán lɛ́ɛ é, bo na lɛ́ kpéwú bo na byɔ nǔ e è kpɔ́n é sín xú lɛ́ɛ 
bǐ mɛ bo na lɛ́ gbakpé. É ɖó na yawu xú dín alǒ bló ahún ɖé 
ɖò nǔ jǐ yiyi hwenu ǎ. É ɖó ná xú hwenu e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ǎ. 
Nǔ taji ɖé wɛ é nyí ɖɔ è ni cyan nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖé, 
ɖó nǔ ɖokpó géé kún nyɔ́ nú nǔ lɛ́ɛ bǐ ó. Nǔ taji gègě wɛ è 
ɖó na sɔ́ ɖó jlɛ̌ jí :  

- Ninɔmɛ wekpɛ́n tɔn lɛ́ɛ. É ɖó na hɛn nǔ taji e ɖò agbaza 
mɛ lɛ́ɛ é dó ayi mɛ, ɖi spermathecae, ascoïdes, Newstead 
sensilla, aɖu cibarial vertical, kpódó aɖu pharyngéal kpó. 
Nǔ e è nɔ mɔ ɖò nǔ enɛ lɛ́ɛ mɛ é nɔ sín nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ 
é wu tlɔlɔ. 
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- Nǔ hɛn ɖ’ayǐ. Nú è na ɖɔ xó dó kpɔ́ndéwú alɔkpa lɛ́ɛ tɔn 
alǒ nǔ e è sɔ́ ɖó te nú nǔ e è na xò kplé kaka sɔyi lɛ́ɛ é jí ɔ́, 
nǔ e è na zán é ɖó na nɔ na hlɔ̌nhlɔ́n e na nɔ ayǐ nú hwenu 
gegě é kpódó ee na nɔ ayǐ kaka sɔyi é kpó. É ɖò mɔ̌ có, nú 
nǔkplɔnmɛ nǔ lɛ́ɛ tɔn alǒ nǔkanbyɔ azɔn lɛ́ɛ tɔn, fí e è ma 
nɔ hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te nú hwenu gegě ɖè ǎ é ɔ́, nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó 
nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé alǒ nǔ e nɔ nɔ ayǐ nú hwenu 
klewun ɖé lɛ́ɛ é sixu kpé. 

5.3.2. Dandanmɛnǔ e è byɔ ɖò nǔ e è nɔ sɔ ́ɖó nǔ jǐ 

lɛɛ́ é sin nǔhɛnnu sí é 

Hwɛhwɛ ɔ́, nǔnywɛtɔ́ lɛ́ɛ nɔ bló wlɛnwín e è sɔ́ ɖó mɛɖesunɔ 
jí bo lɛ́ vɛwǔ é, bɔ ye nɔ sɔgbe xá hudo dobanúnǔ tɔn tawun 
tawun ɔ́. Amɔ̌, wlɛnwín enɛ lɛ́ɛ nɔ wɔn nǔ elɔ lɛ́ɛ hwɛhwɛ : 
lee nǔ e è hɛn ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é nyɔ́ sɔ́ é, lee ye na sɔgbe gbɔn é, 
alǒ lee ye na bɔwu bɔ è na zán ye gbɔn é kpódó lee ye na 
hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te nú hwenu gegě gbɔn é kpó. Nǔ enɛ e è ma 
nɔ bló ɖó jlɛ̌ jí ǎ é nɔ zɔ́n bɔ nǔ e è xò kplé bɔ è na lɛ́ɛ é 
kpódó gǎn e è dó bo na kpé nukún dó ye wu nú hwenu gegě 
é kpó nɔ vɛwǔ.  

Nǔnywɛ xwitixwiti sín nǔ lɛ́ɛ nɔ byɔ nǔ vovo lɛ́ɛ ɖò nǔ e è 
nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é sí. Hwɛhwɛ ɔ, mɛ e nɔ gbéjé nǔ lɛ́ɛ kpɔ́n 
lɛ́ɛ é nɔ sɔ́ nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é bǐ ɖó nǔ jǐ bo nɔ yí wǎn 
nú nǔ e nɔ xò nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é kplé bléblé lɛ́ɛ é, bo 
na dó sixu mɔ nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é ganji. Nǔ e nɔ hɛn nǔ 
cí é ɖó na gbɔn vo nú nǔ e è kpɔ́n é kpódó nǔ e è sɔ́ kɔ́fu dó 
bló é kpó, bo na dó sixu mɔ nǔ jɛ nǔ mɛ ganji. Hwɛhwɛ ɔ́, è 
nɔ bló nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó ajɔ̌ jí lɛ́ɛ é kpódó nǔ e nɔ hɛn nǔ cí 
kɔ́fu ɖɔhun é ɖé kpó, bo na dó ɖè weziza e nɔ hɛn nǔ gblé 
dó mɛ wu é kpódó nǔ e nɔ gbakpé nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é kpó 
jí é kpò. Amɔ̌, ɖò nǔ kpɛví kpɛví e nɔ kpɔ́n nǔ lɛ́ɛ é mɛ ɔ́, è 
sixu ɖyɔ vogbingbɔn jɔwamɔ tɔn e ɖò nǔ e è ma ɖó nǔɖe na 
ǎ é mɛ é gbɔn nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖé xixo kpo jlǒ kpó 
gblamɛ, bɔ nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ é na gbɔn vo kpɛɖé nú nǔ e è 

kpɔ́n é, bɔ enɛ na zɔ́n bɔ è na mɔ nǔ ganji ɖò nǔ e ɖò gudo é 
mɛ. 

 

5.3.3. Nǔhɛnnu alɔkpa alɔkpa e è nɔ sɔ ́nǔ ɖó nǔ jǐ na 
lɛɛ́ é (Tablo 3 & 4) 

Nǔxwitixwi-kpinkpɔ́n nɔ byɔ ɖɔ è ni zán nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ 
é ɖé sín ɖiɖe (RI) cobo na tunwùn lee weziza nɔ kɔ́n gbɔn 
ɖiɖe ɔ́, nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ é kpó nǔ e è kpɔ́n é kpó jí gbɔn é. 
Enyi RI ɔ sɛkpɔ kɔ́fu e nɔ cyɔn nǔ dó nǔ jí é (≈1,515) ɔ́, 
weziza nɔ gbɔn mɔ̌ ɖokpó ɔ́, bo nɔ ɖè nǔ e nɔ gbakpé lɛ́ɛ é 
kpódó nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é kpó kpò, bɔ enɛ 
nɔ zɔ́n bɔ è nɔ mɔ nǔ ɖagbe lɛ́ɛ ganji, bo nɔ lɛ́ mɔ ye ganji. 
Ðò alɔ ɖevo mɛ ɔ́, RI e ma sɔgbe ǎ é sixu zɔ́n bɔ nǔ e ma ɖò 
wěxo ǎ lɛ́ɛ é na cí nǔ e ma ɖò wɛn ǎ é ɖɔhun, bɔ ye na cí nǔ 
e ɖo xomɛ ɖɔhun. É ɖò taji ɖɔ è ni cyan nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ 
é ɖagbe ɔ́, bo na dó bló bɔ nǔ lɛ́ɛ na gbɔn vo, bɔ nǔ lɛ́ɛ na 
zawě, lobo na lɛ́ nyɔ́ kpɔ́n ɖò ɖiɖe ɖé mɛ, ɖó RI vovo e ɖò 
nǔ vovo lɛ́ɛ mɛ é wutu. 

É ɖó na hɛn nǔ e è nɔ nyi yɛ é dó ayi mɛ, bo na dó sixu mɔ 
nǔ ɖagbeɖagbe lɛ́ɛ ganji hwenu e è ɖò flebotomu lɛ́ɛ sɔnǔ 
na wɛ bo na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é. É sixu vɛwǔ bɔ è na mɔ nǔ e ɖò tó 
lɛ́ɛ é, ɖi cibarial armature, spermathecae, zovi sín akpáxwé 
lɛ́ɛ, kpódó kan e nɔ hɛn awa lɛ́ɛ ɖó te lɛ́ɛ é kpó ɖò nǔ e è nɔ 
sɔ́ ɖó kɔ́mɛ bo nɔ hɛn nǔ cí mɔ̌ é ɖé mɛ. 

Nú flebotomu lɛ́ɛ ɔ́, nǔ e è nɔ zán hugǎn lɛ́ɛ é wɛ nyí nǔ e è 
nɔ sɔ́ flebotomu dó bló na é, bo nɔ lɛ́ sɔ́ balsamu Canada tɔn 
kpódó Enecê - Nelson Cerqueira (NC) sín résine kpó dó bló 
nǔ e nɔ hɛn nǔ xú é ɖé. Rawlins [60] má nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ 
jǐ lɛ́ɛ é ɖó wè : (1) nǔ e nɔ nɔ ayǐ kaka sɔyi lɛ́ɛ é : nǔ enɛ lɛ́ɛ 
nɔ syɛn ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ é, bo nɔ nyɔ́ zán bɔ è na hɛn 
nú hwenu gegě, kpó (2) nǔ e nɔ nɔ ayǐ kaka sɔyi akpáxwé 
ɖé lɛ́ɛ é kpó : nǔ enɛ lɛ́ɛ nɔ syɛn ǎ, bɔ è nɔ zán ye nú hwenu 
klewun ɖé. 

Tablo 3gɔ́ ɔ́. Nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é sín kplékplé. 

Nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é sin tɛ 
Sin 

Polymères (alǒ polymères) e sixu 

tíìn lɛ́ɛ é 
Nǔ e è ɖɔ lɛ́ɛ é 

Hoyer = gɔmu kloralu glycérol, sin nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ gɔmu arabe é Nu e nɔ hɛn nu xú ɔ́: 
kloral hydrate 

CMCP-9 
(= carboxyméthylcellulose 
phénol) 

sin (CMCP-9: 51-60%) ahan syɛnsyɛn e è sɔ́ sìn dó bló na é 
(CMCP-9: 0−5%) 

CMC(P)-9: hlɔnhlɔn 
kpɛɖe: hlɔnhlɔn ɖaxo 

DMHF (diméthyl hydantoïne 
formaldéhyde) 

sin diméthylol diméthyl hydantoïne 
(diméthylol DMH) Oligomères 
éther-/méthylène-pont 
DMH-formaldehyde sín hlɔnhlɔn e è 
sɔ́ ɖó kpɔ́ é 
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Balsam Canada tɔn xylène; nǔ e ɖò balsamu 
mɛ bo nɔ hɛn nǔ gblé dó 
mɛ wu lɛ́ɛ é sín akpáxwé 
ɖé lɛ́ɛ (Δ3-carène, acide 
levopimarique, 
limonène, mircène, acide 
palustric, β-félandréne, 
α- pinène, β-pinène) 

balsamu (abiɛnɔlu‚ asidi abiɛtiki‚ 
asidi isopimariki‚ asidi 
sandaracopimariki) 

Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó 
mɛ wu é: potassium 
carbonate; 
jɛ̌ e è sɔ́ dó bló Abies 

balsamea (Linnée, 1758) 
tɔn na é  

Euparal ® eukaliptɔlu, paraldéhide; 
nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu lɛ́ɛ é (limonɛn, α-
pinɛn, β-pinɛn) 

nǔ e è nɔ ylɔ́ ɖɔ gomme sandarac é 
(acidi communique, manool, acidi 
polycomunique, acidi 
sandaracopimarique, acidi 12-
acétoxi-sandaracopimarique, sugiol, 
acidi torulosique, acidi torulosique, 
acidi torulosique) 

nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu é: salisila mɛtílu tɔn; 
sinmɛ e ɖò Euparal® 
amamú mɛ é: jɛ̌ ganvɔ tɔn 
(abietinate de cuivre); 
Sandarac sín atín e nɔ nyí 
Tetraclinis articulata 
(Vahl, 1791) é mɛ 

Enɛcɛ ahan syɛnsyɛn e nɔ nyí 
éthyl é; kpodo kanfɔ́ru‚ 
eukaliptɔlu kpódó 
terpentine kpó 

Nǔ e è nɔ ylɔ́ ɖɔ copal gomme kpo 
colophonie kpo é (colophonie) 

 

 

Nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é sixu nyí sin, nǔ e è sɔ́ jɛ̌ dó bló na 
é, nǔ e è sɔ́ jɛ̌ dó bló na bo e nɔ xú ɖò sìn e, ahan alǒ nǔ ɖevo 
e nɔ xú lɛ́ɛ é mɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, toluène, xylène) (Tablo 3). 
Enyi è sɔ́ nǔ dó ye jí gudo ɔ́, è ɖó na zán nǔ e nɔ xò nǔ kpɔ́n 
bo ma nɔ xú ǎ lɛ́ɛ é dó sú ye dó bɔ jɔhɔn ma na wà nǔ dó ye 
wu ó. Bo na dó tunwun vogbingbɔn e ɖò nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ 
jǐ lɛ́ɛ é sín alɔkpa lɛ́ɛ tɛntin é céɖécéɖé ɔ́, è hɛn ɔ́ e ná zán nǔ 
elɔ lɛ́ɛ : 

a. Fi e ɖe sin e lɛ́ɛ. Nǔ enɛ lɛ́ɛ nɔ yawu gba ɖò sìn mɛ, bɔ 
enɛ wu ɔ́, è sixu sɔ́ ye ɖó nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé alǒ nú 
hwenu klewun-zaan ɖé. Ye nɔ bɔwu bɔ è na hɛn, amɔ̌, é sixu 
byɔ ɖɔ è ni sú ye dó bonu jɔhɔn ma wá jɛ ye jí ó (é wɛ nyí 
ɖɔ, gum-chloral media kpódó ahan polyvinyl kpó), ɖò taji ɔ́, 
ɖò fí e jɔhɔn nɔ ja ɖè lɛ́ɛ é.  

b. Nǔhɛnnu é e nɔ yi sín gbe kpɛɖe na lɛ́ɛ e. Sin nɔ wà nǔ dó 
nǔ enɛ lɛ́ɛ wu sɔmɔ̌ ǎ, amɔ̌, é kpó ɖò dandan ɖɔ è ni cyɔn alɔ 
ye jí bonu jɔhɔn ma nɔ gbo zɛ xwé wu ó. Ye nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 

nɔte nú hwenu gegě hú ee è nɔ zán ɖò sìn mɛ lɛ́ɛ é, bɔ è nɔ 
lɛ́ zán ye hwɛhwɛ ɖò nǔ e nɔ nɔ ayǐ kaka sɔyi lɛ́ɛ é mɛ. 

c. Nǔ e nɔ gba ɖò hydrocarbure mɛ lɛ́ɛ é. È nɔ hɛn nǔ enɛ 
lɛ́ɛ gba ɖò nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é mɛ ɖi xylène 
alǒ toluène, alǒ essenecê (nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é). 
È bló ye bonu ye na nɔ tɛn yetɔn mɛ kaka sɔyi, bo nɔ lɛ́ nɔ 
ayǐ nú hwenu gegě, bo nɔ lɛ́ ɖí xwi xá jɔhɔn kpódó nǔ e nɔ 
hɛn nǔ gblé dó ye wu lɛ́ɛ é kpó, bɔ enɛ zɔ́n bɔ ye nyɔ́ tawun 
nú nǔ e è na hɛn ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é (é wɛ nyí ɖɔ, balsamu Canada 
tɔn vɔ̌tɔ́) 

Ðò klewun mɛ ɔ́, nǔ e nɔ gba ɖò sìn mɛ lɛ́ɛ é wɛ nyɔ́ hugǎn 
nú nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé lɛ́ɛ é alǒ nǔ e 
byɔ ɖɔ è ni ɖè kpɔ́ndewu lɛ́ɛ síìn bɔ é na bɔwǔ lɛ́ɛ é ; nǔ e 
nɔ dɛ ɖò sìn nu lɛ́ɛ é ɖó dogbó é nyɔ́ nú nǔ e nɔ nɔ ayǐ kaka 
sɔyi bo nɔ byɔ ɖɔ è ni nɔ ayǐ ɖò bǎ ɖé mɛ lɛ́ɛ é, bɔ è nɔ yí 
wǎn nú nǔ e nɔ hɛn hydrocarbure lɛ́ɛ é nú nǔ e nɔ nɔ ayǐ 
kaka sɔyi bɔ è sɔ́ ɖó te nú nǔ e è na hɛn ɖ’ayǐ lɛ́ɛ é kpódó nǔ 
e è na hɛn ɖ’ayǐ nú hwenu gegě lɛ́ɛ é kpó. 
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Tablo 4. Nǔ ɖagbe kpo nǔ nyanya kpo e ɖò nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é mɛ é dó ɖiɖe kpɛví kpɛví lɛ́ɛ kpio nǔ e mɛ vovo lɛ́ɛ kpɔ́n bɔ 
è ma ko ɖetɔ́n ǎ lɛ́ɛ é kpó wu [52]. 

Nyikɔ́ Lè lɛ́ɛ Nu nyanya lɛ́ɛ 
* Balsamu 
Canada tɔn 

Nǔ e è nɔ zán dó bló nǔ ɔ́ na é nɔ dɔ́ji 
tawun, bo nɔ nɔ gbɛ̀ nú xwè 150 jɛji. 
È sixu zán ami e nɔ nyí atinkɛn gbaɖota é, 
alǒ phenol dó tɛ́ lamu lɛ́ɛ jí.   

Nǔ e nɔ wà nǔ dó mɛ wu lɛ́ɛ é ɖò mɛ, bɔ è ɖó na hɛn ɖò kɔ́fu 
glɔ́. 
É byɔ ɖɔ è ni bló tuto ɖé bo na dó ɖè sìn sín lanmɛ nú mɛ bǐ 
mlɛ́mlɛ́, bo na lɛ́ ɖu hwenu gègě. 
Éthanol sín sìn ɖiɖekpo kpódó xylène alǒ atinkɛn gbaɖota 
sín ami kpó gblamɛ sixu zɔ́n bɔ taxa ɖé lɛ́ɛ na xú; nǔ ɖevo 
lɛ́ɛ (ɖi, isopropanol, n-butanol, CellosolveTM, 1,4-dioxane, 
Histoclear, terpineol) sixu ɖè finfɛ́n kpò. 
Enyi è sɔ́ xylène dó ɖyɔ phenol na alǒ enyi hydroxyde 
potassium tɔn e kpò é kpò ɔ, nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é sixu huzu 
wiwi. 
Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é sixu bló bɔ nǔ e è ma 
ɖó lamu ji ǎ lɛ́ɛ é na cí ablu mɛ. 
Nǔ e è na xú bǐ mlɛ́mlɛ́ é sixu ɖu xwè mɔkpan enyi è ma xú 
ɖò kɔ́fu zozo mɛ ǎ ɔ́. 
Nǔ e ɖò tɛntin é nɔ cí kɔ́lu ɖɔhun bo nɔ lɛ́ cí wiwi ɖò hwenu 
e ɖò yiyi wɛ é, ɖò taji ɔ, enyi è sɔ́ ami e nɔ nyí atinkɛn 
gbaɖota é dó súnsún na ɔ́ nɛ. 
Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é ɖé lɛ́ɛ nɔ gló, bɔ nǔ e nɔ 
hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é sixu vɔ enyi nǔ e ɖò nǔ ɔ mɛ é 
huzu acide ɔ́ nɛ, bɔ enɛ sixu jɛ éɖée jí ɖò hwenu e ɖò yiyi 
wɛ é. 

DMHF (dimɛtil 
hidantoin 
fɔrmaldehídi) 

Nukúnnúmɔjɛnǔmɛ ɖaxó 
Index de réfraction ɖagbe 
Nǔ e è bló lɛ́ɛ é sín nukúnnúmɔjɛnǔmɛ 
ɖagbeɖagbe 
Nǔsisɔ lɛ́ɛ sín syɛnsyɛn ɖagbe ɖé wɛ 
É nɔ sɔgbe xá wlɛnwín nǔkún-yiya tɔn 
gègě. 
Alɔcyɔnmɛji ɖagbe nú kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ. 
Nǔ e nɔ tɛ́ dó nǔ wu é kpo nǔ e nɔ cyɔn nǔ 
dó nǔ jí é kpo tɛntin é nyɔ́ 

É sixu wá huzu koklójó ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ é 
É sixu ɖyɔ nǔ kwijikwiji ɖé lɛ́ɛ 
É sɔgbe xá nǔ e nɔ hɛn formaldehyde wá lɛ́ɛ é ǎ 
Jɔhɔn sín jɔhɔn, hwenu e é nɔ xú é nɔ syɛn dɛ̌dɛ̌ 
Nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ bo nɔ sè wuvɛ̌ xá jɔhɔn é 
É vɛwǔ bɔ è na lɛkɔ nú jǐ yiyi . 
Formaldehyde nɔ hɛn aɖi, nɔ dó xomɛsin mɛ, bo nɔ dɔn 
kansɛ́ɛzɔn wá 

* Euparal (e nɔ 
kɔ́n) 

Nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu bo nɔ nɔ gbɛ̀ 
nú xwè 50 jɛji é. 
É ɖò mɔ̌ có, è sixu sɔ́ éthanol 80% dó nǔ jǐ 
tlɔlɔ (wěɖexámɛ mɛ e bló é tɔn). 
É nɔ cyɔn alɔ nǔ e jí è ma hɛn nǔ kwiji dó 
ǎ lɛ́ɛ é jí ǎ, bo nɔ lɛ́ cí kɔ́lu ɖɔhun alǒ nɔ xú 
ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ é ǎ. 
É ɖó nǔ e nɔ hɛn nǔ cí é ɖé bɔ é sɔgbe hú 
balsamu Canada tɔn nú Diptera. 
É nɔ w’azɔ̌ ganji nú kpɔ́ndéwú e gɔ́ngɔ́n hú 
mɔ̌ lɛ́ɛ é ɖó ɖiɖekpo kpɛví kpɛví kpódó 
xúxú e mɛ è ma nɔ mɔ jɔhɔn ɖè ǎ é kpó 
wutu. 
É nɔ kpó ɖò 95% éthanol mɛ, bo nɔ zɔ́n bɔ 
è nɔ lɛ́vɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ ɖò xwè mɔkpan gudo. 

Nǔ e nɔ wà nǔ dó mɛ wu lɛ́ɛ é ɖò mɛ, bɔ è ɖó na hɛn ɖò kɔ́fu 
glɔ́. 
Ethanol sín sìn ɖiɖekpo kpodo ɖiɖe gbɔn Euparal Essence 
gblamɛ kpo sixu zɔ́n bɔ taxa ɖé lɛ́ɛ na xú, amɔ̌, isopropanol 
zinzan sixu ɖè xó enɛ kpò. 

Hoyer sín sìn È sixu sɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó gbɛ̀ alǒ tlɔlɔ 
sín sìn, éthanol, alǒ formaldehyde mɛ. 
Maceration nɔ na cuticule ɖagbeɖagbe lɛ́ɛ. 
É ɖó hlɔnhlɔn e nɔ hɛn nǔ cí é ɖagbe ɖé, bɔ 
è sixu lɛ́ bló bɔ é na kpɔ́n te d’eji kpo nǔ e 

Atín sínsɛ́n e ma syɛn sɔmɔ̌ ǎ lɛ́ɛ é sixu gbà, afi nú è gɔ́ nǔ 
e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é kpɛɖé kpɛɖé, bɔ enɛ nɔ ɖu 
hwenu. 
Xwè 10 mɔ̌ gudo ɔ́, dogbó lɛ́ɛ kpo kristalu lɛ́ɛ kpo sixu tɔ́n. 
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è nɔ sɔ́ iode dó bló na é kpo bonu é na dó 
ɖè vogbingbɔn ɖaxó ɖé xlɛ́. 
Acides acétiques e ɖò nǔ ɔ́ mɛ é sixu gbló 
ada nú xú e ɖò xú lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é. 
Nǔ e è nɔ kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖé lɛ́ɛ sixu nɔ tɛn yetɔn 
mɛ nú xwè 40–60.  
É nɔ xú ɖò sìn mɛ, bɔ é nɔ bɔwǔ bɔ è na vɔ́ 
jlaɖó. 

Maceration sixu huzu zɛ jlɛ̌ wu sɔgbe xá hlɔnhlɔn e ɖò 
chloral hydrate mɛ é kpo hwenu e è na nɔ é kpo. 
Nǔ e ɖò nǔ e mɛ è nɔ bló nǔ ɔ ɖè é mɛ lɛ́ɛ é sixu klán, bɔ nǔ 
kpɛví kpɛví lɛ́ɛ sixu tɔ́n ɖò sun alǒ xwè ɖé lɛ́ɛ vlamɛ. 
È ko ɖɔ ɖɔ xójlajla sín nǔ lɛ́ɛ ɖò wiwi wɛ. 

CMCP-9 
(= karbɔksi 
mɛtílu sɛ́lulɔzu 
fɛ́nɔlu) 

È sixu sɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é tlɔlɔ sín nǔ ɖi 
sin, éthanol, glycérol, alǒ nǔ e mɛ 
formaldehyde ɖè lɛ́ɛ é jí, bo sixu lɛ́ bló bɔ 
nǔ e ɖò xomɛ yetɔn lɛ́ɛ é na xú hwenu e é 
byɔ ɖó é, bo na dó sixu gbéjé nǔ lɛ́ɛ kpɔ́n 
alǒ sɔnǔ nú ye. 

Nǔ enɛ sixu bló bɔ kristalu lɛ́ɛ na tɔ́n bo na lɛ́ cí ablu mɛ ɖò 
hwenu e ɖò yiyi wɛ é, bɔ hweɖelɛnu ɔ, é sixu hɛn nǔ e è 
kpɔ́n lɛ́ɛ é xú hú lee è lin gbɔn é. Afi nú è bló alɔkɛ́ dó lamu 
ɔ́ jí ganji ɔ, kpɔ́ndéwú e gɔ́ngɔ́n hú mɔ̌ lɛ́ɛ é na wà nǔ ganji 
ɖò mɛ ǎ, ɖó ye sixu xú bo na bló bɔ tɛnmɛ lɛ́ɛ na lɛlɛ̌ dó lamu 
ɔ sín tó lɛ́ɛ. É sɔgbe xá nǔ e è sɔ́ kɔ́ dó bló na lɛ́ɛ é alǒ nǔ e 
è sɔ́ kɔ́ dó bló na lɛ́ɛ é ǎ, bɔ hwenu e é nɔ xú é nɔ lɛ́ hwe hú 
CMC tɔn. 

EukitTM Mɛdium e nɔ nɔ ayǐ nú xwè 30 jɛji é. 
É nɔ sɔgbe xá nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ 
wu lɛ́ɛ é gègě, ɖi acétone, benzène, 
kloroforme, dioxan, éther, isopropanol, 
benzoate méthylique, terpinéol, toluène 
kpo xylène kpo. 
É nɔ yawu xú bo nɔ ɖó pH acide kpɛɖé. 
É nɔ cí ablu mɛ bɔ è nɔ ɖó ayi wu hwenu e 
é ɖò kpikpo wɛ é ǎ. 
É nyɔ́ nú nǔ tɛnmɛ tɛnmɛ (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
fuchsin, hematoxyline, amamú mɛtil, 
violet mɛtíl, bleu mɛtil). 
È sixu lɛ́vɔ sɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó nǔ jǐ ɖò 
xwè mɔkpan gudo gbɔn xylène mɛ xixo dó 
nǔ jǐ nú hwenu gegě gblamɛ.  

Nǔ e nɔ wà nǔ dó mɛ wu lɛ́ɛ é ɖò mɛ, bɔ è ɖó na hɛn ɖò lamu 
glɔ́. 
É byɔ ɖɔ è ni bló tuto ɖé bo na dó ɖè sìn sín lanmɛ nú mɛ bǐ 
mlɛ́mlɛ́, bo na lɛ́ ɖu hwenu gègě. 
É nyɔ́ nú kpɔ́ndéwú ɖaxó ɖaxó lɛ́ɛ ǎ ɖó ɖiɖekpo kpo gaz-
bubble ɖiɖó kpo wutu. 
Nǔ e nɔ cyɔn nǔ dó nǔ jí lɛ́ɛ é sixu tɔ́n ɖò hwenu e ɖò yiyi 
wɛ é, afi nú è klɔ́ lamu ɔ ganji bo sú. 
É sixu xlɛ́ ɖɔ è kún ɖó polymérisation e ma kpé ǎ é lɛlɛ̌ dó 
kolagen sín kàn lɛ́ɛ. 

Enɛcê Nǔ e nɔ dɔ́ji tawun é ɖé, bo nɔ nɔ ayǐ nú 
xwè 50 mɔ̌. 
Enecê nɔ cí ablu mɛ ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ 
é ǎ. 
É nɔ bɔkun hugǎn, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ fɛ́n 
nǔvínúví e ɖò tɛntin yetɔn lɛ́ɛ é, bo nɔ lɛ́ na 
hwenu e jɛxa é ɖé bɔ è na sɔ́ nǔ e ɖò agbaza 
mɛ lɛ́ɛ é ɖó tɛn yetɔn mɛ. 
Akwɛ kpɛɖé. 

É byɔ ɖɔ è ni bló tuto ɖé bo na dó ɖè sìn sín lanmɛ nú mɛ bǐ 
mlɛ́mlɛ́, bo na lɛ́ ɖu hwenu gègě. 
Ethanol sín sìn ɖiɖekpo kpo ɖiɖe gbɔn amì clove tɔn gblamɛ 
kpo sixu zɔ́n bɔ kpɔ́ndéwú ɖé lɛ́ɛ na xú. 
Nǔvínúví ɔ́ kpó ɖò ɖiɖexlɛ́ wɛ có, é ka ɖò ɖiɖexlɛ́ wɛ kpɛɖé 
kpɛɖé; enɛ sixu zɔ́n bɔ é vɛwǔ bɔ è na mɔ nǔ kpɛví kpɛví 
lɛ́ɛ, ɖi sensilla, ascoïdes kpo setae simple lɛ́ɛ kpo. 

 

5.3.4 Tinmɛ e è byɔ ́nú nǔhɛnnú nǔ e sɔ ́ɖó nǔ jǐ lɛɛ́ 

tɔn (Tableau 3 & 4) 

Nǔ e è nɔ zán dó kpɔ́n nǔ nú hwenu klewun ɖé lɛ́ɛ é 

Gomme chloral = Hoyer sín sìn/tɛnmɛ/linlin (RI = 1,48)   

Marc André sín sìn wɛ nyí nǔ nyɔ́ hugǎn bɔ è na zán dó kpɔ́n 
spermathecae lɛ́ɛ nú hwenu klewun ɖé (ganxixo klewun ɖé, 
vlafo ganxixo klewun ɖé lɛ́ɛ, enyi è hɛn ɖiɖe ɔ́ ɖó xɔ e mɛ 
jɔhɔn ɖè é ɖé mɛ ɔ́) ɔ́, è na lɛ́ kpɔ́n fɔtóo lɛ́ɛ (ɖiɖe 4gɔ́ ɔ́) alǒ 
ɖiɖe lɛ́ɛ. Bo na dó hɛn spermathecae e è mɔ lɛ́ɛ é ɖó te ɔ́, é 

byɔ ɖɔ è ni vɔ́ ye sɔ́ ɖó nǔ e mɛ sin ɖè é ɖé mɛ, bɔ enɛ na zɔ́n 
bɔ è na hɛn nú hwenu klewun ɖé. É ɖò mɔ̌ có, è nɔ kplɔ́n mɛ 
ɖɔ è ni ɖè sìn sín ye mɛ bo na dó vɔ́ ye blóɖó ɖò résine mɛ 
ǎ, amɔ̌, è nɔ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni hɛn nǔ gblé ǎ (risque de perte). 
È nɔ kpɔ́n jɛ̌ kloral tɔn kpódó sìn Hoyer tɔn kpó dó mɔ nǔ 
ɖokpo ɔ́. È nɔ zán nǔ enɛ dó kpɔ́n nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é 
ɖó lee é nɔ sɔgbe xá sin gbɔn é, lee é bɔwu gbɔn é, lee é nɔ 
yawu w’azɔ̌ gbɔn é, kpódó lee é nɔ hɛn nǔ cí mɔ̌ é kpó wu, 
bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ gbéjé nǔ e ɖò hǔn mɛ lɛ́ɛ é kpɔ́n ganji, 
ɖi spermathecae. Amɔ̌, enyi è ma sɔnǔ nú jɛ̌ chloral tɔn ganji 
alǒ hɛn ɖó fí e jɔhɔn nɔ gɔ́ é ǎ ɔ́, é ɖó nǔ nyanya ɖaxó ɖé lɛ́ɛ. 
Nǔ enɛ lɛ́ɛ ɖíe: kristalu, sinmɛ ɖyɔɖyɔ, kpo nǔ e nɔ hɛn nǔ 
cí é kpo. É ɖò mɔ̌ có, enyi è xò kɔ́fu ɔ́ sín gbè ɔ́, é nɔ ɖeɖɛ 
tagba enɛ lɛ́ɛ ǎ, ɖó nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó kɔ́mɛ é sixu ɖyɔ sinmɛ 
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tawun (hweɖelɛnu ɔ́, é sixu ɖibla nyí wiwi) ɖó nǔ e è nɔ xò 
kɔ́fu ɔ na é wu, ɖò taji ɔ́, enyi è zán Euparal® ɔ́ nɛ. Hoyer 
medium wɛ è nɔ kpɔ́n dó mɔ nǔ nyɔ́ hugǎn e è nɔ zán ɖò 
nukúnmɛ é nú Flebotomu e nɔ nyí phlebotomine é, bɔ è ko 
nɔ zán nú nǔ enɛ lɛ́ɛ sín hwexónu. Nǔ e è nɔ zán dó bló nǔ 
e sɛkpɔ yeɖée tawun lɛ́ɛ é gègě wɛ ɖò nǔ e è nɔ zán dó bló 
nǔ ɔ́ na é mɛ, ɖi gɔmu arabique, glycérol kpódó chloral 
hydrate kpó. È ko tín xógbe vovo lɛ́ɛ mɛ nyì dò, bo lɛ́ sɔ́ 
xógbe e è zán lɛ́ɛ é sín xó lɛ́ɛ nyì dò [74].  Hoyer nyí nǔ 
ɖagbe ɖé bo na dó kpɔ́n spermathecae e ɖò flebotomu lɛ́ɛ 
mɛ é có, é ka sɔgbe bɔ è na hɛn ɖó te nú hwenu gegě ǎ. É 
nyɔ́ tawun nú nǔ e è nɔ kpɔ́n nú hwenu klewun ɖé lɛ́ɛ é, kaka 
jɛ fɔtóo lɛ́ɛ, nǔɖiɖó lɛ́ɛ, alǒ ɖiɖe lɛ́ɛ jí. Nǔ e mɛ sin ɖè lɛ́ɛ é 
nyɔ́ nú nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé lɛ́ɛ é, amɔ̌, 
ye sixu zɔ́n bɔ è na hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó te nú hwenu gegě ǎ. Ðò 
vogbingbɔn mɛ ɔ́, nǔ e è nɔ sɔ́ résine dó bló na é nɔ zɔ́n bɔ 
nǔ lɛ́ɛ nɔ nɔ ayǐ nú xwè kanweko mɔkpan hwɛhwɛ, amɔ̌, é 
sixu zɔ́n bɔ nǔ kpɛví kpɛví e ɖò spermathecae lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é 
na cí ablu mɛ, ɖó hwɛhwɛ ɔ́, è nɔ hɛn nǔ e ye nɔ kɔ́n lɛ́ɛ é 
bú. Hoyer medium nɔ gblé ɖò hwenu e ɖò yiyi wɛ é mɛ ɖó 

sìn e ɖò lanmɛ  é wutu (ɖiɖe 8gɔ́ ɔ́), bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 
ɖó kristalu chloral hydrate wewé kpɛví kpɛví e ma nɔ kɔ́n ǎ 
lɛ́ɛ é. É ɖò mɔ̌ có, è sixu mɔ kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ ɖò ɖiɖe e è sɔ́ 
kristalu dó bló na lɛ́ɛ é mɛ, ɖó xú ɔ́ kpó ɖò nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
chimie é mɛ, enyi kristalu e ɖò susu wɛ lɛ́ɛ é na bo tlɛ hɛn 
nǔ gblé dó agbaza wu ɔ́ nɛ. Hweɖelɛnu ɔ́, è sixu vɔ́ ɖiɖe e è 
bló bɔ ye cí kristalu ɖɔhun lɛ́ɛ é blóɖó gbɔn nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ 
jǐ é xixo dó fí e jǐ nɔ jayi ɖè é ɖé mɛ kpódó thymol kpó 
gblamɛ, bonu Flebotomu lɛ́ɛ ma wá sù ó. Alǒ, è sixu sɔ́ nǔ 
e è kpɔ́n lɛ́ɛ é dó sìn mɛ, bo sɔ́ acide acétique glacial dó bló 
bɔ ye na xú, lobo lɛ́vɔ sɔ́ balsamu Canada tɔn dó bló na.  

DMHF (diméthyl) hydantoïne formaldéhyde) (RI 1,48) 

Nǔ e è sɔ́ sin dó bló na é enɛ [72] nɔ w’azɔ̌ ganji ɖò 
nukúnmɛ, é cí Berlese ɖɔhun, bɔ é nɔ lɛ́ bwu bɔ è na zán 
Berlese ɖɔhun. Amɔ̌, é gbɔn vo nú Berlese, é nɔ huzu wiwi 
alǒ e nɔ huzu kristalu ǎ. E nɔ w’azɔ ganji nu flebotomu lɛ́ɛ 
kpódó Psychodidae ɖevo lɛ́ɛ kpo.  
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Ɖiɖe 8gɔ́ ɔ́ : È vɔ́ lamu lɛ́ɛ to. A : ɖiɖe e gblé bo xú bɔ è sɔ́ ɖó Hoyer jí lɛ́ɛ é ; B : è nɔ mɔ wujɔnú Flebotomu lɛ́ɛ tɔn ; C : ɖiɖe 
flebotomu ɖevo e gblé é tɔn ɖò nǔgbejekpɔ́n sin mɔ mɛ ; D : xɔ fifá e mɛ è nɔ bló ɖiɖe lamu ɖé ɖè é ; E : ta, kpó F : agbaza 
kpɔ́ndéwú B tɔn kpo ɖò hwenu e è vɔ́ ɛ sɔ́ ɖó Euparal® mɛ gudo é ; G : ta, kpó H : agbaza kpo nú kpɔ́ndéwú C e gblé é tɔn 
hwenu e è vɔ́ ɛ sɔ́ ɖó Euparal® mɛ gudo é. 
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CMCP (camphre -klorofenɔlu ɖokpo) (RI = 1,41) 

Nǔ enɛ nyí nǔ e è sɔ́ glycérine dó bló na, bo nɔ xú ɖò sìn mɛ 
é ɖé, bɔ è nɔ zán dó bló nǔ e è nɔ kpɔ́n ɖò kɔ́ mɛ lɛ́ɛ é sín 
ɖiɖe e nɔ kɔ́n bo nɔ nɔ ayǐ kaka sɔyi lɛ́ɛ é, kaka jɛ flebotomu 
lɛ́ɛ jí. Nǔ e nyɔ́ ɖò nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é enɛ mɛ é wɛ nyí ɖɔ 
è sixu sɔ́ nǔ e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é tlɔlɔ sín sìn alǒ éthanol mɛ. 
É nɔ yawu gbɔjɛ bo nɔ ɖè flebotomu ɔ́ síìn, bo nɔ bló bɔ 
flebotomu ɔ́ nɔ bɔwu bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ sɔ́ nǔ e è kpɔ́n é ɖó 
tɛn e jɛxa é mɛ, bɔ enɛ nɔ hɛn lè wá tawun ɖò awa lɛ́ɛ 
gbajagbaja alǒ xúxú lɛ́ɛ fɛ́nfɛ́n mɛ. È ɖɔ é nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn 
nǔ lɛ́ɛ ɖó te nú hwenu gegě có, hwenu nabi e è na hɛn ɖó te 
é ka ko ɖò wɛn ǎ. Dogbó taji e ɖò nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é enɛ 
wu é wɛ nyí ɖɔ nǔ e ɖ’emɛ lɛ́ɛ é ɖó fenol, nǔ e nɔ hɛn nǔ 
gblé dó mɛ wu bo nɔ lɛ́ dó xomɛsin nú mɛ é ɖé wɛ, bɔ é byɔ 
ɖɔ è ni kpé nukún dó wutu tɔn ganji. 

Nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ kaka sɔyi é 

Balsamu Canada tɔn (RI = 1,52-1,54) 

Andrew Pritchard wɛ ɖɔ xó dó balsamu Canada tɔn jí jɛ 
nukɔn ɖɔ é nyí nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖé bo na dó kpɔ́n nǔ 
kpɛví kpɛví e nɔ hɛn weziza wá lɛ́ɛ é ɖò xwè 1830 lɛ́ɛ mɛ. 
É kpó ɖò nǔjlajla sín nǔ e è nɔ zán hugǎn lɛ́ɛ é mɛ ɖó lee é 
nyɔ́ zán gbɔn é wu, bɔ è ko zán ɛ ganji nú xwè 150 jɛji. 
Balsamu Canada tɔn nɔ cí kristalu ɖɔhun alǒ nɔ yí jɔhɔn ǎ, 
é nɔ cí nǔ e è nɔ zán dó bló sìn na é ɖɔhun ǎ. É ɖò mɔ̌ có, 
balsamu Canada tɔn nɔ kɔ́n syɛnsyɛn, bɔ enɛ sixu nyí nǔ 
nyanya ɖé hweɖelɛnu nú wlɛnwín nǔ kpɛví kpɛví lɛ́ɛ kpɔ́n 
tɔn ɖé lɛ́ɛ [60]. Enyi è zán nǔ e ma nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu 
ǎ lɛ́ɛ é dó xylene tɛnmɛ ɔ́, é sixu ɖè awě e è sixu xò ɖò nǔsisɔ 
hwenu lɛ́ɛ é kpò, amɔ̌, é sixu lɛ́ dɔn nǔ nyanya lɛ́ɛ wá ɖi nǔ 
e nɔ xú kpɛɖé kpɛɖé é kpódó nǔ e mɛ nǔ ɔ́ nɔ yawu cí ablu 
mɛ ɖè é kpó. 

Eupáli® (RI = 1,48) 

Euparal® nyí nǔ e è nɔ zán tawun é ɖé bo nɔ ɖyɔ balsamu 
Canada tɔn bo nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ kaka sɔyi, bo nɔ na hlɔ̌nhlɔ́n 
ɖagbe ɖé mɛ nú hwenu gegě, bo nɔ lɛ́ ɖó hlɔ̌nhlɔ́n e è sixu 
jlɛ́ dó nǔ wu é. Euparal® ɖó jijɔ elɔ lɛ́ɛ: (1) è ɖó na ɖè sìn 
sín lanmɛ: cobonu è na sɔ́ nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖó tɛn tɔn 
mɛ gudogudo tɔn ɔ́, è ɖó na ɖè sìn sín lanmɛ nú nǔ e è sɔ́ é, 
bɔ é nɔ nyí ɖɔ é nɔ gosin 95% jí bo nɔ wá huzu syɛ́n syɛ́n 
blebu, bo nɔ lɛ́ (2) hwenu e è nɔ zán dó wà nǔ na é ɖiga: 
kplékplé gudogudo tɔn ɔ ɖò résine ɖé mɛ, é na bo nyí 
Canada balsam®a, length Euparall hwenu e è nɔ w’azɔ̌ na 
é. Hwenu e è ma sixu bló bɔ è na ɖè sìn sín lanmɛ mɛ kpódó 
nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é kpó ǎ é ɔ́, è sixu sɔ́ 
kpɔ́ndéwú e è ɖè sín éthanol absolue mɛ lɛ́ɛ é dó nǔ e nɔ hɛn 
nǔ gblé dó mɛ wu é ɖé mɛ, bɔ è nɔ sɔ́ Euparal ® kpódó 
Euparal essence kpó dó bló nǔ ɖokpo ɔ́ na, cobɔ è na sɔ́ ɖó 
nǔ jǐ gudogudo tɔn ɔ. 

 

Enecê (RI = 1,467) 

Enecê nyí nǔ e è nɔ sɔ́ résine dó bló bɔ è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é ɖé, 
bɔ è nɔ zán jɛ nukɔn nú nǔvínúví kpɛví kpɛví lɛ́ɛ, bɔ è nɔ lɛ́ 
yí wǎn na tawun ɖò Brésilu. Nǔ e ɖò dò tɔn é wɛ nyí 
colophonie kpó gommu copal kpó e è hɛn xúxú ɖò ahan, 
kanfɔ́ru, terpentine sín jɛ̌ kpódó eucalyptol kpó mɛ é. 
Cerqueira [11] ɖɔ ɖɔ Enecê nyí nǔ ɖevo bo nɔ ɖyɔ balsamu 
Canada tɔn bo nɔ sɔ́ bɔkle e nɔ nɔ ayǐ kaka sɔyi lɛ́ɛ é, 
exuviae e ɖò bɔkle e ma ko sù ǎ lɛ́ɛ é mɛ é, kpódó bɔkle e 
ko sù lɛ́ɛ é kpó jí, bɔ sín hwenɛnu ɔ, è ko nɔ zán ɖò fí gègě 
bo nɔ sɔ́ xɛví flebotomu lɛ́ɛ tɔn ɖó nǔ jí. Enecê nɔ na 
wlɛnwín ɖevo e ma nɔ xɔ akwɛ sɔmɔ̌ ǎ é ɖé nú è na sɔ́ ɖó nǔ 
jǐ kaka sɔyi, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ nɔte nú hwenu gegě, bo nɔ lɛ́ 
ɖó hwenu e kpé é bɔ è na xú, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ fɛ́n nǔ lɛ́ɛ bo 
nɔ lɛ́ɛ tò nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é ganji. 

5.4. Lamu lɛɛ́ jijlaɖó kpódó xúxú kpó  

É ɖò taji tawun ɖɔ è ni xúxú ɖiɖe e è sɔ́ ɖó nǔ jǐ lɛ́ɛ é ganji, 
bo na dó sixu nɔte hwenu e hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó mimɛ̌ jí. È ɖó na 
xú ɖiɖe lɛ́ɛ ganji cobo na lin tamɛ dó lee è na hɛn ye ɖó fí 
ɖé nú hwenu gegě gbɔn é jí. Nú è na mɔ lè ɖagbe hugǎn lɛ́ɛ 
ɔ ɔ́ è ɖó na xúxú ɖiɖe e è sɔ́ nǔ e nɔ hɛn nǔ ɖó te kaka sɔyi 
lɛ́ɛ é dó nǔ jǐ lɛ́ɛ é ɖò jǐxwé nú aklunɔzán gblamɛ 2–3, bɔ 
ɖěɖee è sɔnǔ na kpódó nǔ e nɔ hɛn nǔ ɖó te kaka sɔyi lɛ́ɛ é 
kpó é sixu byɔ aklunɔzán gblamɛ 1–2 kpowun. Bo na dó 
sixu bló bɔ nǔ lɛ́ɛ na xú ganji ɔ́, è byɔ ɖɔ è ni zán nǔ e è sɔ́ 
ɖó jɔhɔn e jɛxa nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ é jí é ɖé, bo na nyì alɔ 
nú zozo zɛ xwé wu e sixu hɛn nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é gblé é. È nɔ 
kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni ɖó jɔhɔn 30°C kpo 37°C kpo. Afɔ enɛ e è 
nɔ ɖè bo nɔ xú é ɖò taji tawun bo na dó glɔ́n ali nú ɖiɖe lɛ́ɛ 
sín ɖiɖekpo, nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é sín ɖiɖekpo, alǒ nǔ e è sɔ́ ɖó 
nǔ jǐ lɛ́ɛ é sín ɖiɖekpo ɖò nǔhɛ́ntɛn hwenu. 

È ɖó na wlan nǔ e è nɔ zán dó sɔnǔ nú ɖiɖe lɛ́ɛ é dó ɖiɖe lɛ́ɛ 
jí hwebǐnu. Enyi é nyɔ́ bló ɔ́, è ɖó na lɛ́ wlan nǔ e è zán dó 
ɖa nǔ ɔ́ na é dó wema ɔ́ jí, gɔ́ nú mɛ e ɖa nǔ ɔ́ é sín nyikɔ 
kpódó azǎn e gbè è ɖa é kpó. Ðò bǐbɛ̌mɛ ɔ́, è nɔ sɔnǔ nú ɖiɖe 
lɛ́ɛ bonu ye na nyí nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé 
é, bɔ è ka sɔ́ ɖó te nú hwenu gegě ǎ. É ɖò mɔ̌ có, enyi ninɔmɛ 
kpɔ́dewu ɔ tɔn ɖyɔ, ɖi è sɔ́ ɛ ɖó “tinmɛ” sín tuto ɖé mɛ ɔ́, è 
ɖó na zán nǔ e nɔ hɛn kpɔ́dewu ɔ́ ɖó te kaka sɔyi é ɖé, bo na 
dó sixu hɛn kpɔ́dewu ɔ́ ɖó te nú nǔkplɔnkplɔn ɖé ɖò sɔgudo. 

5.5. Wlɛnwín ɖevo lɛɛ́ nǔsɔ ́ɖó nǔ jǐ tɔn : è nɔ sɔ ́dó 
kati jǐ  

Kati ɖiɖó ɖó kpɔ́ nyí wlɛnwín ɖé bɔ è nɔ zán nú nǔvínúví 
gbɛ̌ta gègě, bɔ è sixu tɛ́ nǔvínúví lɛ́ɛ dó kati nǔvínúví lɛ́ɛ tɔn 
lɛ́ɛ jí tlɔlɔ alǒ tɛ́ ye dó nǔ jǐ tɔn. Ðó ye hwe tawun, bɔ è ɖó 
na kpɔ́n nǔ e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é bo na dó tunwùn ye gbɔn 
nǔ lɛ́ɛ ɖiɖexlɛ́ gblamɛ wutu ɔ́ (kpɔ́n akpáxwé 5gɔ́ ɔ́), 
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wlɛnwín enɛ sɔgbe ɖebǔ nú è na sɔ́ flebotomu lɛ́ɛ ɖó nǔ jǐ 
ǎ.   

5.6. Nǔ e gblé lɛɛ́ é vɔ ́to do nǔ jǐ  

Nú nǔ e è ma nɔ mɔ ǎ lɛ́ɛ é alǒ nǔ e xɔ akwɛ lɛ́ɛ é ɔ́, è nɔ 
kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni zán wlɛnwín wè sɔgbe xá yɛ e è sixu mɔ 
ɖò: https://zenodo.org/records/18315029 é. 1) vɔ́ sìn dó ye 
mɛ bo ma ɖè ye síìn ǎ, bo na dó sixu kpɔ́n ye jɛ nukɔn. È ɖó 
na sɔ́ nǔ e jí è na sɔ́ nǔ kpɛví kpɛví gègě dó é ɖé ɖó gannu 
Petri tɔn ɖé mɛ, bonu é na gɔ́ alɔ nú mɛ. Enɛ gudo ɔ́, è nɔ sɔ́ 
ɖiɖe e è na vɔ́ sìn na é ɖó ta, bo nɔ gɔ́ nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé 
dó mɛ wu é milimɛtlu yɔywɛ ɖé dó gannu Petri tɔn mɛ, bo 
nɔ bló xɔ e mɛ jɔhɔn nɔ gɔ́ é ɖé, bo nɔ bló bɔ ɖiɖe ɔ́ ɖesu nɔ 
xò nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é zlɛ ǎ (ɖiɖe 8 D). Hwenu 
e è na zán dó vɔ́ sìn na mɛ é sixu gbɔn vo sín azǎn ɖokpo jí 
jɛ azǎn gègě jí, sɔgbe xá ninɔmɛ nǔ e è kpɔ́n é tɔn. Nǔ lɛ́ɛ 
kpinkpɔn ayihɔngbe ayihɔngbe kpódó suúluɖiɖo kpó ɖò taji. 
Enyi è ko gɔ́ sìn nú ɖiɖe ɔ́ ganji ɔ́, è sixu ɖè è sín xɔ e mɛ 
jɔhɔn ɖè é mɛ, bo sɔ́ dó nǔ e mɛ è nɔ hɛn nǔ dó é ɖé mɛ nú 
ganxixo klewun ɖé cobɔ è na gbéjé nǔ kpɛví kpɛví lɛ́ɛ kpɔ́n, 
ɖè fɔtóo, alǒ ɖè nǔ. 2) bo na dó vɔ́ jǐ ɔ́, è sixu lɛ́vɔ sɔ́ ɖiɖe ɔ́ 
ɖó xɔ e mɛ jɔhɔn ɖè é nú ganxixo klewun ɖé ɖevo alǒ zǎnmɛ. 
Nǔgbigba ɖó na nyí è nɔ wà ɖò nǔ kpɛví kpɛví e nɔ kpɔ́n nǔ 
lɛ́ɛ é glɔ́. È ɖó na zán lamu ɖagbeɖagbe lɛ́ɛ dó ɖè nǔ e nɔ 
cyɔn nǔ dó nǔ jí é síìn ganji, bo na hɛn nǔ e nɔ hɛn 
Flebotomu lɛ́ɛ é ɖě ɖó te ǎ 
(https://zenodo.org/records/18315029). Enɛ gudo ɔ́, è ɖó na 
xò nǔ e è fɛ́n ɖò kɔ́ mɛ lɛ́ɛ é kplé bo na klɔ́ ye kpódó sìn kpó 
ɖò dotɔ kpɛví kpɛví lɛ́ɛ mɛ, lee è nɔ zán dó ɖè ADN/ARN e 
nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é tɔ́n gbɔn é ɖɔhun (kpɔ́n dò fí), 
cobɔ è na ɖè sìn sín ye mɛ bo na lɛ́ vɔ́ ye sɔ́ ɖó nǔ e mɛ è nɔ 
bló résine ɖè é mɛ. Hwenu e è ɖò ɖiɖe ɖé ɖè sín mɛ wɛ é ɔ́, 
é ɖò taji tawun ɖɔ è ni tunwun nǔ e è na sɔ́ ɖó nǔ jí jɛ nukɔn 
é, bo na dó sixu cyan nǔ e na hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é ɖé. Nú 
è na sɔ́ nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó sin mɛ lɛ́ɛ é dó bló nǔ na ɔ́, è ɖó na 
zán sìn. Enyi nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jǐ é nyí résine (kpɔ́ndéwú ɔ́, 
balsamu Canada tɔn alǒ Euparal®) ɔ́, è ɖó na zán xylène, ɖò 
azizɔgbá ɖé glɔ́, bo na lɛ́ zán nǔ e jɛxa lɛ́ɛ é dó cyɔn alɔ 
mɛɖée jí, kaka jɛ nǔ e nɔ cyɔn alɔ mɛ jí é jí. 

É ɖò mɔ̌ có, mɛ e nɔ kpé nukún dó nǔ lɛ́ɛ wu é kpo/alǒ 
tutoblonunu e ɖó nǔ ɔ́ é kpo yí gbè nú nǔ e è xò kplé lɛ́ɛ é 
kɛɖɛ. 

6.  Kpɔńdéwu lɛɛ́ tunwuntunwun  

6.1. Mɔfolojíi (wujɔnǔ lɛɛ́) 

Nǔ e nɔ zɔ́n bɔ è nɔ tunwun Flebotomu lɛ́ɛ é wɛ nyí ɖɔ è ni 
gbéjé lee ye cí é kpɔ́n jɛ nukɔn, kaka jɛ lee akɔ́n yetɔn cí é, 
awa yetɔn lɛ́ɛ, avadonú lɛ́ɛ, kpódó kancica e ɖo wujɔnú lɛ́ɛ 
tɛntin é kpó jí. Dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ nɔ zán cávi nǔ lɛ́ɛ 
tunwuntunwun tɔn lɛ́ɛ, nǔ e è xò kplé lɛ́ɛ é, kpódó nǔ e è 

tinmɛ dó kanlin lɛ́ɛ wu dó jlɛ́ nǔ e è xò kplé lɛ́ɛ ɖe dó ɖe wu. 
Ninɔmɛ taji e nɔ zán dó tunwùn nǔ lɛ́ɛ é, ɖi awa lɛ́ɛ sín kan 
lɛ́ɛ kpódó lee ta ɔ́ cí é kpódó ɖò asú lɛ́ɛ kpódó asi lɛ́ɛ kpán 
mɛ, lee è bló avadonú asú lɛ́ɛ tɔn gbɔn é, kpódó lee è bló 
avadonú nyɔnu lɛ́ɛ tɔn gbɔn é kpó nɔ d’alɔ mɛ tawun bɔ è 
nɔ tunwùn kanlin alɔkpa lɛ́ɛ é. Hwɛhwɛ ɔ, è ɖó na gbéjé nǔ 
kpɛví kpɛví lɛ́ɛ kpɔ́n ganji cobo na tunwùn nǔ ɔ́ ganji, bɔ è 
nɔ zán nǔ kpɛví kpɛví e è xo klpé é dó kpɔ́n nǔ ɖagbeɖagbe 
lɛ́ɛ ɖi xú lɛ́ɛ kpódó spermathecae lɛ́ɛ kpó, alǒ è nɔ zán 
nǔgbeje kpɔ́n sín mɔ ɖé dó kpɔ́n nǔ e wíní lɛ́ɛ é. 

Nukɔnyiyi e ɖò hladio sín nǔ lɛ́ɛ mɛ ɖò azǎn gudogudo tɔn 
elɔ lɛ́ɛ mɛ é zɔ́n bɔ è nɔ zán nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ dijital lɛ́ɛ é dó 
tunwùn flebotomu lɛ́ɛ. È sixu jlɛ́ ɖiɖe ɖaxó lɛ́ɛ é alǒ ɖiɖe e 
ɖò alokan jí bo xlɛ́ nǔ taji lɛ́ɛ é dó nǔ e è nɔ zán dó ba dò nú 
nǔ lɛ́ɛ é wu, alǒ bo gbéjé ye kpɔ́n gbɔn tuto e è nɔ zán 
mɔtaglomɛɖo-asinanɔ dó tunwùn nǔ lɛ́ɛ na é gblamɛ, bɔ enɛ 
na zɔ́n bɔ è na mɔ nǔ jɛ nǔ mɛ ganji, bo na lɛ́ mɔ nǔ jɛ nǔ lɛ́ɛ 
wu ganji ɖò nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ morphonomie taxonomie é mɛ. 

6.2. Awa lɛɛ́ sín jlɛ ̌

Awa lɛ́ɛ sín jlɛ̌jininɔ nyí nǔ taji ɖé bɔ è nɔ zán dó tunwùn 
Flebotomu alɔkpa vovo lɛ́ɛ é bo nɔ lɛ́ ɖè ye ɖó vo. Awa 
flebotomu lɛ́ɛ tɔn nɔ ɖè ɖiɖe kpódó tuto kpó ɖé xlɛ́, bɔ ɖò 
taji ɔ́, ye nɔ ɖiga bo nɔ lɛ́ hwe bo nɔ ɖó kan ganji (ɖiɖe 9gɔ́ 
ɔ́& 10gɔ́ ɔ́). Lee kan lɛ́ɛ ɖò tuto jí gbɔn é nɔ bló tuto vo ɖé 
bɔ é sixu gbɔn vo ɖò hɛ̌nnu lɛ́ɛ kpódó kanlin alɔkpa lɛ́ɛ kpo 
tɛntin, bo nɔ na nǔ xɔ akwɛ e è nɔ zán dó tunwun azɔn ɔ́na 
lɛ́ɛ é. Enɛ wu ɔ́, nǔkplɔ́nkplɔ́n dó awa lɛ́ɛ ji nɔ na 
nukúnnúmɔjɛnǔmɛ xɔ akwɛ ɖé lɛ́ɛ nú linlin e è na zán dó 
gbéjé nǔ lɛ́ɛ kpɔ́n é. 

6.3. Awa lɛɛ́ sín jlɛjininɔ ɖiɖe  

Dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ nɔ zán wlɛnwín vovo lɛ́ɛ, ɖi jlɛjininɔ sín nǔ 
lɛ́ɛ, bo nɔ gbéjé awa lɛ́ɛ sín ɖiɖe kpɔ́n lobo nɔ jlɛ́ ye dó 
Flebotomu lɛ́ɛ alǒ gbɛ̌ta vovo lɛ́ɛ wu. Nǔkplɔ́nkplɔ́n dó awa 
lɛ́ɛ sín jlɛ̌jininɔ nɔ na nukúnnúmɔjɛnǔmɛ xɔ akwɛ lɛ́ɛ dó 
walɔ, fí e ye nɔ nɔ é kpódó nǔwukpikpé e ye ɖó bo nɔ zɔn é 
kpó wu.  

Ðò wlɛnwín jlɛjininɔ tɔn mɛ ɔ́, è nɔ fɛ́n awa lɛ́ɛ ganji, bo nɔ 
sɔ́ nǔ dó ye jí (enyi é byɔ mɔ̌ hǔn), lobo nɔ tɛ́ ye dó wɛn dó 
lamu jí. Enɛ gudo ɔ́, è nɔ ɖe fɔtóo lamu e sɔ́nǔ ná lɛ́ tɔn bó 
nɔ kpɔ́n ye ɖò stereomicroscope ɖé glɔ́, lobo nɔ gbéjé 
wujɔnú lɛ́ɛ kpɔ́n. È ko tinmɛ wlɛnwín enɛ ganji ɖò wema lɛ́ɛ 
mɛ [6, 27, 42, 56, 57, 59], bo lɛ́ kplɔ́n mɛ ɖɔ è ni nɔ zán awa 
ɖisíxwé tɔn alǒ amyɔxwé tɔn hwɛhwɛ nú agbaza sín wǔjɔnú 
wè lɛ́ɛ bo na dó nyì alɔ nú nǔ nyanya e sixu jɛ ɖò allométrie 
mɛ lɛ́ɛ é [62]. 
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Ɖiɖe 9gɔ́ ɔ́ : Trichophoromyia ininii sín awa mu. 

 

Ɖiɖe 10gɔ́ ɔ́ : Phlebotomus ariasi sín awa e ɖó sa sin do é. 

 

Nǔsɔ nú Awa lɛ́ɛ nú jlɛjininɔ  

Bo na dó sixu mɔ kan e ɖò awa lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é ganji ɔ́, è ɖó na 
klɔ́ awa lɛ́ɛ sín jɛ̌ lɛ́ɛ mɛ, bo na lɛ́ sá nǔ dó ye wu lee é jɛxa 
gbɔn é. Nú è na sɔnǔ nú awa lɛ́ɛ ɔ́, è ɖó na gɔ́ dotɔ kpɛví 
kpɛví lɛ́ɛ mɛ jɛ nukɔn kpódó nǔ e è byɔ lɛ́ɛ é kpó (bleu 
méthylène, éthanol, sin kpódó nǔ e nɔ ɖyɔ xylène é kpó). Mi 
hɛn awa e è hɛn ɖ’ayǐ ɖò éthanol 70% mɛ ɖò jɔhɔn nú gbɔn 
Eppendorf sín tuto ɔ́ xixo bo kɔn dó dotɔ ɔ́ jí gblamɛ, enɛ 
gudo hǔn, mi sɔ́ awa ɔ́ j’ayǐ ɖò gaga jí gbɔn nŭ e è bló b’ɛ cí 
kɔ́lu ɖɔhun é ɖé zinzan gblamɛ. Sɔ́ awa ɔ́ gbɔn étanɔlu jí 
klewun bo sɔ́ dó sìn mɛ bo lɛ́vɔ sɔ́ dó etanɔlu jí bo ɖè jɛ̌ lɛ́ɛ 
síìn. Sɔ́ awa ɔ́ dó blɔ mɛtilɛni tɔn mɛ nú cɛju 6, bo hɛn dó 
ayi mɛ ɖɔ é ɖò xixo wɛ hwenu e è ɖò nǔ dó nǔ jǐ wɛ é. Mi 
vɔ́ awa ɔ blóɖó ganji bo nylɔ́ ɛ dó xylene ɖyɔɖyɔ mɛ nú cɛju 
2 (é ɖibla yì hwenu e è nɔ zán dó ɖyɔ xylène é sín atɔnvlɔ́ɖó 
mɔ̌). Enyi è xò nyǐ ɔ dó dotɔ ɔ sín dǒ lɛ́ɛ ɔ́, é sixu d’alɔ bɔ 
awa ɔ na j’ayǐ ; xylène nɔ d’alɔ bɔ è nɔ jla sinmɛ ɔ ɖó. Gbɔn 
gudo ɔ, zé awa ɔ bo sɔ́ ɖó Euparal® sín tɔ̀ kpɛví ɖé jí ɖò ɖiɖe 
kpɛví kpɛví ɖé jí. Ðò nǔ e nɔ hɛn nǔ ɖaxó é ɖé glɔ́ ɔ, hun 
awa ɔ dɛ̌dɛ̌ bo sɔ́ nǔ e nɔ cyɔn nǔ dó nǔ jí é ɖé ɖó tɛn tɔn mɛ 
ganji. È ɖó na ɖè fɔtóo lɛ́ɛ tlolo cobɔ è na bló nǔ e è nɔ ylɔ 
ɖɔ Euparal® lɛ́ɛ é, ɖó é sixu byɔ ɖɔ è ni jla fí e awa lɛ́ɛ ɖè 
ɖò lamu kpɛvi kpɛvi lɛ́ɛ́ glɔ́ é kpɛɖé cobɔ è na bló bɔ ye na 
sɔgbe ganji.   

 

6.4. Wlɛnwín xomɛnǔ lɛɛ́ tɔn 

Gɔ́ nú wlɛnwín wujɔnú tɔn lɛ́ɛ ɔ, wlɛnwín xomɛnǔ nǔɖogbɛ 
lɛ́ɛ tɔn ɖò taji d’eji wɛ ɖò dobanúnǔ dó nǔvínúví lɛ́ɛ jí mɛ, 
kaka jɛ taxonomie, do ba nú kunkan togun lɛ́ɛ tɔn, kpódó 
phylogenetique kpó jí, gɔ́ nú nǔ e nɔ zɔ́n bɔ è nɔ mɔ 
azɔnkwín lɛ́ɛ é ɖò ADN/RNA mɛ, bo nɔ lɛ́ tunwun fí e 
nǔɖuɖu hun tɔn gosin é, bɔ aaɔn hɛnnú tɔn ɖò taji ɖò 
azɔnkwín lɛ́ɛ kpinkpɔn mɛ [70]. È sixu zán nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
ADN é dó ɖexlɛ́ ɖɔ kanlin alɔkpa lɛ́ɛ tíìn alǒ dó tunwun 
vogbingbɔn e ɖò kanlin alɔkpa e sɛkpɔ yeɖée lɛ́ɛ é mɛ é, bɔ 
enɛ na zɔ́n bɔ è na tunwun nǔ e ɖò kpɔ́ lɛ́ɛ é ganji bo lɛ́ ɖeji 
dó ye wu. Gɔ́ na ɔ, wlɛnwín xomɛnǔ lɛ́ɛ tɔn nukɔntɔn lɛ́ɛ (é 
wɛ nyí ɖɔ, PCR, DNA sequencing, NGS, kpódó nǔ ɖevo lɛ́ɛ 
kpo) kpo MALDI-ToF MS kpó ɖò tɛn nukúnɖeji mɔ wɛ bo 
na dó tunwun nǔkún-yiya sín nǔ lɛ́ɛ ganji bo lɛ́ yawu tunwun 
ye, bo na lɛ́ gɔ́ nú wlɛnwín xóxó e è nɔ zán dó tunwun nǔ 
lɛ́ɛ é [46]. Nukɔnyiyi enɛ lɛ́ɛ ɖò finɛ có, wujɔyúl ɛ́ɛ 
tunwuntunwun wɛ nyí wlɛnwi è nɔ zán dó ɖè nǔ lɛ́ɛ ɖó vo 
é, bo lɛ́ nyí nǔ e jí è nɔ jinjɔn bo nɔ tín nǔ e ɖò xomɛnǔ lɛ́ɛ 
é ji é.  

6.4.1. Acides nucléiques sín ɖiɖe e nɔ hɛn nǔ gblé é. 

Acide nucléique ɖiɖe sín nǔ mɛ nyí afɔɖiɖe e è nɔ ɖè 
hwɛhwɛ ɖò nǔkplɔnmɛ nǔɖogbɛ lɛ́ɛ tɔn gègě mɛ é, bɔ è ko 
ɖè wlɛnwín vovo lɛ́ɛ tɔ́n bo na dó ɖè ADN sín nǔɖogbɛ lɛ́ɛ 
mɛ [48]. È bló nǔ e è nɔ sà bo nɔ ɖè ADN sín mɛ lɛ́ɛ é gègě 
bonu ye na dó bló bɔ nǔwiwa enɛ na bɔwu [14]. É ɖò mɔ̌ có, 
wlɛnwín e è nɔ zán hwɛhwɛ dó sɔnǔ nú nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
arthropodes é bo na dó tunwun lee ye cí é nɔ ɖó dogbó nú 
ADN gbéjé kpɔ́n hwɛhwɛ, ɖó wlɛnwín enɛ lɛ́ɛ sixu hɛn nǔ 
taji e ɖò nǔ e è kpɔ́n é mɛ lɛ́ɛ é gblé [10]. ADN ɖiɖe sín xú 
lɛ́ɛ mɛ gègě nɔ hɛn nǔ gblé ɖò jɔwamɔ linu [43], bo nɔ fɔ́n 
adohu adohu taji lɛ́ɛ dó kpɔ́ndéwú kpɛví kpɛví lɛ́ɛ jí, fí e 
kpɔ́ndéwú kpɛɖé tlɛ sixu hɛn nǔ taji e ɖò agbaza mɛ lɛ́ɛ é 
gblé ɖè é [72]. Nǔ e è kpɔ́n é sín alɔkpa kpódó ninɔmɛ tɔn 
kpó nɔ wà nǔ taji ɖé ɖò wlɛnwín e sɔgbe bɔ è na zán dó ɖè 
ADN ɖó vo é ɖé xixo mɛ [29].  

Hudo e ɖò flebotomu lɛ́ɛ tunwuntunwun mɛ ganji é, 
nukúnnúmɔjɛnǔmɛ dó lee gbɛtɔ́ lɛ́ɛ nɔ ɖyɔ gbɔn é wu, kpódó 
nǔ e ma nyí nǔ taji ǎ lɛ́ɛ é ɖiɖekpo kpó zɔ́n bɔ è bló azɔwanú 
e nɔ gbéjé nǔ kpɔ́n lɛ́ɛ é [23]. Dìn ɔ, è nɔ zán wlɛnwín 
xomɛnǔ tɔn lɛ́ɛ hwɛhwɛ dó gɔ́ nú wlɛnwín taxonomie 
morphologique tɔn lɛ́ɛ bo na dó tunwùn flebotomu lɛ́ɛ. Ði 
kpɔ́ndéwú ɔ́, wlɛnwín e è nɔ zán dó wlan nǔ dó nǔvínúví lɛ́ɛ 
jí é wɛ nyí ɖɔ è ni ɖè ADN sín mɛ, bo sɔ́ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é 
ɖó tɛnmɛ tɛnmɛ, lobo lɛ́ hɛn nǔ e è kpɔ́n jɛ nukɔn é bú. Enɛ 
wu ɔ́, é byɔ tawun ɖɔ è ni ba wlɛnwín e ma nɔ hɛn nǔ gblé ǎ 
lɛ́ɛ é, bo na dó hɛn nǔ e ɖò gbɛ̀ ɔ mɛ lɛ́ɛ é kpódó lee é cí é 
kpó ɖó te.  
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È ko zán wlɛnwín gègě dó ɖè acide nucléique sín kɔ́ mɛ. É 
ɖò mɔ̌ có, è ɖó na hɛn nǔ e è byɔ lɛ́ɛ é dó ayi mɛ, ɖó wlɛnwín 
vovo lɛ́ɛ ɖó nǔwukpikpé vovo bo nɔ lɛ́ ɖó hudo mimɛ̌jininɔ 
tɔn [9]. Ði kpɔ́ndéwú ɔ́, è mɔ ɖɔ flebotomu sín nukún lɛ́ɛ nɔ 
ɖó dogbó nú PCR sín ɖiɖekpo [69]. Gɔ́ nú nǔ e nɔ dɔn azɔn 
wá lɛ́ɛ é kpinkpɔn gudo ɔ́, è nɔ ɖè ADN Flebotomu tɔ́n 
hwɛhwɛ bo na dó tunxun nǔvínúví lɛ́ɛ. È sixu zán wlɛnwín 
vovo lɛ́ɛ dó ɖè nǔ sín mɛ, é ɖò mɔ̌ có, nǔ e è nɔ mɔ lɛ́ɛ é 
kpoo lee ye nɔ nyɔ́ sɔ́ é kpó nɔ gbɔn vo ɖò wlɛnwín lɛ́ɛ 
tɛntin. Dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ ko ɖyɔ tuto nǔbibatɔ́ ɖé lɛ́ɛ tɔn nú 
flebotomu lɛ́ɛ [8], bo nɔ bló bɔ nǔkún-yiya kpo/alǒ ɖagbe e 
è nɔ ɖè sín acide nucléique mɛ é kpo nɔ jɛji [8, 9, 69], bɔ è 
sixu lɛ́ zán huzuhuzu ɖevo lɛ́ɛ, bɔ è bló nú hɛ̌nnu e nɔ nyí 
arthropode lɛ́ɛ é ɖevo lɛ́ɛ, bo nɔ lɛ́ zán ye dó flebotomu lɛ́ɛ 
jí [58, 76]. PCR e nɔ sɔ́ ayi ɖó mitochondrie kpɛví kpɛví lɛ́ɛ 
jí lɛ́ɛ é (COI alǒ CytB) nɔ sɔgbe ɖò kpaa mɛ xá wlɛnwín e è 
nɔ zán dó ɖè nǔ sín mɛ lɛ́ɛ é, bɔ ye nɔ byɔ ɖɔ è ni ɖè ADN 
sín fɛ́nnú gègě mɛ. Ðò vogbingbɔn mɛ ɔ́, wlɛnwín NGS tɔn 
ɖevo e è nɔ xà nú hwenu gegě lɛ́ɛ é (Oxford Nanopore kpo 
PacBio kpo) nɔ byɔ ɖɔ è ni má nǔ kpɛɖé kpɛɖé, bo lɛ́ ɖó 
ADN ɖagbeɖagbe. É ɖò mɔ̌ có, enyi è ɖè nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
spin column é tɔ́n ɔ́, è nɔ mɔ ADN genomique sín akpáxwé 
e nɔ yì 60 kb é, bɔ è nɔ ɖè nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ phenol-chloroform 
é sín akpáxwé lɛ́ɛ mɛ kaka jɛ 150 kb jí [77]. Tablo 5gɔ́ ɔ́ xò 
wlɛnwín vovo e è zán dó ɖè ADN e ɖò flebotomu mɛ é tɔ́n 
é kplé, bo lɛ́ xlɛ́ ɖɔ è ko ɖyɔ wlɛnwín lɛ nú nǔvínúví enɛ lɛ́ɛ 
à jí. È nɔ xlɛ́ nǔkún-yiya lɛ́ɛ ǎ, ɖó ye nɔ sín nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ 
é sín ɖaxó kpo lee è nɔ sɔnǔ na gbɔn é kpo wu. É ɖò mɔ̌ có, 
è ɖó na hɛn nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ “modification colonne” é dó ayi 
mɛ, bo na dó sixu mɔ nǔ jɛ nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ “protocoles 
d’extraction” é wu nú flebotomu lɛ́ɛ alǒ nǔvínúví kpɛví 
kpɛví ɖevo lɛ́ɛ. 

Hwenu e è na sɔ́ wlɛnwín e è na zán dó ɖè nǔ sín mɛ é ɔ́, è 
ɖó na gbéjé nǔ gègě kpɔ́n, ɖi kpɔ́ndéwú nabi e è na ɖè é, 
hwenu e è na ɖè nǔ sín mɛ é, kpo wlɛnwín e è na zán ɖò dò 
é kpo. Hwenu e wlɛnwín NGS tɔn lɛ́ɛ nɔ byɔ ɖɔ è ni zán 
ADN génomique e ɖó hlɔ̌nhlɔ́n ɖaxó é ɔ, è sixu zán wlɛnwín 
e è xlɛ́ ɖò fí lɛ́ɛ é bǐ nú nǔwiwa e jinjɔn PCR jí lɛ́ɛ é. 

Devo ɔ́, nǔkplɔnmɛ gègě ko ba dò nú wlɛnwín e ma nɔ hɛn 
nǔ gblé dó mɛ wu ǎ lɛ́ɛ é sín ADN mɛ nú nǔvínúví kpɛví 
kpɛví e ɖò ayikúngban jí lɛ́ɛ é, nǔ e è hɛn ɖ’ayǐ ɖò 
xɔgbigbázɔ́watɛn lɛ́ɛ é, kpódó nǔvínúví e ɖó agbaza bɔkun 
lɛ́ɛ é kpó [19, 26, 28, 55, 63].  

6.4.2. Acides nucléiques sín ɖiɖe e ma nɔ hɛn nǔ gblé 

ǎ é 

Tagba ɖaxó e ɖò nǔ e nɔ hɛn afɔɖotɔ́ lɛ́ɛ é, ɖò taji ɔ́, 
flebotomu lɛ́ɛ é sín nǔ lɛ́ɛ gbígbéjé kpɔ́n mɛ é ɖokpo wɛ nyí 
ɖɔ è ni hɛn nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é ɖó te bo na dó sixu sɔ́ dó nǔ e 
è xò kplé ɖò nǔvínúví lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é mɛ. Nǔ e è nɔ wà bo nɔ 
ɖè ADN tɔ́n lɛ́ɛ é gègě nɔ byɔ ɖɔ è ni bló bɔ nǔ e ɖò xú ɔ́ mɛ 
é ni xú, bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ hɛn nǔ e è sɔ́ ɖ’ayǐ é ɖó te. 
Amɔ̌, è bló wlɛnwín e nɔ ɖè acide nucléique e ma nɔ hɛn nǔ 
gblé ǎ lɛ́ɛ é tɔ́n é bonu ye na ɖè nǔ e ɖò gǔ mɛ lɛ́ɛ é tɔ́n, bo 
ma na hɛn nǔ e è kpɔ́n é gblé ɖò agbaza lixo ǎ, bo na wà nǔ 
dó lee é na nɔ gbɛ̀ gbɔn é wu alǒ ɖyɔ lee é cí é ǎ. Wlɛnwín 
enɛ lɛ́ɛ xɔ akwɛ tawun hwenu e è ɖò azɔ̌ wà xá nǔ xɔ akwɛ 
alǒ nǔ e ɖó dogbó lɛ́ɛ é wɛ é, ɖi flebotomu lɛ́ɛ, fí e è na hɛn 
nǔ lɛ́ɛ ɖó mimɛ̌ jí ɖè é ɖò taji nú nǔ e è na gbéjé kpɔ́n ɖò 
sɔgudo lɛ́ɛ é, lee nǔ lɛ́ɛ cí é alǒ nǔ e è na gbéjé kpɔ́n lɛ́ɛ é. 
Wlɛnwín e è nɔ zán hugǎn é wɛ nyí wǔsláslá e ma nɔ hɛn nǔ 
gblé ǎ é, bɔ è nɔ bló bɔ flebotomu lɛ́ɛ nɔ nɔ tɛn yetɔn mɛ ǎ, 
bo nɔ nylɔ ye dó lysis buffer e mɛ proteinase K ɖè é mɛ 
bléblé.    

È ko zán wlɛnwín mild-vectolyse tɔn ɔ́ ganji dó flebotomu 
lɛ́ɛ jí, ɖò taji ɔ́, bɔklé alɔkpa lɛ́ɛ jí [24]. Wlɛnwín ɔ́ nɔ zán nǔ 
e è nɔ ylɔ ɖɔ centrifuge classique (ɖò ninɔmɛ elɔ mɛ ɔ́, nǔ e 
è nɔ ylɔ ɖɔ DNeasy Blood and Tissue kit é, QIAGEN, 
Hilden, Allemagne) bɔ è nɔ bló huzuhuzu lɛ́ɛ dó mɔ ADN 
bo nɔ hɛn nǔ e è kpɔ́n é gblé ǎ. É ɖò mɔ̌ có, è ɖó na hɛn nǔ 
e è nɔ ylɔ ɖɔ lyse é ɖó mimɛ̌ jí (hlɔnhlɔn lyse tampon tɔn 
kpódó afɔ e nɔ hɛn jɔhɔn syɛnsyɛn é ɖé gɔ́ na kpó) [17] bo 
na dó sixu ɖè acide nucléique lɛ́ɛ tɔ́n, bo na dó ɖè nǔ e nɔ 
hɛn nǔ gblé dó agbaza wu lɛ́ɛ é kpò [24]. Ðò kɔ́mɛ sín xɛví 
lɛ́ɛ linu ɔ ɔ́ è sixu lɛ́ zán nǔ e nɔ ɖè ADN sín mɛ é HotSHOT 
(Bento Bioworks Ltd, London, Royaume-Uni) [73] e nɔ 
yawu bo nɔ lɛ́ xɔ akwɛ é, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ yawu bló nǔ e è 
kpɔ́n lɛ́ɛ é bo nɔ lɛ́ xɔ akwɛ. Enɛ gudo ɔ́, è sixu klɔ́ nǔ e è sɔ́ 
ɖ’ayǐ nú nǔvínúví lɛ́ɛ bo na dó tunwun lee ye cí é. Mɛ e è 
w’azɔ̌ na kpódó DNeasy Blood and Tissue kit kpó lɛ́ɛ é ɖó 
na hɛn nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ Marc-André é sín sìn dó kɔ́n, bɔ mɛ 
e è w’azɔ̌ na kpo HotSHOT DNA extraction kit kpo lɛ́ɛ é ka 
ɖó na kɔ́n ganji bɔ è na sɔ́ ye ɖó sin mɛ, alǒ é na nyɔ́ hú mɔ̌ 
ɔ́, è na sɔ́ ye ɖó résine ɖé mɛ ɖò sin ɖiɖe sín lanmɛ gudo, 
sɔgbe xá tuto e è tinmɛ céɖécéɖé ɖò xota elɔ mɛ é [73]. Enɛ 
gudo ɔ́, è sixu lɛ́ zán nǔ e è ɖè sín dogbó mɛ lɛ́ɛ é dó gbéjé 
nǔ lɛ́ɛ kpɔ́n ɖò dò, ɖi PCR, bo na dó bló bɔ wuntun dogbó 
tɔn tawun tawun lɛ́ɛ na gɔ́ngɔ́n. Wlɛnwín e è nɔ zán dó ɖè 
acide nucléique e ma nɔ hɛn nǔ gblé ǎ é tɔ́n é ɖò taji tawun 
bo na dó kplɔ́n nǔ dó Flebotomu lɛ́ɛ é wu, kaka jɛ nǔ e sixu 
dɔn azɔn wá bɔ ye sixu hɛn lɛ́ɛ é tunwuntunwun jí. Enyi 
dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ hɛn nǔ e è kpɔ́n é ɖó mimɛ̌ jí ɔ́, ye sixu mɔ 
nǔ xɔ akwɛ e kúnkplá dogbó mɛtɔn lɛ́ɛ é, bo ka na lɛ́ hɛn nǔ 
e è kpɔ́n é ɖó te bo na dó gbéjé kpɔ́n alǒ kplɔ́n nǔ d’eji.   
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Tablo 5gɔ́ ɔ́ : Akwɛxixɔ ɖo jɛmɛ, zinzan kpódó lee è nɔ xwedo tuto nú nǔ lɛ́ɛ gbɔn é kpó bo na dó ɖè ADN flebotomu e nɔ nyí 
phlebotomine é tɔn tɔ́n 

Sɛ́n Akwɛ́xixɔ Nukùnkpénùwù Nǔjlajla nú nǔvínúví kpɛví kpɛví lɛ́ɛ 
Dotín nǔ lilɛ́ lilɛ́ bó ɖe kwi dó vovo tɔn 2.5 – 3.55 US$ [39] PCR, NGS [9]  
Fenɔlu-klorofɔmu 0.24 US$ [69] PCR, NGS [9] 
HotSHOT <0.01 US$ [69] PCR - 
Jɛ ɖiɖe tɔ́n 0.12 $3 [69] PCR  - 
Chelex 0.02 $4 [41] PCR [41, 76]  

 

6.5. MALDI-ToF MS 

MALDI-ToF MS (wlɛnwín e nɔ zan do ɖe kɛ́n wujɔnú lɛ́ɛ e 
/ hwenu e è nɔ zɔn é sín kɛ́nɖiɖe) nyí wlɛnwín ɖé bɔ è sɔ́ ɖó 
wlɛnwín e nɔ zan do ɖe kɛ́n wujɔnú lɛ́ɛ e jí, bo na dó tunwùn 
nǔ e ɖò proteine lɛ́ɛ mɛ é (‘alɔví’) e ɖò nǔɖogbɛ lɛ́ɛ mɛ é bo 
lɛ́ gbéjé ye kpɔ́n. MALDI-ToF ɔ́, è nɔ tunwùn i d’eji ɖɔ é 
nyí azɔwanú taji ɖé bo nɔ d’alɔ mɛ bɔ è nɔ tunwùn nǔvínúví 
e ɖó afɔ bo ɖò taji ɖò dotóoxwé kpódó kanlin lɛ́ɛ kpó linu 
lɛ́ɛ é. É ɖò mɔ̌ có, è hɛn ɔ́, è na zán wlɛnwín enɛ dó tunwun 
fí e flebotomu lɛ́ɛ nɔ sù ɖè é vovo lɛ́ɛ, kaka jɛ flebotomu e 
ma ko sù ǎ lɛ́ɛ é kpódó yinvi hun e è nɔ ɖu ɖò flebotomu asi 
e è gɔ́ lɛ́ɛ é mɛ é kpó jí, bɔ è ko zán ganji bo dó tunwùn 
vogbingbɔn e ɖò flebotomu asú lɛ́ɛ kpódó asi lɛ́ɛ kpó tɛntin 
é ɖò ninɔmɛ vovo e mɛ è nɔ hɛn nǔ lɛ́ɛ ɖó é kpódó ee è nɔ 
bló bɔ ye nɔ cí nǔ ɖokpo ɔ́ ɖɔhun lɛ́ɛ é kpó mɛ [28, 4, 30]. 
Wlɛnwín enɛ ɔ́ nɔ lɛ́ na hlɔ̌nhlɔ́n vogbingbɔn tɔn ɖaxó ɖò 
hɛ̌nnu kpɛví kpɛví lɛ́ɛ, kanlin alɔkpa lɛ́ɛ kpódó gbɛtɔ́ lɛ́ɛ kpó 
sín atɛji. Wlɛnwín enɛ nɔ zɔ́n bɔ dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ nɔ yawu 
tunwùn nǔvínúví lɛ́ɛ ganji, bɔ enɛ ɖò taji bo na dó mɔ 
nukúnnú jɛ lee flebotomu lɛ́ɛ nɔ gbakpé gbɔn é, walɔ yetɔn 
lɛ́ɛ kpódó azɔ̌ e ye nɔ wà ɖò azɔn lɛ́ɛ jijla mɛ é kpó wu. 
MALDI-ToF nɔ wà azɔ̌ taji ɖé ɖò nǔkplɔnmɛ azɔn lɛ́ɛ tɔn 
kpódó wlɛnwín e è nɔ zán dó ɖu ɖò azɔn lɛ́ɛ jí lɛ́ɛ é kpó mɛ, 
ɖó é nɔ ɖè vogbingbɔn ɖò kanlin alɔkpa lɛ́ɛ tɛntin gbɔn 
proteine lɛ́ɛ jí gblamɛ. Nǔ taji wè wɛ ɖò wlɛnwín enɛ mɛ dìn 
bo nɔ ɖó dogbó nú lee è nɔ zán ɛ gbɔn hwɛhwɛ é. Nukɔntɔn 
ɔ́ wɛ nyí ɖɔ è ni ɖó nǔ e è nɔ zán dó kpɔ́n nǔ lɛ́ɛ é, bɔ ye nɔ 
xɔ akwɛ tawun bɔ è sixu mɔ ye bo na dó tunwun nǔ e nɔ nyí 
arthropodes lɛ́ɛ é kɛɖɛ. É nyɔ́ wà ɔ́, è sixu ɖu ɖò dogbó enɛ 
jí hwenu e è nɔ zán ɖò macinu jí é ɖiɖó ɖò wlɛnwín e nɔ zan 
do ɖe kɛ́n wujɔnú lɛ́ɛ e ko huzu azɔwanú dobanúnǔ tɔn ɖé 
ɖò azɔ̌xwé proteomique lɛ́ɛ kpo/alǒ azɔnxwixwí lɛ́ɛ kpo mɛ 
é gblamɛ. Wegɔ ɔ wɛ nyí ɖɔ è nɔ xlɛ́ nǔ e è nɔ mɔ ɖò 
xójlawema lɛ́ɛ mɛ é kpɛɖé, bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è ɖó na bló 
xójlawema ɖé ɖò xwégbe bo na ɖó ɖiɖe e jinjɔn nǔ e è tuùn 
ganji lɛ́ɛ é jí é, bɔ é na nyɔ́ hugǎn ɖɔ è ni xò nǔ kpɔ́n dó lee 
nǔ lɛ́ɛ ɖè gbɔn é kpo nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ wɛnhɛnnu (COI, cytB) 
é ɖé kpo jí. É ɖò mɔ̌ có, è ɖó na hɛn nǔ e è ɖɔ lɛ́ɛ é dó ayi 
mɛ, bo na dó sixu hɛn nǔ e è mɔ ɖò kɔ́ mɛ lɛ́ɛ é dó tɛn 
adɔkijenumɔ tɔn MSI e alɔgɔnǔto-dotóoxwe Paris tɔn, 
Wemaxɔmɛ Ðaxó Sorbonne tɔn, France kpo nǔ e è xò kplé 
ɖò Bruxelles lɛ́ɛ é kpo nɔ kpé nukún dó wu é mɛ Belgique 
(https://msi.happy-dev.fr/). Hwenu e è ɖò tito bló wɛ bo na 

bló MALDI-ToF protein profiling é ɔ́, è ɖó na hɛn 
kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ ɖó fí e è xúxú ɖè é alǒ ɖò éthanol 70% e ɖó 
hlɔ̌nhlɔ̂n molekwilu tɔn é mɛ, bo ma na sɔ́ ye ɖó jɔhɔn e ɖò 
fí ɔ́ é mɛ ó. É ɖò mɔ̌ có, è kplɔ́n nǔ mɛ e nɔ zán lɛ́ɛ é ɖɔ ye 
ni zán 60% acetonitrile/0,3% TFA sín sìn e mɛ acide 
sinapinique (30 mg/mL) ɖè é nú nǔsisɔ MALDI-ToF tɔn ɔ́, 
bo na dó sixu bló bɔ ɖiɖe proteine yetɔn lɛ́ɛ tɔn na sɔgbe xá 
nǔ e è ko ɖetɔ́n kaka jɛ dìn lɛ́ɛ é.   

Kpɔ́ndéwú Nǔsisɔ nú MALDI-ToF MS (Ɖiɖe 7gɔ́ ɔ) 

È nɔ bɛ́ nǔvínúví e è hɛn ɖó ninɔmɛ vovo lɛ́ɛ mɛ lɛ́ɛ é dó 
jɔhɔnnu jɛ nukɔn bo nɔ xú ye ɖò jɔhɔnnu, bo nɔ lɛ́ fɛ́n ye. È 
nɔ ɖè ta kpódó adɔgo kpó síìn bo na dó mɔ agbaza sín 
wǔjɔnú ɖěɖee mɛ jijɔ taji e kúnkplá agbaza mɛtɔn lɛ́ɛ é ɖè 
lɛ́ɛ é, bo na dó sixu sɔ́ ɖiɖe lɛ́ɛ ɖó nǔ jǐ bo lɛ́ gbéjé agbaza 
mɛtɔn kpɔ́n. È sixu zán akɔ́n nú MALDI-ToF bo hɛn adɔgo 
e kpò é ɖó te bo na dó ɖè ADN tɔ́n. Nú è na bló tuto nú 
proteine lɛ́ɛ ɔ́, è nɔ bló bɔ akɔ́n ɔ́ nɔ cí nǔ ɖokpó ɔ́ ɖɔhun ɖò 
1,5-mL ala kpɛví kpɛví lɛ́ɛ mɛ kpódó 10 μL sín nǔ e nɔ bló 
bɔ è nɔ bló nǔ ɖokpó ɔ́ é kpó, bo nɔ zán hwǐ kpódó lamu 
kpɛví kpɛví e è nɔ zán azɔn ɖokpo lɛ́ɛ é kpó. È nɔ zán nǔ e 
nɔ bló bɔ nǔ lɛ́ɛ nɔ cí nǔ ɖokpó ɔ́ ɖɔhun é wè : sin e è bló bɔ 
é ma ɖó vǐ ǎ é kpó acide formique 25% kpo.     

Tasúna. 

Ðò azɔ̌ enɛ mɛ ɔ́, mǐ jló na na dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ wlɛnwín e nyɔ́ 
hugǎn bɔ è na zán dó jla flebotomu lɛ́ɛ ɖó é, bɔ ye na sɔgbe 
xá nǔ e gbé nya wɛ è ɖè ɖò dobanúnǔ ɔ́ hwenu lɛ́ɛ é, bo na 
dó sixu tunwùn nǔ e nɔ dɔn azɔn wá lɛ́ɛ é ganji. Wlɛnwín 
ɖokpo géé e nyɔ́ hugǎn ɖò gbɛ̀ ɔ́ bǐ mɛ é ɖě ɖè ǎ ; é nyɔ́ wà 
ɔ́, wlɛnwín gègě tíìn, bɔ ɖokpo ɖokpo ɖó lè tɔn lɛ́ɛ kpó 
dogbó tɔn lɛ́ɛ kpó.     
Ðò nǔ ɖevo lɛ́ɛ mɛ ɔ́, mǐ na tuto ɖé lɛ́ɛ dó wlɛnwín vovo e è 
nɔ zán dó sɔnǔ nú flebotomu lɛ́ɛ bo nɔ lɛ́ tunwun ye é wu. 
Nǔkplɔnmɛ enɛ lɛ́ɛ, kaka jɛ yɛ nùkplɔnmɛ tɔn lɛ́ɛ jí, nɔ na 
tuto afɔɖiɖe ɖokpo ɖokpo tɔn e sɔgbe xá nǔ vovo e gbé nya 
wɛ è ɖè lɛ́ɛ é, bo nɔ zɔ́n bɔ è nɔ mɔ nǔ jɛ nǔ e è na mɔ lɛ́ɛ é 
wu ganji, bɔ è sixu ɖeji dó ye wu. Enyi mǐ nɔ na nǔ enɛ e 
gɔ́ngɔ́n é ɔ́, mǐ nɔ ba bo na d’alɔ dobanúnǔtɔ́ lɛ́ɛ bɔ ye na 
cyan wlɛnwín nǔjlɛdonǔwu tɔn e sɔgbe hugǎn lɛ́ɛ é bo na lɛ́ 
zán nú hudo yetɔn tawun tawun lɛ́ɛ ɛ.  
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Kúdónúmɛ. 
Wema wlantɔ́ lɛ́ɛ dókú nú Richard Lane kpódó Zoe Jay 
Adams kpó e ɖò hɔnmɛ e nɔ Kpé nukún dó tan wu É ɖò 
Londres, ɖò Grande-Bretagne é ɖó lee ye gbéjé wema ɔ́ 
kpɔ́n ganji gbɔn é wu, bɔ enɛ zɔ́n bɔ alɔnuwema elɔ nyɔ́ 
tawun. 
 

Akwɛzinzan. 

Mi do kú nú azɔxwe nukɔnyiyi tɔn Bresil tɔn CNPq (numɛlo 
: 404395/2024-4) kpódó Fondation Araucária (numɛlo : 
433/2025 PDI) kpó ɖó akwɛ e ye na nú dobanunǔ AJA tɔn 
lɛ́ɛ wu. 
 

Tasɔḿɛ ɖó nǔ e ba wɛ e ɖe lɛɛ́ wu. 

 Jérôme Depaquit wɛ nyí wěɖegbɛ́ wɛ kpé nukún dó wema 
nǔvínúví tɔn ɔ́ wú e ; é ɖó zinzín ɖebǔ dó lee è na gbéjé 
alɔnuwema enɛ kpɔ́n gbɔn é kpódó gbeta nǔwlanwlan tɔn ɔ́ 
é kpó jí ǎ. Wema wlantɔ́ ɖevo lɛ́ɛ ɖɔ emi kún ɖó nǔ ɖebǔ bo 
na dɔn tagba wá nú emi ó. 

Xó e ɖiɖe lɛɛ́ hɛn e 

 
 Ɖiɖe 1gɔ́ ɔ́: flebotomu e è hɛn ɖó éthanol mɛ é. 
Ɖiɖe 2gɔ́ ɔ́: Nǔ e è na zán dó sɔ́ flebotomu lɛ́ɛ ɖó nǔ jí lɛ́ɛ é: 
A: lamu kɔ́fu sóbwe sóbwe nɔ (10 alǒ 12 mm ɖò gblǒ mɛ); 
B:  pláki 24 kpódó yinvi kpó (enyi è ɖò amì clove tɔn alǒ 
Euparal essence zán wɛ bo na dó bló flebotomu lɛ́ɛ na ɔ́, ma 
zán plaki acrylique tɔn lɛ́ɛ ó ɖó nǔ e nɔ nyí réaction 
chimique é ɖé na jɛ bɔ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é na gblé); C: lamu 
kɔ́fu tɔn e jɛxa bɔ è na wlan nǔ dó jí lɛ́ɛ é; D: kɛ́nɖiɖe yinvi 
ɔ́ tɔn ; E: nŭ e è nɔ tɛ́ dó jɛ̌ jí lɛ́ɛ é; F: ganxixo sín kɔ́fu alǒ 
nǔ e cí mɔ̌ é ɖé bo hɛn flebotomu e è na sɔ́ ɖó nǔ jí lɛ́ɛ é; G: 
Dumont sín hwǐ; H: pipɛti ala nɔ; I: pipɛti go nɔ e hozo bó 
hɛn sin yiyi dó nǔ mɛ bɔ wu e  
Ɖiɖe 3gɔ́ ɔ́: Agbàn e mɛ dotɔ 24 ɖè é ɖé, bɔ flebotomu lɛ́ɛ 
sín ta kpó adɔgo yetɔn sín nuvínu kpó ɖò ɖokpo ɖokpo mɛ. 
Ɖiɖe 4gɔ́ ɔ́: È zɛ spermathecae bo sɔ́ ɖó sìn Marc-André tɔn 
mɛ sín nǔ yɔyɔ̌ lɛ́ɛ mɛ. A: Idioflébotomus longiforceps (Lao 
RDP); B: Sergentomyia minuta (Flansé); C: Phlebotomu 

ariasi (Flansé); D: Sergentomyia anodontis (Lao RDP). 
Ɖiɖe 5gɔ́ ɔ́: Wlɛnwín e è nɔ zán dó ɖè Leishmania ɖó vo é. 
Ɖiɖe 6gɔ́ ɔ́: Azɔwanu flebotomu tɔn nú biologie 
moléculaire, proteomique, kpodo/alǒ virusologie sín azɔ̌ lɛ́ɛ 
kpo. 

Ɖiɖe 7gɔ́ ɔ́: Wlɛnwín hwexónu tɔn e è nɔ zán dó wà nǔ xá 
flebotomu lɛ́ɛ é. 
Ɖiɖe 8gɔ́ ɔ́: lamu lɛ́ɛ vɔ to. A: lamu e gblé bo xú bɔ è sɔ́ ɖó 
Hoyer jí lɛ́ɛ é; B: lamu kɔ́ xúxú ɖé tɔn ɖò nǔ kpɛví kpɛví mɛ; 
C: è kpɔ́n flebotomu ɖevo e gblé é ɖò nǔgbejekpɔ́n sin mɔ 
mɛ; D: xɔ e mɛ è nɔ bló lamu xúxú ɖé ɖè é; E: ta, kpódó F: 
agbaza kpɔ́ndéwú B tɔn kpó ɖò hwenu e è vɔ́ ɛ sɔ́ ɖó 
Euparal® mɛ gudo é; G: ta, kpódó H: agbaza kpó nú 
kpɔ́ndéwú C e gblé é tɔn hwenu e è vɔ́ ɛ sɔ́ ɖó Euparal® mɛ 
gudo é. 
Ɖiɖe 9gɔ́ ɔ́: Trichophoromyia ininii sín awa xúxú. 
Ɖiɖe 10gɔ́ ɔ́: Flebotomus ariasi sín awa e ɖó sinmɛ é. 
 
12. Yɛwukɔ́nyi-dowu e ɖò Zenodo jí lɛ́ɛ é. 
Yɛwukɔ́nyi-dowu 1gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18198006.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 2gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18311158.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 3gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18311106.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 4gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18311154.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 5gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18303014.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 6gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18303014.  
Yɛwukɔ́nyi-dowu 7gɔ́ ɔ́: https://zenodo.org/records/18315029.  
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Appendix 

Nǔzegɔnúnǔ 1gɔ ́ɔ ́: Donudónu nǔkplɔńmɛ e kúnkplá nǔ e 
nɔ nyí biochimie lɛɛ́ é. 

Nǔvínúví e xó ɖɔ wɛ è ɖè lɛ́ɛ é wɛ nyí flebotomu lɛ́ɛ. É ɖò mɔ̌ có, 
è sixu jla linlin ɖaxó ɔ́ ɖó nú kanlin e nɔ ɖó afɔ tawun lɛ́ɛ é ɖevo 
lɛ́ɛ bɔ è sixu tunwùn ye ɖò wuntun agbaza tɔn e ɖò xomɛ lɛ́ɛ é 
kɛɖɛ jí. Ðò nǔjlɛdonǔwu mɛ ɔ́, agbaza sín wǔjɔnú ɖé lɛ́ɛ nɔ cí 
xúgloxú ɖɔhun ɖò akpáxwé ɖé mɛ bɔ lee ye cí é nɔ na mǐ nǔ xɔ 
akwɛ ɖé lɛ́ɛ. Nǔ e wu é nɔ dɔn mɛ tawun ɖɔ è ni kpɔ́n pɔmpi 
nǔɖuɖu tɔn lɛ́ɛ, spermathecae lɛ́ɛ kpódó lamu kan e mɛ ye nɔ 
gbɔn lɛ́ɛ é kpó é nɛ. Ðó nǔ e mǐ na gbéjé kpɔ́n lɛ́ɛ é bǐ wutu ɔ́, è 
ɖó na wɔn gbeɖé ɖɔ sín hwenu e è na hɛn nǔvínúví lɛ́ɛ ɖó te é 
kaka jɛ hwenu e è na kplé ye é ɔ́, mǐ na zán nǔ e nɔ nyí redox é 
kpowun ǎ. Nǔ e mǐ na cɔ́ mǐɖée alǒ linlin ɖokpó e na kplá mǐ é 
wɛ nyí ɖɔ mǐ ni ma xò nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é kplé xá 
nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó nǔ wu lɛ́ɛ é ó. 
 
Ahan syɛnsyɛn e nɔ nyí éthyl é ; etanɔlu : 

È na zán nǔ enɛ ɖò ali vovo nu. Ahan syɛnsyɛn sín molekwilu 
lɛ́ɛ nɔ yí wǎn nú sìn tawun, enɛ wu ɔ́, ye nɔ ɖè nǔ e nɔ zɔ́n bɔ è nɔ 
gɔn sin mɛ é xlɛ́. Amɔ̌, ahan syɛnsyɛn e mɛ è ma nɔ mɔ nǔ gègě 
ɖè ǎ é (é wɛ nyí ɖɔ, sin sukpɔ́ ɖ’emɛ dín) na wà nǔ ɖé ɖò acidu 
nucléiques lɛ́ɛ wu (sin wɛ nyí kɛntɔ́ nú acidu nucléiques lɛ́ɛ ). Nú 
è sɔ́ nǔvínúví lɛ́ɛ dó éthanol mɛ ɔ́, é nyí bo na dó hɛn ye ɖó te 
kɛɖɛ wɛ ǎ, loɔ, bo na dó jla xú lɛ́ɛ ɖó. Ðò histologie mɛ ɔ́, mǐ nɔ 
ɖè vogbingbɔn ɖò nǔ taji wè tɛntin hwɛhwɛ: hlɔ̌nhlɔ́n e nɔ byɔ 
mɛ mɛ é kpódó hlɔ̌nhlɔ́n e nɔ hɛn nǔ lidǒ é kpó. È mɔ nukúnnú jɛ 
wu ganji ɖɔ nǔ e nɔ hɛn nǔ ɖóte é ɖagbe ɖé ɖó na yawu byɔ xú 
lɛ́ɛ mɛ gɔngɔn jɛ nukɔn cobo na jla ye ɖó. Nú ahan 96% ɔ́, 
hlɔ̌nhlɔ́n e é nɔ byɔ mɛ é nɔ ɖibla yì 1,05 (ɖò jlɛjininɔ linu ɔ, nú è 
sɔ́ acide picrique sín sìn 0,75% ɔ́, hlɔ̌nhlɔ́n e é nɔ byɔ́ mɛ é nɔ nyí 
0,45, bɔ 3% potassium dichromate sín hlɔ̌nhlɔ́n tɔn nɔ nyí 1,45). 
Jlǒ e è ɖó bo na hɛn nǔvínúví lɛ́ɛ kpódó nǔvínúví ɖevo lɛ́ɛ kpó ɖó 
te kaka sɔyi ɖò éthanol mɛ é nyí nǔgbo ɖé nú nǔvínúví lɛ́ɛ gbéjé 
kpɔ́ntɔ́ lɛ́ɛ. Linlin ɔ́ kpó ɖò yɛ̌yi ɖaxó nyí wɛ bo na jló na hɛn nǔ e 
è wlí ɖò gle mɛ lɛ́ɛ é ɖó te nú nǔkplɔ́nkplɔ́n e bɔ d’ewu lɛ́ɛ é alǒ 
nú dobanúnǔtɔ́ sɔgudo tɔn lɛ́ɛ. É ɖò mɔ̌ có, linlin enɛ sixu jɛ nú 
cytologiste alǒ histologiste ɖé ǎ. Enyi è jló na hɛn kpɔ́ndéwú 
lɛ́ɛ ɖò nǔ e è nɔ sɔ́ ɖó nǔ jí é mɛ nú hwenu gegě ɔ́, é sixu vɛwǔ bɔ 
è na vɔ́ ye w’azɔ̌ na. Nǔ e wu kpɔ́ndéwú e ko ɖó xwè 10 jɛji lɛ́ɛ é 
nɔ vɛwǔ alǒ tlɛ nɔ vɛwǔ bɔ è na zán é nɛ. 
Nǔ ɖevo e è ɖó na gbéjé kpɔ́n é wɛ nyí jlɛ̌ e ɖò Flebotomu e è na 
hɛn ɖó te é kpódó hlɔ̌nhlɔ́n e è na sɔ́ ɖó te é kpó tɛntin é. Ðò 
kanlin lɛ́ɛ kpinkpɔn alǒ dotóoxwézɔ́ mɛ ɔ́, é nyɔ́ ɖɔ è ni bló tuto 
nú hlɔ̌nhlɔ́n e na hugǎn hlɔ̌nhlɔ́n e è na sɔ́ ɖó te é azɔn 60 é. Ðò 
nǔwiwa mɛ ɔ́, nú nǔvínúví kpɛví kpɛví lɛ́ɛ ɔ́, nú è na sɔ́ 
kpɔ́ndéwú ɖé ɖó te ɔ́, è nɔ sɔ́ ahan 4–5 gɔ́ na é hwe bǐ ɔ́. Hɛn dó 
ayi mɛ ɖɔ ahan syɛnsyɛn ɔ́ na gɔn hlɔ̌nhlɔ́n ɖó, ɖó é na ɖè sìn e ɖò 
xú e ɖò xú lɛ́ɛ mɛ é bǐ síìn. 
Ðò vivɔnu ɔ́: 
- Alcool éthylique ɔ́, nǔ e nɔ kɔn dó nǔ ji é wɛ (enɛ wu ɔ́, é nɔ 
sɔgbe xá nǔ e kɔn dó nǔ lɛ́ɛ é ǎ); 

- É nɔ hɛn proteine lɛ́ɛ j’ayǐ kpódó hlɔ̌nhlɔ́n kpó bo nɔ hɛn ye 
ɖyɔ; 
- É nɔ hɛn jǒ syɛnsyɛn ɖé lɛ́ɛ xú bo nɔ hɛn glycogène j’ayǐ; 
- E nɔ zɔn bɔ xú lɛ́ɛ nɔ xú syɛnsyɛn bo nɔ hɛn ye syɛn. 
 
Nǔ e è nɔ sɔ ́potassium alǒ sodium dó bló na é: 

Nǔ e è nɔ zán ɖò nǔvínúví lɛ́ɛ kpinkplɔn mɛ é sɔ́ ayi ɖó 
hydroxyde potassium tɔn jí hugǎn, bɔ hwɛjijɔ e wu é ɖò wɛn é ɖé 
ɖò finɛ ǎ. 
Sodium hydroxide [E524] nɔ tɔ́n ɖò sìn mɛ, é sixu nyí ɖò 
hlɔ̌nhlɔ́n vovo mɛ. É nɔ wá ɖò nǔywɛ, alǒ glitter mɛ. Nǔ e nyla 
ɖò wǔ tɔn hugǎn é wɛ nyí ɖɔ é nɔ hɛn jɔhɔn syɛnsyɛn (é nɔ hú 
KOH). Enyi é wà nǔ xá proteine lɛ́ɛ ɔ́, é nɔ hɛn ye xú, bɔ kpódó 
lipidu kpó ɔ́, é nɔ huzu ye dó aɖǐ syɛnsyɛn lɛ́ɛ mɛ ɖò aɖǐ ɖiɖó 
hwenu (vogbingbɔn ɖaxó ɖé wɛ nyí enɛ xá KOH, ee nɔ na aɖǐ e 
ɖò sìn mɛ é ɖò aɖǐ ɖiɖó hwenu é). É ɖò mɔ̌ có, è nɔ mɔ 
hydroxyde  potassium tɔn [E525] ɖò nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 0,1 g mɔ̌ é 
mɛ, bɔ enɛ nɔ zɔ́n bɔ è nɔ ɖe da kpò nú sin ɔ́ tawun hwenu e è ma 
ɖɔ jlɛ̌ e jí è na jlɛ́ nǔ dó é ǎ é. Ði kpɔ́ndéwú ɔ́, è sɔ́ 0,1 g sín kɔ́fu 
1 dó sìn e è hɛn xúxú é 1 mL mɛ ɔ́, é nɔ na 10% sín kɔ́fu. Nǔ 
wegɔ e ɖò hydroxyde potassium tɔn mɛ ɖò akpá ɖokpó mɛ é wɛ 
nyí ɖɔ é nɔ hɛn nǔ gblé dó carbonate wu kpɛɖé (KOH sín sìn ɖé 
ɖó kancica ɖaxó bo nɔ hɛn CO2 lidǒ, bɔ mɔ̌ mɛ ɔ́, é nɔ bló jɛ̌ 
carbonate tɔn lɛ́ɛ). È na zán nǔ syɛnsyɛn enɛ lɛ́ɛ dó bló bɔ acide 
gras lɛ́ɛ na xú gbɔn ye huzuhuzu dó aɖǐ e nɔ xú ɖò sìn mɛ lɛ́ɛ é 
mɛ gblamɛ. È ɖó na flín ɖɔ nǔ e nɔ hɛn nǔ lidǒ é, ɖi éthanol, nɔ 
bló bɔ ami e ɖò kpɔ́ndéwú ɔ́ mɛ lɛ́ɛ é ɖé lɛ́ɛ nɔ xú. Amɔ̌, enyi è 
ɖyɔ kpɔ́ndéwú ɔ́ ɖò nǔ e mɛ sin ɖè é ɖé mɛ bo sɔ́ nǔ syɛnsyɛn ɖé 
dó ɖyɔ na ɔ́, acide gras (e syɛn hú mɔ̌ alǒ hwe hú mɔ̌ lɛ́ɛ é) na xú. 
Enɛ wu ɔ́, dodónu syɛnsyɛn ɔ́ na wà huzú aɖǐ fífá ɖé. Ðò ninɔmɛ 
ɖé lɛ́ɛ mɛ ɔ́, enyi jǒ lɛ́ɛ sukpɔ́ zɛ xwé wu ɔ́, ɖi kpɔ́ndéwú ɔ́, ɖò asi 
lɛ́ɛ mɛ ɔ́, é na nyɔ́ ɖɔ è ni sɔ́ jɔhɔn ɔ́ yì 35–40°C bo na dó bló bɔ 
nǔwiwa ɔ́ na bɔwu, alǒ, è na bló bɔ hwenu e è na nɔ xò nǔ kpɔ́n 
dó nǔ wu é na ɖi ga ɖò jɔhɔn kpàa tɔn mɛ. 
 
Sinmɛ /Sin Marc-André tɔn e ma ɖó sinmɛ ǎ e: 

Fi ɔ́, mi na ba do nǔ ɖagbe kpódó nǔ nyanya kpó e ɖo Marc-
André sin linlin zinzan mɛ lɛ́ɛ. Klolu (tricloracetaldehyde 
monohydrate), acide acétique kpódó sìn kpó wɛ ɖò nǔ e è nɔ sɔ́ 
dó bló nǔ enɛ na é mɛ. Nǔ enɛ nɔ hɛn nǔ gblé tawun (acidu kpódó 
aldehyde kpó sín kpɔ́ndéwú). É na hɛn hydroxyde potassium tɔn 
e sixu kpò ɖò kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ mɛ é gblé, bo na bló bɔ aɖǐ alcaline e 
è bló ɖò hydroxyde potassium tɔn zinzan hwenu lɛ́ɛ é na xú ǎ. Nǔ 
e nɔ hɛn nǔ gblé dó nǔ wu é enɛ na lɛ́ wà nǔ dó azɔ̌ e 
glucosamines e nɔ bló ɖò chitin mɛ lɛ́ɛ é nɔ wà ɖò ahan syɛnsyɛn 
mɛ é jí gbɔn ye xixo dó jǐ gblamɛ, bɔ mɔ̌ ɔ́, é na bló bɔ xúgloxú ɔ́ 
na bɔwu. Nǔwiwa ɖevo wɛ nyí ɖɔ è nɔ bló bɔ jɛ̌ e ɖò finɛ lɛ́ɛ é ɖé 
lɛ́ɛ xú. Hwenu e è ko sɔ́ acide fuchsine dó bló sinmɛ nú Marc-
André sín linlin ɔ́ ɖ’ayǐ é (mɔ̌ ɔ́, é ɖò ninɔmɛ oxidé tɔn mɛ), é na 
kpéwú bo na tɛ́n kpɔ́n bo na hɛn azɔ̌ e è nɔ wà ɖò ahan wegɔ ɔ́ mɛ 
lɛ́ɛ é ɖó te. Enyi hwenu e è na xò nǔ kpɔ́n dó nǔ e è nɔ ylɔ́ ɖɔ 
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Marc-André é wu é kpó ninɔmɛ e mɛ è nɔ hɛn nǔ dó é kpó gudo 
ɔ́, éthanol kɛɖɛ wɛ è na nɔ klɔ́ nǔ ɔ́ na. Mɔ̌ ɔ́, mǐ nɔ bɛ́ sin 
ɖiɖekpo sín akpáxwé kpɔ́ndéwú  lɛ́ɛ tɔn. 
 
 Ɖagbe e ɖe mɛ lɛɛ́: 

- Acɛhu nú nǔ e sin taji lɛ́ɛ mɛ e zɛ xwé wu 
- Xú ɔ́ sin gbɔjɛ 
- Ɖɔ xó dó xú jí bo na dó gbéjé nǔ e ɖò xomɛ lɛ́ɛ é kpɔ́n ganji 
 
Nǔ nyanya lɛɛ́: 

Chloral hydrate nɔ hɛn mɛ blí, bɔ è ko zán ɖò azɔngbɔnúmɛ gbɛtɔ́ 
tɔn mɛ. È ɖó na zán ɖò kɔ́fu e mɛ è nɔ bló lamu lɛ́ɛ é ɖè é glɔ́, bo 
na lɛ́ xwedó sɛ́n ɖěɖee ɖɔ xó dó nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ 
é . 
 
Nǔ e è nɔ wà dó ɖè sìn kpò lɛɛ́ é: 

Jɔdómɛwu lɛ́ɛ é xlɛ́ ɖɔ nú kpɔ́ndéwú kpɛví kpɛví lɛ́ɛ ɔ́, é kún nyɔ́ 
ɖɔ è ni xwedó lee è nɔ bló bɔ ahan syɛnsyɛn lɛ́ɛ nɔ ɖò jijɛji wɛ 
gbɔn é ó. Nú kpɔ́ndéwú ɖaxó ɔ́, mǐ na bɛ́ kpódó éthanol 80% kpó, 
enɛ gudo ɔ́, éthanol 90%, 95% bɔ gudo mɛ ɔ́, éthanol blebu. Nú 
kpɔ́ndéwú kpɛví kpɛví lɛ́ɛ ɔ́, è nɔ zán nǔklɔ́sin bɔ è nɔ sɔ́ éthanol 
90% dó bló na, bɔ enɛ gudo ɔ́, è nɔ nylɔ dó éthanol blebu mɛ. Ðò 
hwe enɛ nu ɔ́, mǐ na flín hwebǐnu ɖɔ éthanol blebu nɔ ba na hɛn 
sin e ɖò jɔhɔn mɛ é ɖó te. Ɖò nǔgbéjékpɔ́ntɛn e nɔ kplɔ́n nǔ dó 
nǔvínúví lɛ́ɛ wu lɛ́ɛ é mɛ é wɛ nyí ɖɔ è ni bló bɔ è na ɖè sìn sín nǔ 
e è kpɔ́n lɛ́ɛ é mɛ kpódó wǔsláslá e è nɔ ylɔ ɖɔ beech creosote é 
kpó. Égbé ɔ́, è nɔ gbɛ́ nǔ nú nǔ enɛ e è nɔ zán tawun dó hu 
nǔvínúví lɛ́ɛ, bo nɔ hu jɛ̌ lɛ́ɛ, bo nɔ lɛ́ hɛn atín lɛ́ɛ ɖó te é tawun 
ɖó wǎn tɔn wutu (hydrocarbures aromatiques polycycliques) bɔ è 
lin ɖɔ é nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu, é nɔ hɛn kansɛ́ɛzɔn wá, é nɔ 
hɛn nǔ gblé dó nǔ e ɖò sin mɛ lɛ́ɛ é wu kaka sɔyi, bo nɔ lɛ́ hɛn nǔ 
gblé dó nǔ e ɖò sin mɛ lɛ́ɛ é wu. 
Nǔ e mǐ lin ɖɔ è na sɔnǔ na nú è na sɔ́ kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ ɖó nǔ jǐ é 
ɖokpó wɛ nyí Euparal® kpódó Euparal essence kpó (è tinmɛ ɖò 
akpáxwé e bɔ d’ewu é mɛ). È nɔ yí gbè nú nǔ e è nɔ ylɔ ɖɔ 
Euparal® kpódó Euparal kpó é ɖé ganji; kpɔ́ndéwú e è mɔ ɖò 
90% éthanol sín wǔsláslá gudo 
 
 Nǔzegɔnúnǔ 2gɔ ́ɔ: Nǔ e è sɔ ́dó bló nǔ e è nɔ zán lɛɛ́ é na 
é. 

 
Hidrɔksidi potasiyɔmu tɔn 10% 
G 10 g 
Sin e è hɛn xú é q.s. mL 100 
 
Gomme chlore montage médium Hoyer médium 
Sin e è hɛn xúxú é 50 mL 
Klolu sin 200 g 
Gomme arabe 50 g 
Glicérol 20 mL 
 
Marc-André sín xósin 
Klolu sin 40 g 
Acide acétique glaciaire 30 mL 

Sin e è hɛn xúxú é 30 mL 
 
Fuchsin acide 1% ɖò sin e è hɛn xúxú é mɛ 
Fuchsin acide kɔ́ 1 g 
Sin e è hɛn xúxú é 99 mL 
 
Marc-André sín sìn e è sɔ́ fuchsin dó bló na é 
Marc-André sín sìn 10 mL 
Fuchsin 1% 50 μL 
 
Nǔzegɔnúnǔ 3gɔ ́ɔ:́ Euparal®, balsamu Canada tɔn, ahan 
polyvinyle tɔn alǒ nǔ ɖevo e è nɔ zán dó jla nǔ ɖó lɛɛ́ é 

 
Alukɔ́lu polyvinyl: Nǔ e è nɔ to ɖó nǔ jǐ é wɛ nyí nǔ e nyɔ́ hugǎn 
é hwenu e nǔ e sín hudo è ɖó bo na dó ɖè sìn sín lanmɛ ganji é 
ma ɖò finɛ ǎ é. Enɛ gudo ɔ́, è nɔ xò ahan polyvinyl tɔn dó 
lactophénol Amman tɔn mɛ. É ɖò mɔ̌ có, kplékplé enɛ lɛ́ɛ nɔ ɖè 
nǔ nyanya taji e ɖò xúxú alǒ ahan syɛnsyɛn polyvinyl tɔn e nɔ 
huzu kristalu é mɛ é xlɛ́, ɖó sin e nɔ xú é alǒ é nɔ cí wiwi hwenu 
e phenol nɔ xú é wu. Enɛ kpó ɖò wlɛnwín ɖagbe ɖé nyí wɛ nú è 
na sɔ́ nǔ dó nǔ jǐ nú hwenu klewun ɖé. 
 
Balsamu Canada tɔn: È nɔ zán ɛ dó sɔ́ ɖó lamu kpo lamu kpɛvi 
kpo tɛntin ɔ, é nɔ byɔ ɖɔ è ni ɖè sìn sín kpɔ́ndéwú e è na sɔ́ ɖó nǔ 
jí lɛ́ɛ é mɛ. Xylène alǒ toluène zinzan nɔ hɛn nǔ nyannya wa. 
 
Enecê medium: Nú è na sɔ́ ɖó lamu kpódó lamu kpɛvi kpó 
tɛntin, ɖi Canada Balsamu ɖɔhun ɔ́, é byɔ ɖɔ è ni ɖè sìn sín nǔ e è 
kpɔ́n é mɛ. Enecê sín xógbe: kolofoni wewé mímɛ́ (22 g); jɛ̌ 
copal e nɔ xú ɖò ahan mɛ é (12 g), ahan blebu (20 mL), kanfɔ́ (10 
g), jɛ̌ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é (10 mL), kpódó eucalyptol (26 
mL) kpó. Bo na dó sɔnǔ na ɔ́, è nɔ sɔ́ ahan blebu kpódó kanfɔ́ kpó 
dó gannu ɖé mɛ, ɖi kɔ́fu Erlenmeyer tɔn ɖɔhun. Enɛ gudo hǔn, gɔ́ 
colophony ɔ́ kpódó jɛ̌ copal ɔ́ kpó na. Enɛ wayi ɔ́, è nɔ sɔ́ nǔ e nɔ 
sú nǔ dó é dó sú kɔ́fu ɔ́ na, bo nɔ húnhún, bɔ enɛ gudo jɛn è nɔ zé 
dó nǔklɔsin-marie tɔn mɛ ɖò zozo ɖé mɛ bonu nǔ e è xò kplé é ni 
ma fyɔ́ ó. Enyi nǔ e ɖ’emɛ lɛ́ɛ é huzu sìn bǐ mlɛ́mlɛ́ ɔ́, è nɔ sɔ́ jɛ̌ e 
nɔ nyí terpentine é dó mɛ, enɛ gudo ɔ́, è nɔ xò hwenu e nǔ e è xò 
kplé é kpó ɖò zo jí é, bó nɔ sɔ́ eucalyptol dó nǔ e è xò kplé é mɛ. 
Nú nǔ e mɛ è nɔ bló nǔ ɔ́ ɖè é ma sɔ́ nɔ xú ǎ ɔ́, è nɔ sɔ́ Eenecê dó 
bló na, bo nɔ ɖó linlin elɔ́: ahan blebu (30 mL), kanfɔ́ (17 g), 
tεrpentin (15 mL), eucalyptol (38 mL) (Cerqueira, 1943). 
 
Euparal®: Nǔ e è nɔ ylɔ́ ɖɔ Cyprès  l’Atlas Tetraclinis articulata 
tɔn(Vahl, 1791) é wɛ, bɔ Gilson kplɔ́n nǔ dó wǔ tɔn bo bló ɖ’ayǐ 
ɖò 1906. Nǔ taji e é nɔ wà é wɛ nyí ɖɔ é nɔ bló polymérisation ǎ. 
É ɖò mɔ̌ có, è sixu mɔ kpɔ́ndéwú e è sɔ́ ɖó lamu lɛ́ɛ kpódó lamu e 
è sɔ́ dó cyɔn nǔ jí lɛ́ɛ é kpó tɛntin é bɔwu gbɔn ahan syɛnsyɛn alǒ 
nǔ e nyɔ́ hú mɔ̌ é gblamɛ, é wɛ nyí Euparal® essence. Resine enɛ 
ɔ́, e nɔ lɛ́ ylɔ́ ɖɔ sandarac ɔ́, nɔ yi etanol sin 80%. 
Triton X100 sín zinzan: sìn e ma nyí ionique ǎ é: 
Triton X100 ɖò ɖiɖe sin mɛ tɔn e ma nyí ionique ǎ é ɖé mɛ (4-
(1,1,3,3-tetraméthylbutyl) fenil-poliéthylène glycol linfín, alǒ t-
oktilfenoksipolyetoxyéthanol, poliéthylène glikol tert-oktilfenyle 
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birgent éther mɛ ɔ́, è nɔ zán ɖò fí gègě. É nɔ zɔ́n bɔ è nɔ bló bɔ nǔ 
e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu lɛ́ɛ é kpo é kpo nɔ gbɔn mɛ. 
Nǔvínúví e è hɛn dó ahan mɛ nú xwè mɔkpan lɛ́ɛ é sín kpɔ́ndéwú 
lɛ́ɛ nyí nǔ e è nɔ mɔ ɖò fí gègě é. É blawu ɖɔ è ni hɛn nǔ dó ahan 
mɛ ganji ǎ, bɔ nǔvínúví e è hɛn ɖ’ayǐ gbɔn mɔ̌ lɛ́ɛ é nɔ vɛwǔ 
tawun bɔ è na sɔnǔ nú ye bonu è na gbéjé ye kpɔ́n ɖò 
nǔgbejekpɔ́n sín mɔ lɛ́ɛ mɛ. Hwɛhwɛ ɔ́, alǎ e mɛ è sɔ́ kpɔ́ndéwú 
lɛ́ɛ dó é nɔ gblé, bɔ enɛ gudo ɔ́, ahan ɔ́ nɔ xú. Ðò ninɔmɛ wè 
lɛ́ɛ bǐ mɛ ɔ́, ahan ɖiɖó nú hwenu gegě alǒ nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é xúxú 
nɔ dɔn tagba ɖé wá tawun. Ðò xwè 2008 mɛ ɔ́, Jonque ɖè wema 
ɖé tɔ́n dó lee è nɔ vɔ́ sìn na Flebotomu lɛ́ɛ gbɔn é jí kpódó nǔ e nɔ 
hɛn Flebotomu lɛ́ɛ xú é ɖé kpó ɖi Agepon e è nɔ zán dó ɖè fɔtóo 
lɛ́ɛ é [26]. Enɛ zɔ́n bɔ è ɖó linlin ɔ́ ɖɔ è ni zán nǔ e nɔ hɛn nǔ xú 
lɛ́ɛ é, bɔ ye ma nyí nǔ e nɔ klɔ́ nǔ syɛnsyɛn lɛ́ɛ é ǎ. 
Ðò dò ɔ́, è nɔ zán Triton X100 ɖò sìn 0,5% mɛ: 
- È zé ahan blebu dó kpɔ́ndéwú xúxú ɔ́ mɛ. 
- Mi zé hlɔ̌nhlɔ́n e ɖò dandan é nú Triton X100 sín sìn ɖò 0,5% jí 
bonu kpɔ́ndéwú ɔ́ bǐ na byɔ sin mɛ. 
- Mi nɔ te nu ceju 5 mɔ alo hu mɔ. Afɔkpa lɛ́ɛ bǐ ɖó na jɛ yeɖée sí 
ɖò xósin ɔ́ mɛ. 
- È nɔ ɖe Triton X100 sin sin ɔ́ sin mɛ bo nɔ sɔ sin e nɔ hɛn 
potassium hydroxyde ɔ́ wa tɛn tɔn mɛ. 
Enɛ gudo ɔ, è nɔ xwedó wlɛnwín ɔ́, lee è tinmɛ gbɔn ɖò aga é. 
 
Nǔzegɔnúnǔ 4gɔ ́ɔ:́ Nǔ e è nɔ sɔ ́dó bló Euparal® alǒ 
Canada Balsamu na é afɔ ɖokpó ɖokpó jí 

1. È ɖó na ɖè sìn sín nǔ e è kpɔ́n lɛ́ɛ é mɛ (enyi ninɔmɛ ɔ́ wlú alǒ 
anɔ̌sin cí mɔ̌ ɔ́, é nɔ xlɛ́ ɖɔ sìn kún ɖò ye mɛ ganji ó). 
2. È sixu bló bɔ sin na gɔn ahan syɛnsyɛn e nɔ nyí éthyl alcool é 
jijlaɖó gblamɛ. 
3. È sixu sɔ́ kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ sín ahan 99% alǒ ahan blebu mɛ bo sɔ́ 
dó nǔ e nɔ hɛn nǔ gblé dó mɛ wu é ɖé mɛ.  
 

Alixwédo dó wa azɔ̌: 
1. Mi fɛ́n flebotomu mɛxó lɛ́ɛ ɖò éthanol 70% mɛ. 
2. Mi ɖe ethanol sin mɛ bo sɔ KOH 10% ɖo tɛn tɔn mɛ. Sɔ́ ní dó 
lamu  jí. 
3. Mi zé dó sinmɛ kaka bɔ nǔvínúví lɛ́ɛ na kɔ́n. 
4. Sún KOH sín mɛ. 
5. Sɔ́ sin e è hɛn xúxú é dó súnsún nǔ e è kpɔ́n é jí bo nɔte nú cɛju 
30 jɛ 45. 
6. Mi ɖe sin sin mɛ 

 bo lɛ́ vɔ klɔ́ kpódó sin e e hu acɛ ná e kpó nu ganxixo 30 (Hwenu 
ɔ́ kan kpɔ́dewu nabí e wɛ e: bɔ e lɛ́ ɖe kpɔ́dewu ɖevo lɛ́ɛ bɔ e 
w'azɔ̌ d'e wu zɛ̌n, enyí hwenu ɔ́ ká lin ɔ́ ye sɔ́ nɔ́ sukpɔ́ ǎ, ɖo taji ɔ́ 
nú kpɔ́dewu e wa azɔ̌ ye tɔn vokán vokán lɛ́ɛ ɔ́, hwenu ɔ́ ɖó na nɔ 
kléwu) 
7. Mi ɖe sin sin mɛ . 
8. Mi zé Marc-André sín sìn (é sixu nyí sinmɛ Fuchsin tɔn) dó mɛ 
bo nɔte nú ganxixo 24 (azǎn ɖokpo). 
9. Súnsún sìn Marc-André tɔn sín jǐ. 
10. Sɔ́ sin e è hɛn xúxú é dó cyɔn nǔ e è kpɔ́n é jí bo nɔte nú cɛju 
30 jɛ 45. 
11. Mi ɖe sin bo lɛ́ vɔ klɔ́ kpódó sin e hu acɛ na e kpó nu ganxixo 
30. 
12. Mi ɖe sin sin . 
13. Mi zé éthanol 70% dó mɛ bo fɛ́n kpɔ́ndéwú ɔ́. 
 A: Nú ta kpódó adɔgo kpó ɔ́, e ní yawu dɔn ta alǒ adɔgo ɔ́ sín 
akɔ́n jí .  
B: Nú akɔ́n ɔ́, ɖè aw 
a lɛ́ɛ síìn gbɔn akɔ́nnú ɔ́ hɛn kpódó sìn hwǐ ɖokpo kpó bo dɔn ɖò 
akɔ́nnú lɛ́ɛ sín dò kpódó hwǐ ɖevo kpó gblamɛ. È sixu fɛ́n ye 
cɔ́ɖwɛ cɔ́ɖwɛ, bo má akɔ́nnú ɔ́ ɖó amyɔxwé kpódó ɖisixwé kpó, 
sɔgbe xá lɛ́ɛ é. 
14. Nɔ ɖè sìn sín ye ji kpɛɖé kpɛɖé gbɔn ahan syɛnsyɛn e nɔ nyí 
éthyl alcool é ɖé lɛ́ɛ gblamɛ. 50 – 80 – 95% kaka jɛ hwenu e è na 
mɔ éthanol blebu é. 
15. Mi hɛn sin sin nu kpɔ́dewu lɛ́ɛ mɛ gbɔn ye sinsin mɛ azɔn we, 
min 10 ɖokpó ɖokpó, kpódó 100% ethanol kpó. 
16. Mi ɖe ethanol bo cyɔn nu kpɔ́ndewu lɛ́ɛ kpódó atínkɛn 
gbaɖota kpó nu ganxixo 15 ɖo jɔhɔn yaya nu. 
17. Sɔ́ kpɔ́ndéwú lɛ́ɛ sín amì atínkɛn gbaɖota tɔn mɛ dó Euparal® 
alǒ Canada Balsamu sín tɔ̀ ɖé jí ɖò lamu é ɖé jí. 
18. Sɔ́ nǔ lɛ́ɛ ɖó lee jló we gbɔn é: È sixu zán nǔ kpɛví kpɛví 
lɛ́ɛ alǒ hwǐ kpɛví kpɛví lɛ́ɛ dó fɛ́n ta, akɔ́n kpódó adɔgo kpó nú 
bɔkle e nɔ nyí flebotomu é ɖò nǔgbejekpɔ́n sín mɔ kpɛ́vi lɛ́ɛ ɖé 
glɔ́. È ɖó na ɖè ta ɔ́ sín agbaza ɔ́ mɛ bo na dó sixu sɔ́ ɛ ɖó tɛn 
ventro-dorsal tɔn mɛ, enɛ wɛ nyí ɖɔ è ɖó na sɔ́ occipital foramen 
ɔ́ ɖó aga bonu è na dó sixu kpɔ́n cibariumu ɔ́ tlɔlɔ gbɔn mɛ. 
È nɔ bló fɛ́nnú ɔ́ ɖò flebotomu e nɔ sɔ́ nǔ dó nǔ jǐ é mɛ. 
19. Jǒ kpɔ́ndéwú ɔ́ dó kaka jɛ hwenu e nukún tɔn mɛ tɔn na xú é. 
20. Sɔ́ ahan blebu dó kɔ́n atínkɛn gbaɖota e mɛ́ é ɖé jí. Sɔ́ nǔ e jí 
è nɔ cyɔn nǔ dó é dó Balsamu Canada tɔn jí ɖò zǒgbe ɖé jí. 
21. Sɔ́ ɖiɖe lɛ́ɛ dó gbǎví xúxú e è sɔnǔ na nú enɛ é ɖé mɛ. 

 
 
 


