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Abstract – Processing and mounting phlebotomine sand flies: a consensus guideline. This article provides a 
comprehensive guide for the processing and mounting of phlebotomine sand fly specimens, which is crucial for species 
identification and pathogen detection and isolation. It discusses a range of techniques suitable for both field and 
laboratory settings. The guide includes detailed instructions on sand fly collection, handling, covering, and euthanasia 
(recommending dry freezing or CO2 over chemicals) as well as conservation strategies, such as cold storage and 
preservation in ethanol. The quality of preparation of certain anatomical structures (genital organs, head and wings) is 
essential for their proper microscopic observation and is described in this work. The article also presents detailed sample 
processing, including the clearing process with agents such as potassium hydroxide then Marc-André solution. The 
mounting process compares different media, emphasizing their optical properties and preservation potential. Hoyer 
fluid (also known as chloral gum) is recommended for quick observation, particularly for spermathecae, due to its 
clarity, although it is not suitable for long-term storage. Other media discussed include polyvinyl alcohol, Euparal® (for 
limited water tolerance), and Canada balsam (a hydrocarbon-soluble medium), with the latter two offering long-term 
preservation capabilities. Innovative molecular biology approaches such as DNA sequencing and MALDI-ToF, which 
require particular attention to sample processing, are also addressed. Furthermore, short video clips illustrating various 
mounting techniques as well as translations in many different languages are provided, allowing the guideline to reach 
the diverse needs and expectations of the global scientific community. 

Key words: Mounting, Phlebotomine sand fly, Hoyer fluid, Marc-André solution, Chloral gum, Polyvinyl alcohol, 
Euparal®, Canada balsam, Leishmania isolation, Field conditions, Culture, Dissection, Molecular biology, MALDI-
ToF, Type-specimens. 
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 'spermathecae(-

ການຜ=າຕັດ
 ແລະ
 ການແຍກອອກຂອງໂຄງສ$າງພາຍໃນເຫຼົ່ານີ້

ຊ=ວຍໃຫ<ສາມາດສັງເກດເບິ່ງໄດ<ງ=າຍ
 ແລະ

ນ�າໄປສູ,ການຈ�າແນກຊະນິດທີ່ຖືກຕ$ອງ-
ດັ່ງນັ້ນ+
ຕ=າງຈາກແມງໄມ<ຍຸງ
ຫຼື

ແມງໄມ<ຈູບ+
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຕ$ອງການການແຕ,ງສະໄລ

ລະຫວ=າງແຜ,ນແກ<ວ
 ແລະ
 ແຜ,ນປົກ

ກ=ອນທີ່ຈະດ�າເນີນການຈ�າແນກຊະນິດ-
 ຈົນເຖິງຊຸມປີ
 087/+

ການສັງເກດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ
 'microscopic
 observation(

ແມ,ນວິທີດຽວທີ່ມີຢູ,
 ສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
 ແລະ

ມັນຍັງຄົງເປັນວິທີທີ່ນ�າໃຊ<ຢ,າງກວ$າງຂວາງທີ່ສຸດໃນປັດຈຸບັນ-

ການເລືອກຂັ້ນຕອນ
 ແລະ
 ການກະກຽມຕົວຢ,າງ
 ຈຶ່ງຄອນຂ$າງງ=າຍກວ=າ

ແລະ
 ອີງໃສ,ການແບ,ງເປັນສອງປະເພດຕົ້ນຕ�9

ດ$ານໜ່ຶງແມ,ນການແຕ,ງສະໄລຖາແບບວອນ
 'definitive

mounting(
 ທີ່ອະນຸຍາດໃຫ<ຮັກສາຕົວຢ,າງໄດ<ໃນໄລຍະຍາວ+
 ແລະ

ອີກດ$ານໜ່ຶງແມ,ນການແຕ,ງສະໄລແບບໄວ
 'rapid
 mounting(
 ສ�າ


ລັບການຈ�າແນກຊະນິດ

ໃນສານນ�້າຢາທີ່ບ�່ຮັບປະກັນການຮັກສາໄດ<ໃນໄລຍະຍາວ-
 ສຸດທ$າຍ+

ການແຕ,ງສະໄລ
 ເຊັ່ນ9
 ໃນຢາງ
 'resin(
 ເຊັ່ນ
 Canada
 balsam+

ໃຊ<ເວລາຫຼາຍ+
 ຕ$ອງການການດຶງນ�້າອອກຢ,າງສົມບູນຂອງຕົວຢ,າງ

'complete
 dehydration(-
 ນອກຈາກນີ້+
 ດັດສະນີສະທ$ອນແສງ

'refractive
 index(
 ຂອງສານນີ້ບ�່ແມ,ນດີທີ່ສຸດສະເໝີໄປ

ສ�າລັບການສັງເກດເບິ່ງ
 ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 'spermathecae(
 ໄດ<ງ=າຍ-

ໃນທາງກົງກັນຂ$າມ+
 ການແຕ,ງສະໄລໃນນ�້າຢາທີ່ເປັນນ�້າ
 'aqueous

medium(
 ເຊັ່ນ
 Hoyer
 liquid
 ແມ,ນໄວກວ=າ
 ແລະ
 ເຮັດໃຫ<ເບິ່ງ

ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 'spermathecae(

ທີ່ມີດັດສະນີສະທ$ອນແສງໄດ<ດີກວ=າ+

ແຕ,ບ�່ສາມາດຮັກສາສະໄລໄດ<ໃນໄລຍະຍາວ

ເພາະມັນແນວໂນ<ມທີ່ຈະດູດຊຶມນ�້າຈາກບັນຍາກາດ-

ທາງເລືອກໜ່ຶງແມ,ນການປົກແຜ,ນແກ<ວດ$ວຍນ�້າມັນທາເລັບ
 'nail

polish(
 ເມື່ອມັນແຫ<ງສົມບູນແລ<ວ-

ອົງປະກອບເຫຼົ່ານີ້ມີຄວາມກ=ຽວຂ$ອງ
 ແລະ

ມີຜົນຕ�່ການເລືອກວິທີການກຽມຕົວຢ,າງ

ໂດຍອີງຕາມຈຸດປະສົງທີ່ດ�າເນີນການ-
ນັບແຕ,ຊຸມປີ
087/
ເປັນຕົ້ນມາ+

ການສຶກສາການຈ�າແນກຊະນິດ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ໄດ<ປະສົມຜະສານ

ວິທີການສັງເກດເບິ່ງລັກສະນະຮູບຮ=າງ
 'morphology(
 ແລະ

ວິທີການຊີວະເຄມີ
 'biochemical
 approaches(-

ທ�າອິດແມ,ນການວິເຄາະ
 hydrocarbon
 'cuticular

hydrocarbon
 analyses(+

ເຊິ່ງໄດ<ຖືກປ,ຽນແທນຢ,າງໄວດ$ວຍເຕັກນິກຊີວະໂມເລກຸນ
'molecular

biology
 techniques(
 ເຊັ່ນ9
 ການເພີ້ມຈ�ານວນ
 DNA

ແບບສຸ,ມຫຼາຍຈຸດ
 'random
 amplified
 polymorphic
 DNA

'RAPD((+
 ການຈ�າກັດການວິເຄາະຄວາມຍາວເປັນທ=ອນ

'restriction
 fragment
 length
 polymorphism
 'RFLP((+

ການເພີ້ມຈ�ານວນ
 DNA
 ແລະ
 ການສະແດງລ�າດັບກ�າມະພັນ

'sequencing(
 ໂດຍໃຊ<ວິທີຂອງ
 Sanger
 'Sanger
 method(+

ພ$ອມທັງການສະແດງລ�າດັບກ�າມະພັນທັງໝົດ
 'next,generation

sequencing
 'NGS((-
 ໃນປັດຈຸບັນ+
 ວິທີການຊີວະໂມເລກຸນ
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ໄດ<ຖືກເສີມດ$ວຍວິທີການທາງໂປຼຕີນ
 proteomic
 ເຊັ່ນ
 MALDI,
ToF-
 ນອກຈາກນີ້+
 ການຈ�າແນກຊະນິດດ$ວຍໂມເລກຸນ

ສາມາດປະສົມປະສານກັບການຊອກຫາເຊື້ອທີ່ກ�່ໃຫ<ເກີດພະຍາດ

'pathogens(
 ດ$ວຍ
 PCR
 'Leishmania+
 Trypanosoma+

Bartonella+
 ແລະ
 Phlebovirus(

ເນື່ອງຈາກທັງໝົດນີ້ສາມາດກວດຫາເຊື້ອໄດ<ດ$ວຍ
 end,point
 PCR

ແລະ
 real,time
 PCR+

ເຊິ່ງຕ$ອງການການຂັ້ນຕອນການເກັບຕົວຢ,າງທີ່ຖືກຕ$ອງ
 ແລະ

ການເກັບຮັກສາ
 ໃຫ<ເໝາະສົມກັບເປົ້າໝາຍທີ່ກ�ານົດໄວ<
 [2+
 21]-

ນອກຈາກລັກສະນະຮູບຮ=າງທີ່ໃຊ<ປະຈ�າໃນການແຍກຊະນິດ+

ວິທີການທາງດ$ານຮູບຮ=າງອື່ນໆ
 ຍັງສາມາດນ�າໃຊ<ໄດ<
 'ເຊັ່ນ9

ການວິເຄາະທາງເລຂາຄະນິດຂອງຮູບຮ=າງປີກ
 'wing

geomorphometry((-


ອີງຕາມປະສົບການຂອງຜູ<ຂຽນເອງ
 ແລະ

ຂ�້ມູນຈາກເອກະສານອ$າງອິງ
 ຕ=າງໆ+

ຈຸດປະສົງຂອງການສຶກສານີ້ແມ,ນເພື່ອສະໜອງແນວທາງການປະຕິບັດ

'ຄູ,ມື(
 ມາດຕະຖານ
 'standardized
 guidelines(
 ສ�າ

ລັບການແຕ,ງສະໄລ
 ແລະ
 ການກະກຽມຕົວຢ,າງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍໂຕແກ,

ເພື່ອເພີ່ມປະສິດທິພາບໃນການວິເຄາະລັກສະນະຮູບຮ=າງ
 ແລະ

ການວິເຄາະທາງດ$ານຊີວະໂມເລກຸນ-


ຄວາມຕ$ອງການໃນການດ�າເນີນການວິເຄາະບາງປະເພດ
 'ເຊັ່ນ9

ການວິເຄາະທາງດ$ານຊີວະໂມເລກຸນ
 'molecular
 biology(
 ຫຼື

MALDI,ToF(
 ຕ$ອງການການຮັກສາສ=ວນໜ່ຶງຂອງຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ທີ່ບ�່ຈ�າເປັນສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດດ$ວຍລັກສະນະຮູບຮ=າງ

'morphological
 identification(+

ເຊິ່ງເນັ້ນໃຫ<ເຫັນເຖິງຄວາມຈ�າເປັນໃນການເລືອກຂັ້ນຕອນໂປຣໂຕຄອນ

'protocol(
ທີ່ສ�າຄັນ-


ໃນບົດຄວາມນີ້+
 ພວກເຮົາສຸມໃສ,ວິທີການໃນການໃຫ<ຢາສະຫຼົບ

'anesthesia(
 ແລະ
 ການເຮັດໃຫ<ຕາຍ
 'euthanasia(
 ຂອງ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ທີ່ຈັບໄດ<ຍັງມີຊີວິດ+
 ການເກັບຮັກສາ+
 ແລະ

ຂັ້ນຕອນການແຕ,ງສະໄລ
 'mounting
 process(+

ເພື່ອການຈ�າແນກຊະນິດໄວ
 'rapid
 identification(
 ຫຼື

ເພື່ອການຮັກສາຕົວຢ,າງໃນໄລຍະຍາວ
'long,term
conservation(

ທີ່ອະນຸຍາດໃຫ<ສາມາດດ�າເນີນການສຶກສາຂັ້ນຕ�່ໄປໄດ<-




0- ການຈັບຮີ້ນຝອຍຊາຍ




ຮີ້ນຝອຍຊາຍໂຕແກ,
 ສາມາດຈັບໄດ<ທັງຍັງມີຊີວິດ
 ແລະ
 ຕາຍແລ<ວ

ໂດຍໃຊ<ຫຼາຍວິທີການ
 ເຊັ່ນ9
 ກັບດັກແສງ
 CDC
 'CDC
miniature

light
 traps(+
 ກັບດັກຕິດກາວ
 'sticky
 traps(+
 ແລະ
 ເຄື່ອງດູດ

'aspirators(
 ຮ=ວມກັບ
 Shannon
 traps+
 ຫຼື

ຈັບໂດຍກົງຈາກບ=ອນພັກຜ=ອນໃນສະພາບແວດລ$ອມ
 'ເຊັ່ນ9

ບ=ອນລ$ຽງສັດ(-
 ວິທີການເຫຼົ່ານີ້

ກ=ຽວຂ$ອງກັບການວາງກັບດັກໃນທີ່ຢູ,ອາໄສທີ່ເໝາະສົມ+

ດຶງດູດຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ດ$ວຍແສງ
ຫຼື
ສານດຶງດູດ
'ສານລ�້(
ອື່ນໆ
'CO₂
ຫຼື

ສານລ�້ເຄມີ(+
 ແລະ
 ເກັບເອົາມາເພື່ອການວິເຄາະຕ�່ໄປ+

ດັ່ງທີ່ອະທິບາຍໄວ<ໃນເອກະສານຫຼາຍສະບັບ
 [1+
 2+
 21+
 25+
 38]-

ການຈັບຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ທີ່ຍັງມີຊີວິດ

ເຮັດໃຫ<ສາມາດດ�າເນີນການການສຶກສາຕ�່ໄດ<ທຸກຂັ້ນຕອນ

ໃນຂະນະທີ່ການເກັບຕົວທີ່ຕາຍແລ<ວ
 ຈະບ�່ສາມາດປູກແຍກເຊື້ອ

Leishmania
ຫຼື
ໄວຣັສໄດ<-



ບາງວິທີການຈັບ
 ເຊັ່ນ9
 ເຈ<ຍຕິດກາວ
 'sticky
 papers(

ມັກເຮັດໃຫ<ເກີດການສູນເສຍອະໄວຍະວະຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 'ໜວດ

'antennae(+
ພາກສ=ວນປາກ
'palps(+
ປີກ+
ຫຼື
ຂາ(-
ນອກຈາກນີ້+

ເຈ<ຍຕິດກາວທີ່ໃຊ<ນ�້າມັນ
 castor
oil
ຈະຕິດຕົວ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ແລະ


ຕ$ອງການການກ�າຈັດອອກໃນຂັ້ນຕອນກະກຽມຕົວຢ,າງ
 ທ�າ
 ອິດ+

ປົກກະຕິໃຊ<ການແຊ,ໃນນ�້າສົມປະສົມ
ethanol
ແລະ
diethyl
ether

ອັດຕາສ=ວນເທົ່າກັນ
ເປັນເວລາ
04
ນາທີ-




1-
 ການເຮດັໃຫ.ຕົວຢ�າງສະຫລົບ



ຫຼັງຈາກການເກັບຕົວຢ,າງ+


ຮີ້ນຝອຍຊາຍທີ່ຍັງມີຊີວິດຕ$ອງໄດ<ເຮັດໃຫ<ຕາຍກ=ອນ-
 ບາງວິທີການເກັບ

'ເຊັ່ນ9
 ເຈ<ຍຕິດ+
 ກັບດັກແສງ
 CDC

ທີ່ຕິດຕັ້ງກັບກ=ອງທີ່ມີນ�້າຍາຫຼືເຫຼົ້າເອທານອລ(
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ຈະຕາຍທັນທີທີ່ເກັບມາໄດ<-
 ການວິເຄາະຊີວະໂມເລກຸນ

ສາມາດນ�າໃຊ<ໄດ<
 ກັບຕົວຢ,າງທີ່ເກັບໃສ,ເຫຼົ້າເອທານອລໂດຍກົງ
 ແລະ

ກັບຕົວຢ,າງທີ່ເກັບໃສ,ສານອື່ນໆ

ຖ$າປ,ຽນໃສ,ເຫຼົ້າເອທານອລໃຫ<ໄວເທົ່າທີ່ໄວໄດ<ຫຼັງຈາກການເກັບຕົວຢ,າງ-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ວິທີການເຮັດໃຫ<ຕາຍຂ$າງເທິງນີ້


ບ�່ສາມາດນ�າມາໃຊ<ໃນການວິເຄາະທາງດ$ານ
 MALDI,ToF-

ນອກຈາກນີ້+
 ບາງວິທີການເຮັດໃຫ<ຕາຍ

ອາດເຮັດໃຫ<ສູນເສຍລັກສະນະຮູບຮ=າງບາງຢ,າງ-
 ດັ່ງນັ້ນ+

ຈ�າເປັນຕ$ອງໃຊ<ສານເຮັດໃຫ<ຕາຍມາດຕະຖານທີ່ເໝາະສົມ

ເພື່ອຮັບປະກັນການຈ�າແນກຊະນິດທີ່ຖືກຕ$ອງ
 ຫຼື

ການຮັກສາຕົວຢ,າງໃນໄລຍະຍາວ
 ເພື່ອເປັນຕົວຢ,າງອ$າງອີງ
 'voucher

specimens(
 'ເຊັ່ນ9
 ຕົວຢ,າງທີ່ຮັກສາໄວ<
 ແລະ

ເກັບຮັກສາເພື່ອເປັນຕົວຢ,າງອ$າງອີງ
 ຫຼ
ື
ປຽບທຽບໃນອະນາຄົດ(-ສານເຄມີເຊັ່ນ
 ethyl
 acetate+
 ethyl

ether+
 tetrachloroethane+
 ແລະ
 chloroform

ສາມາດແຊ,ໃສ,ຝ<າຍ
 ແລະ
 ວາງໃນພ
າຊະນະປິດທີ່ມີ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ເພື່ອເຮັດໃຫ<ຕາຍ-
 ສານເຫຼົ່ານີ້
 ຕ$ອງຈັດການດ$ວຍຄວາມລະມັດລະວັງ

ຕາມຄ�າແນະນ�າຂອງຜູ<ຜະລິດ
 ເນື່ອງຈາກຄວາມເປັນພິດ-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ພວກເຮົາບ�່ແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<
 chloroform

ເພື່ອເຮັດໃຫ<ຮີ້ນຝອຍຊາຍຕາຍ
 ເພາະຈາກປະສົບການຂອງພວກເຮົາ

ມັນບ�່ເໝາະສົມກັບການສຶກສາຊີວະໂມເລກຸນ-

ເນື່ອງຈາກຄວາມອັນຕະລາຍຂອງສານເຫຼົ່ານີ້
 ແລະ

ຄວາມບ�່ແນ,ນອນໃນການນ�າໃຊ<ກັບການວິເຄາະໂມເລກຸນ+

ການໃຊ<ສານເຄມີເຫຼົ່ານີ້
ທົ່ວໄປແລ<ວບ�່ໄດ<ຮັບການແນະນ�າ-

ວິທີການທີ່ນ�າໃຊ<ກວ$າງຂວາງທີ່ສຸດ
 ແລະ


ຮັກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງຂອງຕົວຢ,າງ+
 DNA
 ຫຼື
 ໂປຣຕີນ
 ໄດ<ດີ

ແມ,ນການແຊ,ແຂງ
 'dry
 freezing(-

ຕົວຢ,າງຕ$ອງແຊ,ແຂງເປັນເວລາພຽງພ�ເພື່ອໃຫ<ຕົວຢ,າງສະຫລົບຢ,າງສົມບູ
ນ
 ແຕ,ບ�່ໃຫ<ດົນເກີນໄປຈົນ
 'i(
 ຕົວຢ,າງແຂງແຫ<ງຈົນເກີນໄປ
 ຫຼື
 'ii(

ສົ່ງຜົນກະທົບຕ�່ການມີຊີວິດຂອງ
 ເຊື້ອ
 Leishmania

ຖ$າຈຸດປະສົງແມ,ນການແຍກເຊື້ອໃນຫ$ອງທົດລອງ
 'in
 vitro(

ຈາກລະບົບຍ=ອຍອາຫານຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
 ດ່ັງນັ້ນ

ພວກເຮົາແນະນ&າໃຫ.ແຊ�ແຂງ
 04
 ຫາ
 1/
 ນາທີ
 ທີ່
 ,1/°C

ແລະ
 ຕິດຕາມຢ�າງເປັນປະຈ&າ

ເພ່ືອຮັບປະກັນວ6າພວກມັນພຽງແຕ�ສະຫງ7ບພຽງພ&

ໂດຍບ&່ເຮັດໃຫ.
Leishmania
ຕາຍ-

ຖ$າບ�່ມີຕູ<ແຊ,ແຂງ+
 ຮີ້ນສາມາດເຮັດໃຫ<ສະຫຼົບດ$ວຍ
 CO₂
 ໄດ<-


ໃນເງື່ອນໄຂໃນພາກສະໜາມທີ່ບ�່ສາມາດໃຊ<ກະປHອງສະເພາະໃສ,
 CO₂

ໄດ<+
 ຕົວຢ,າງສາມາດເຮັດໃຫ<ຕາຍດ$ວຍກະປHອງ
 CO₂

ຂະໜາດນ$ອຍທີ່ໃຊ<ໃນ
 ‘Soda
 siphons’
 'ເຄື່ອງໃສ,ເຄື່ອງດຶ່ມ(+

ແຕ,ອາດມີຂ�້ຈ�າກັດກ=ຽວກັບການຂົນສົ່ງທາງອາກາດ-

ເປັນທາງເລືອກສຸດທ$າຍ+

ແມງສາມາດເຮັດໃຫ<ຕາຍດ$ວຍການສ�າຜັດກັບຄວັນຢາສູບ-

ຮີ້ນຝອຍຊາຍທີ່ຈັບແບບມີຊີວິດໃນກັບດັກ
 CDC+

ເກັບດ$ວຍເຄື່ອງດູດທີ່ຮັກສາໄວ<ໃນແທ,ງແກ<ວ+
 ແລະ




    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               5 
 

 

 

ຖ$າໄດ<ສ�າຜັດກັບຄວັນຢາສູບຈະຕາຍໃນວິນາທີ-
 ວິທີນີ້

ນ�າໃຊ<ໄດ<ໃນເງື່ອນໄຂໃນພາກສະໜາມທຸກປະເພດ

ແມ<ແຕ,ໃນເງື່ອນໄຂທີ່ຫ=າງໄກສອກຫຼີກ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ເນື່ອງຈາກແທ,ງແກ<ວຈະມົວຄວັນແທນແກ<ວ+

ມັນຈະບ�່ສາມາດນ�າໃຊ<ເກັບ
 ແລະ

ຮັກສາຮີ້ນຝອຍຊາຍທີ່ຍັງມີຊີວິດໄດ<ອີກ

ຈົນກວ=າຈະເຮັດຄວາມສະອາດຢ,າງດີ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ເຄື່ອງດູດດຽວກັນທີ່ບ�່ໄດ<ເຮັດຄວາມສະອາດ

ຍັງສາມາດນ�າໃຊ<ເຮັດໃຫ<ຮີ້ນຝອຍຊາຍຈາກຕູ<ດັກອື່ນໆຕາຍ

ເພື່ອຈຸດປະສົງການຮັກສາຕົວຢ,າງ-
 ນອກຈາກນີ້

ຕ$ອງກວດສອບວ=າຕົວຢ,າງທັງໝົດໄດ<ຖືກເອົາອອກຈາກເຄື່ອງດູດແລ<ວ-

ວິທີການເຫຼົ່ານີ້
 ສາມາດໃຊ<ໄດ<ກັບການແຍກເຊື້ອ
 Leishmania

ດ$ວຍການຜ=າຕັດລະບົບຍ=ອຍອາຫານ-




ຄ&າແນະນ&າເພ່ີມເຕີມ9
 ການພິຈາລະນາເລ່ືອງຄວາມປອດໄພ

ແລະ

ກົດລະບຽບຄວນອ9າງອີງເອກະສານໃນຂ&້ມູນຄວາມປອດໄພທີ່
ກ6ຽວຂ9ອງ
'Safety
Data
Sheets
,
SDS(-




ສານເຄມີທຸກຊະນິດທີ່ນ�າສະເໜີໃນແນວທາງນີ້


ຕ$ອງຈັດການພາຍໃຕ<ເງື່ອນໄຂຄວາມປອດໄພຢ,າງເຂັ້ມງວດ-

ຄະນະກ�າມະການສຸຂະພາບ
 ແລະ
 ຄວາມປອດໄພ

ຂອງສະຖາບັນຄົ້ນຄວ$າ
 ພ$ອມທີ່ຈະໃຫ<ຂ�້ມູນແກ,ທ=ານ

ບ�່ພຽງແຕ,ກ=ຽວກັບອັນຕະລາຍຂອງສານເຄມີເຫຼົ່ານີ້ເທົ່ານັ້ນ+

ແຕ,ຍັງກ=ຽວກັບຂັ້ນຕອນການຈັດການ
 ແລະ

ການກ�າຈັດສິ່ງເສດເຫຼືອອີກດ$ວຍ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ການປະຕິບັດຕາມຄ�າແນະນ�າດ$ານຄວາມປອດໄພກ=ຽວກັບການນ�າໃຊ<

ແລະ
 ການກ�າຈັດ
 ແມ,ນເປັນເລື່ອງບັງຄັບ-
 ແນ,ນອນວ=າ+

ມັນເປັນຄວາມຮັບຜິດຊອບຂອງຜູ<ໃຊ<ທຸກຄົນເພື່ອຮັບປະກັນການປະຕິບັ
ດຕາມການປະຕິບັດການໃນຫ$ອງທົດລອງທີ່ດີ
 ແລະ
 ປອດໄພ

ພາຍໃຕ<ກົດຫມາຍ
 ແລະ
 ກົດລະບຽບທີ່ກ=ຽວຂ$ອງຂອງປະເທດ

ຫຼືສະຖາບັນການຄົ້ນຄວ$າຂອງຕົນ-



ນອກຈາກນັ້ນ+
 ສານເຄມີບາງຊະນິດ+

ຫຼືອົງປະກອບຂອງພວກມັນ
 'ຕົວຢ,າງ
 chloral
 hydrate(

ຖືກຄວບຄຸມຢູ,ໃນບາງປະເທດ-
 ບັນຊີລາຍຊື່ຂອງຕົວຫຍ�້ທີ່ໃຊ<ໃນ

ຄູ,ມືສະບັບນີ້ແມ,ນສະແດງໃຫ<ຢູ,ໃນຕາຕະລາງ
0-

ຕາຕະລາງ
09
ລາຍຊື່ຄ�າຫຍ�້ຕ=າງໆ-

ADN
 Deoxyribonucleic
acid


ARN
 Ribonucleic
acid


BME
 Basal
medium
Eagle


CDC
 Centers
for
Disease
Control
and

Prevention


CMCP
 Camphor,monochlorophenol


CMR
 Carcinogenic+
mutagenic+
reprotoxic

substance


COI
 Cytochrome
c
oxidase
subunit
I
gene


CytB
 Cytochrome
b
gene


ELISA
 Enzyme,linked
immunosorbent
assay


EtOH
 Ethanol


M088
 Medium
088


MALDI,
ToF
MS


Matrix,assisted
laser

desorption.ionization
time,of,flight

mass
spectrometry


MEM
 Minimum
essential
media


NGS
 Next,generation
sequencing


NNN
 Novy,MacNeal,Nicolle
medium


PCR
 ການເພີ້ມຈ�ານວນດ$ວຍ
Polymerase
chain

reaction


RDP
Laos
 ສ
ປປ
ລາວ


PNOC
 Prepronociceptin
gene


qPCR
 Quantitative
PCR
'real,time
PCR(


RAPD
 Random
amplified
polymorphic
DNA


RFLP

Restriction
fragment
length

polymorphism


RI
 ດັດສະນີການສະທ$ອນແສງ
'Refractive
index(


RNases
 Ribonucleases


RNASS
 RNA
stabilization
solution


RT,PCR
 Reverse
transcription
PCR


TFA
 Trifluoroacetic
acid




2-

 ການເກັບຮກັສາຕວົຢ�າງກ6ອນການດ&າເນນີ
ການກະກຽມຕົວຢ�າງ




ປະກອບມີຫ$າວິທີຫັຼກ
ກ=ອນການດ�າເນີນການກະກຽມຕົວຢ,າງ9




2-0-
 ການແຊ�ແຂງ



ວິທີນີ້ດີທີ່ສຸດໃນ
 ,1/°C
 ຫຼື
 ດີກວ=າໃນ
 ,7/°C-


ວິທີການເກັບຮັກສານີ້

ປະຈຸບັນນ�າໃຊ<ຢ,າງກວ$າງຂວາງກວ=າການເກັບໃນນ�້າໄນໂຕຣເຈນ-

ໃນທຸກກ�ລະນີ+
 ການເກັບຮັກສາດ$ວຍຄວາມເຢັນ

ຕ$ອງດ�າເນີນໄວທີ່ສຸດຫຼັງຈາກສະຫງIບຕົວຢ,າງ-

ການເກັບຮັກສາໃນຕູ<ແຊ,ແຂງ
 ມີຂ�້ດີຄືຮັກສາໂຕແມງໄມ<ເອງ+
 ພ$ອມກັບ

RNA+
 DNA
 ແລະ
 ໂປຣຕີນ
 ໃຫ<ຄົງສະພາບສົມບູນ

ຕະຫຼອດໄລຍະເກັບຮັກສາ-
 ສ=ວນໄນໂຕຣເຈນແຫຼວ
 ອາດເຮັດໃຫ<ປີກ+

ຂາ+
 ພາກສ=ວນປາກ
 ແລະ
 ໜວດ
 ເສຍຫາຍຫຼາຍ+
 ຂາດອອກ
 ແລະ

ບາງຄັ້ງສູນເສຍລັກສະນະທາງຮູບຮ=າງທີ່ສ�າຄັນ-

ການເກັບແຊ,ແຂງແຫ<ງເປັນອັນຕະລາຍຫນ$ອຍກວ=າຕ�່ຕົວຢ,າງ+
 ແຕ,ບ�່







ເໝາະສົມສ�າລັບການຮັກສາອະໄວຍະວະທີ່ອ=ອນ-
 ສ�າຄັນກວ=ານັ້ນ+
 ປີກ+

ໜວດ+
 ພາກສ=ວນປາກ
 ຫຼື
 ຂາ
 ອາດຕິດກັບຫຼອດເກັບຕົວຢ,າງ
 ແລະ

ຖືກດຶງອອກໄດ<ເນື່ອງຈາກການເປື່ອຍຂອງນ�້າກ$ອນ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ການຮັກສາດ$ວຍການແຊ,ແຂງ

ບ�່ສະດວກສະບາຍໃນການສຶກສາໃນພາກສະໜາມ

ເພາະຕ$ອງການຕູ<ແຊ,ແຂງ
 ຫຼື
 ຖັງໄນໂຕຣເຈນ-
 ການເກັບໃນຕູ<ແຊ,ແຂງ

ເຂົ້າກັນໄດ<ຢ,າງສົມບູນກັບການກວດຫາພະຍາດດ$ວຍເຄື່ອງມືໂມເລກຸນ

ໂດຍບ�່ສູນເສຍຄວາມໄວໃນການກວດ+

ຖ$າຕ$ອງການເກັບຮັກສາໃນໄລຍະຍາວເພື່ອ
 ການກວດຫາ
 ແລະ

ປູກການແຍກໄວຣັສ
 RNA
 ຕ$ອງການແຊ,ແຂງທີ່
 ,7/°C
 ຫຼື

ໄນໂຕຣເຈນ-
 
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ການແຊ,ແຂງຕົວຢ,າງ

ບ�່ອະນຸຍາດໃຫ<ແຍກ
 Leishmania

ດ$ວຍການຜ=າຕັດລະບົບຍ=ອຍອາຫານ+




6    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18 
 

 

 

ຍົກເວັ້ນກ�ລະນີຈຸ,ມໃນອາຍເຢັນຂອງໄນໂຕຣເຈນ
 ກ=ອນ
 ແລະ

ຫຼັງຈາກນັ້ນໃສ,ນ�້າໄນໂຕຣເຈນ
 'ເຊັ່ນ9
 ໃສ,ຫຼອດໃນຖົງ(

ເພື່ອການເກັບເຊື້ອ
Leishmania
ດ$ວຍຄວາມເຢັນ-
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 ການເກັບຮກັສາໃນເຫຼົ້າເອທານອນ

'ethanol
ຫຼື
isopropyl
alcohol(




ອາດເປັນວິທີທີ່ນ�າໃຊ<ກວ$າງຂວາງທີ່ສຸດສ�າລັບການເກັບຮີ້ນຝອຍຊາ
ຍ-
 ງ=າຍຕ�່ການປະຕິບັດໃນພາກສະໜາມ

ເຖິງແມ,ນວ=າໃນເງື່ອນໄຂທີ່ຍາກລ�າບາກ
 ໂດຍບ�່ຕ$ອງເຂົ້າຫ$ອງທົດລອງ-

ການຮັກສາໃນເອທານອນ

ເໝາະສົມສ�າລັບການສຶກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງ
 ເພາະອະໄວຍະວະອ=ອນ

'ປີກ+
 ຂາ+
 ໜວດ+
 ຫຼື
 ພາກສ=ວນປາກ(

ຍັງຄົງສະພາບເຕັມຖ$າບ�່ມີຟອງອາກາດໃນຫຼອດ-
 ດັ່ງນັ້ນ

ພວກເຮົາແນະນ�າໃຫ<ປິດຫຼອດດ$ວຍກ$ອນຝ<າຍນ$ອຍເພື່ອກ�າຈັດຟອງອາກ
າດ
 ແລະ
 ວາງປ<າຍຢູ,ເທິງຝ<າຍ
 'ຮູບທີ
 0(-

ຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນຂອງເອທານອນທີ່ເໝາະສົມ
 ຍັງມີການຖົກຖຽງກັນຢູ,-

ທົ່ວໄປ
 ຄວາມເຂັ້ມຕ�່າກວ=າ
 6/$
 ແມ,ນບ�່ແນະນ�າ
 [34+
 55]-

ຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນສູງກວ=າ
 ຮັກສາ
 DNA
 ໄດ<ດີກວ=າ
 ແລະ
 ຍາວນານຂຶ້ນ

ແຕ,ເຮັດໃຫ<ຕົວຢ,າງບອບບາງ
 ແລະ

ແຕກຫັກງ=າຍສ�າລັບການສຶກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງ-
 ການໃຊ<
 85$

ethanol
 'azeotrope
 mixture(

ຮັບປະກັນຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນທີ່ສະຖຽນຕາມໄລຍະເວລາ

ໂດຍສະເພາະໃນພື້ນທີ່ຊຸ,ມຊື່ນເຊັ່ນປະເທດຮ$ອນ+
 ແຕ,ເຫຼົ້າ
 84$

ethanol
 ມັກຫາໄດ<ງ=າຍກວ=າ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 DNA

ຖືກຮັກສາໄດ<ດີໃນເອທານອນ
 'ບ�່ດີເທົ່າກັບການແຊ,ແຂງ

ໂດຍສະເພາະສ�າລັບວິທີໂມເລກຸນແບບ
 NGS(-
 ໂປຣຕີນ

ມີຄວາມສະຖຽນຫນ$ອຍກວ=າຫຼາຍ
 ໂດຍສະເພາະສ�າລັບ
 proteomics

ເຊັ່ນ
 MALDI,ToF-
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ທີ່ເກັບໃນເອທານອນ

ເປັນເວລາສອງສາມເດືອນ

ຍັງສາມາດຈ�າແນກຊະນິດດ$ວຍລັກສະນະຮູບຮ=າງໄດ<+

ແຕ,ບ�່ສາມາດສ$າງສະເປັກຕະຣ�ມຂອງໂປຣຕີນໄດ<-

ການເກັບໃນເອທານອນ
 ຫຼື
 ແຫ<ງ
 ສາມາດເພີ່ມປະສິດພິພາບໄດ<

ຖ$າແຊ,ແຂງຕົວຢ,າງທີ່
 ,1/°C
 ເພີ່ມເຕີມ-
 ການແຊ,ແຂງທີ່
 ,1/°C

ຊ=ວຍເພີ່ມການຮັກສາໂມເລກຸນ
 'ເຊັ່ນ9
 ກົດນິວເຄລິກ(

ໂດຍຊະລ�ການແຕກສະຫຼາຍຂອງໂມເລກຸນ
 ແລະ

ຍັງມີປະໂຫຍດທີສອງຕ�່ການຮັກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງ

ໂດຍຫMດການທ�າລາຍເນື້ອເຍື່ອຕາມການເວລາ
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ

ຜົນຕ�່ຮູບຮ=າງມີຫນ$ອຍກວ=າຜົນຕ�່ຄວາມສະຖຽນຂອງໂມເລກຸນ-

ການເກັບໃນເອທານອນ
 ຍັງນ�າໃຊ<ໄດ<ສ�າລັບການຊອກຫາ
 DNA
 ແລະ

RNA
 virus
 ເມື່ອໃຊ<ເອທານອນຄວາມເຂັ້ມຢ,າງໜ$ອຍ
 6/$

ໃນໄລຍະເກັບຮັກສາສັ້ນ
 ບ�່ເກີນໜ່ຶງຫາສອງເດືອນ-
 ນອກຈາກນີ້+

isopropyl
 alcohol
 ອາດຫາໄດ<ງ=າຍໃນບາງປະເທດ
 ແລະ
 ຮັກສາ

DNA
 ໄດ<+
 ແຕ,ເຮັດໃຫ<ຕົວຢ,າງແຂງກອບ
 ມັນບ�່ເປັນໄຟໄດ<ເຊັ່ນ

ethanol
 ດັ່ງນັ້ນຈຶ່ງຂົນສົ່ງງ=າຍ-
 ຖ$າຈ�າເປັນ+
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ທີ່ເກັບໃນນ�້າໄນໂຕຣເຈນ
 ຫຼື
 ແຊ,ແຂງແຫ<ງ

ສາມາດຍ$າຍໄປເກັບໃນເອທານອນ
ເພື່ອປະສົມຂ�້ເສຍຂອງທັງສອງວິທີ-




ຮູບທີ
09
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ທີ່ຮັກສາໄວ<ໃນເຫຼົ້າເອທານອນ-
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 ການເກັບຮກັສາໃນນ&້າຢາຮັກສາສະພາບ

RNA
'RNASS(



ນ�້າຢານີ້ເປັນສານນ�້າ
 ທີ່ຖືກນ�າໃຊ<ກວ$າງຂວາງ+
 ບ�່ເປັນພິດ+
 ແລະ


ອອກແບບມາເພື່ອຄົງສະພາບ
ແລະ
ປົກປ<ອງ
RNA
ໃນຕົວຢ,າງເນື້ອເຍື່ອ

ແລະ
 ຕົວຢ,າງຈຸລັງ-
 ມັນເຮັດວຽກໂດຍການເຂົ້າໄປໃນຕົວຢ,າງຢ,າງໄວວາ

ແລະ
 ປິດກັ້ນ
 RNases
 'ເອນໄຊທີ່ທ�າລາຍ
 RNA(+
 ດັ່ງນັ້ນ

ຈຶ່ງປ<ອງກັນການແຕກສະຫຼາຍຂອງ
 RNA
 ໂດຍບ�່ຕ$ອງແຊ,ແຂງທັນທີ-

ການເກັບໃນ
 RNASS

ປົກກະຕິມີປະສິດທິພາບໃນການຮັກສາຮູບຮ=າງຂອງເນື້ອເຍື່ອ
ແລະ
ຈຸລັງ

ສ�າລັບການວິເຄາະທາງການຮູບຮ=າງຕ�່ໄປ-
 ເຖິງແມ,ນວ=າ
 RNASS

ຖືກສ$າງມາສ�າລັບການຄົງສະພາບຂອງໂຄງສ$າງ
 ແລະ

ການເກັບຮັກສາໄລຍະສັ້ນເຖິງປານກາງໄດ<ດີ+
 RNASS

ສາມາດເກັບຕົວຢ,າງໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງໄດ<ເຖິງ
 6
 ວັນ+
 ທີ່
 3°C

ເປັນເວລາຫຼາຍອາທິດ+
 ຫຼື
 ທີ່
 ,1/°C.,7/°C

ເພື່ອການຮັກສາໃນໄລຍະຍາວ-

ວິທີນີ້ມີຄຸນຄ=າໂດຍສະເພາະໃນການເຮັດວຽກໃນພາກສະໜາມ
 ຫຼື

ໃນຄລິນິກ
 ທີ່ບ�່ມີລະບົບເຄື່ອງເກັບຄວາມເຢັນ-
 ການສະກັດ
 RNA

ປົກກະຕິແມ,ນຕ$ອງເອົາຕົວຢ,າງອອກຈາກນ�້າຢາ
 ແລະ

ສາມາດດ�າເນີນການຕາມໂປຣໂຕຄອນມາດຕະຖານ-
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 ການເກັບຮກັສາແຫ.ງໃນອນຸຫະພູມຫ9ອງ




ນີ້ເປັນວິທີເກົ່າ
 ທີ່ນ�າໃຊ<ກັບຕົວຢ,າງທັງໝົດໂຕ
 'mounted


whole(+
 ມີຂ�້ເສຍຫຼັກຄືຮັກສາອະໄວຍະວະອ=ອນໄວເຊັ່ນ
 ປີກ+
 ຂາ+

ໜວດ+
 ແລະ
 ພາກສ=ວນປາກ
 ບ�່ດີ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ການສຶກສາທາງໂປຼຕີນ
 ດ$ວຍ
 MALDI,ToF

ຍັງສາມາດເຮັດໄດ<ຖ$າໃຊ<ສານປະເພດ
silica
gel
ເຮັດໃຫ<ຕົວຢ,າງແຫ<ງ-

ໃນທາງກົງກັນຂ$າມ+
 ການວິເຄາະທາງໂມເລກຸນທີມີເປົ້າໝາຍ
 DNA

ແມ,ນຍາກທີ່ຈະສຶກສາຕ�່ກັບຕົວຢ,າງເຫຼົ່ານີ້+
 ເພາະ
 DNA

ມັກຖືກຍ=ອຍສະຫຼາຍ
 ແລະ
 ມີປະລິມານຕ�່າ+

ເຮັດໃຫ<ການວິເຄາະຍາກກວ=າກັບຕົວຢ,າງສົດ
 ຫຼື
 ແຊ,ແຂງ+

ໂດຍສະເພາະສ�າລັບ
 ພັນທຸກ�າໃນແກ,ນຈຸລັງ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
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ເຕັກນິກລ=າສຸດເຊັ່ນ
 museomics

ສາມາດນ�າໃຊ<ກັບຕົວຢ,າງໃນການເກັບປະເພດນີ້
 [23]-
 ສະນັ້ນ+

ວິທີເກັບແບບນີ້ແມ,ນບ�່ແນະນ�າ
 ຍົກເວັ້ນກ�ລະນີບ�່ມີທາງເລືອກອື່ນ-

ສາມາດປະສົມກັບການເກັບໃນຄວາມເຢັນໂດຍຮັກສາຫຼອດຕົວຢ,າງໃນຕູ<
ແຊ,ແຂງທີ່
 ,1/°C
 ຫຼື
 ,7/°C+

ແຕ,ບັນຫາຫຼັກກ�່ຄືການນ�າມາແຕ,ງສະໄລຕົວຢ,າງທີ່ຖືກຕ$ອງ
 ຫຼື

ສ=ວນຕ=າງໆຂອງຮ=າງກາຍທີ່ຈ�າເປັນສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດແມ,ນມີຄວ
າມຫຍ$
ຸງຍາກ-
 ເພື່ອເຮັດໄດ<+
 ການເຕີມນ�້າ
 'rehydration(

ແມ,ນມີຄວາມຈ�າເປັນ+
 ພວກເຮົາແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<ນ�້າຢາ
 Triton
 X,
0//ສ�າລັບການເຕີມນ�້າ
 ໄລຍະເວລາໃນການເຕີມນ�້າແມ,ນແຕກຕ=າງກັນ

ແຕ,ສອງສາມຊົ່ວໂມງຫາເປັນຫຼາຍວັນ+
 ຕ$ອງໄດ<ຕິດຕາມຢ,າງໃກ<ຊິດ-

ຫຼັງຈາກເຕີມນ�້າສົມບູນ+
ຕົວຢ,າງຄວນລ$າງດ$ວຍນ�້າ
2
ເທື່ອຕິດຕ�່ກັນ-
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 ການເກັບຮກັສາໃນເຈ.ຍກນັຕອງ




ຂ�້ດີຫຼັກຂອງເຈ<ຍກັນຕອງຄືຮັກສາຄວາມສະຖຽນຂອງ
 DNA

ໃນຈຸລັງທີ່ບ�່ໄດ<ຮັບການຄົງສະພາບ
 ແລະ
 ເຮັດໃຫ<ແຫ<ງ
 ຫຼື

ຈຸລັງເມັດເລືອດທີ່ເກັບໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ-
 ເຈ<ຍກອງມີຂະໜາດນ$ອຍ+

ສາມາດເກັບຫຼາຍຮ$ອຍຕົວຢ,າງໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ

ໃນບ�ລິມາດຂະໜາດຂອງໂຕະນ$ອຍຯ-

ໃນເຈ<ຍກອງແມ,ນຖືກຍ$ອມດ$ວຍສານທີ່ໃຊ,ອະເຊື້ອທີ່ກ�່ໃຫ<ເກີດພະຍາດ
ຕິດຕ�່+
 ດັ່ງນັ້ນ
 ຕົວຢ,າງບ�່ຖືກນັບວ=າເປັນຄວາມສ=ຽງທາງຊີວະພາບ

'biohazard(
 ເຊິ່ງເຮັດໃຫ<ການເກັບຮັກສາ
 ແລະ

ຂົນສົ່ງຕົວຢ,າງໂດຍບ�່ຕ$ອງມີມາດຕະການປ<ອງກັນຄວາມສ=ຽງທາງຊີວະພ
າບພິເສດ
[57]-



3-
 ການຜ6າຕັດຕົວຢ�າງ




ຕ=າງຈາກແມງຫຼາຍຊະນິດທີ່ຖືກຈ�າແນກຊະນິດດ$ວຍລັກສະນະພາຍ
ນອກທີ່ສາມາດສັງເກດເຫັນໄດ<ໃນຕົວຢ,າງແມງໄມ<ທີ່ຕິດເປັນຕົວທັງໝົດ

'pinned
 in
 toto(+
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຕ$ອງການການຜ=າຕັດ
 ແລະ

ການແຕ,ງໃສ,ແຜ,ນແກ<ວສະໄລ

ເພື່ອສຶກສາລັກສະນະທາງກາຍະວິທະຍາສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດທີ່ຖື
ກຕ$ອງ-
 ເຖິງຈະເລືອກຂັ້ນຕອນກະກຽມ
 ແລະ

ການແຕ,ງສະໄລແນວໃດກ�່ຕາມ+
 ການຜ=າຕັດແມ,ນໃຊ<ເຕັກນິກດຽວກັນ

'ຮູບທີ
 1
 ແລະ
 2(

'https9..zenodo-org.records.07087//5(-




































ການໃຊ.ນ&້າ
Triton
X0//9
ນ&້າຢານ&້າບ&່ມີໄອອອນ
'non,ionic


aqueous
solution(



ເປັນທີ່ສັງເກດວ=າການແຕ,ງສະໄລແມ,ນກ=ຽວພັນກັບຕົວຢ,າງຍັງສົດທີ່

ຈັບໃໝ,
 ຫຼື
 ເກັບຮັກສາໄວ<ໄດ<ດີ-

ນັກເກັບຕົວຢ,າງສ=ວນໃຫຍ=ແມ,ນມີຕົວຢ,າງທີ່ເກັບແຫ<ງ
 'ທີ່ສ�າລັບການໃຊ<

MALDI,ToF(
 ຫຼື
 ເກັບໃນເຫຼົ້າເອທານອນເປັນເວລາຫຼາຍປີ-

ແຕ,ໜ$າເສຍດາຍທີ່ການເກັບຕົວຢ,າງໃນເຫຼົ້າເອທານອນທີ່ບ�່ເໝາະສົມໃນ
ໄລຍະເວລາຫຼາຍປີ+
 ແລະ

ການຮັກສາຕົວຢ,າງແມງໄມ<ຂາຂ�ອື່ນໆທີ່ເກັບແບບນີ້

ຈະກາຍເປັນຂ�້ຫຍຸ<ງຍາກຫຼາຍຕ�່ການກະກຽມສ�າລັບການສັງເກດດ$ວຍກ$ອ
ງຈຸລະທັດ-
 ເຫດການທີ່ເກີດຂຶ້ນ
 ແລະມັກພົບເລື້ອຍຯ

ແມ,ນການເສື່ອມສະພາບຄວາມຢືດຢຸ,ນຂອງຕົວຢ,າງ+

ຕາມດ$ວຍການລະເຫີຍຂອງເຫຼົ້າເອທານອນ-
 ໃນທັງສອງກ�ລະນີ+

ພວກເຮົາບ�່ມີທາງເລືອກ

ເພາະຕົວຢ,າງຢູ,ໃນເຫຼົ້າເອທານອນເປັນເວລາດົນເກີນໄປ
ຫຼື
ແຫ<ງ-
ດັ່ງນັ້ນ

ຈຶ່ງເກີດແນວຄວາມຄິດໃຊ<ນ�້າຢາເຕີມນ�້າ
 'wetting
 agents(

ທີ່ບ�່ແມ,ນນ�້າຢາຊັກຟອກທີ່ແຮງ-
 Triton
 X0//

ເປັນນ�້າຢານ�້າບ�່ມີໄອອອນ
 '3,'0+0+2+2,tetramethylbutyl(

phenyl,polyethylene
 glycol
 solution+
 ຫຼື
 t,
octylphenoxypolyethoxyethanol+
 polyethylene
 glycol

tert,octylphenyl
 ether(+

ຖືກນ�າໃຊ<ກວ$າງຂວາງເປັນນ�້າຢາຊັກຟອກໃນການສຶກສາຈຸລັງ
 ແລະ

ຊີວະໂມເລກຸນ
ມັນຊ=ວຍເຮັດໃຫ<ເຍື່ອຫຸ<ມຈຸລັງ
ແລະ
ເຍື່ອຫຸ<ມແກ,ນຈຸລັງ

ສາມາດຊຶມຜ=ານໄດ<
'permeabilization(-

ຂັ້ນຕອນການໃຊ<
Triton
X0//
ທີ່ບ�່ມີໄອອອນໃນນ
້າຢາ
 /-4$


ມີດັ່ງນີ້9

- ເອົາເຫຼົ້າເອທານອນບ�ລິສຸດໃສ,ໃນຕົວຢ,າງແຫ<ງ:

- ຕື່ມປະລິມານ
 Triton
 X0//
 /-4$
 ທີ່ຈ
າເປັນ


ເພື່ອໃຫ<ຕົວຢ,າງຈົມລົງຈົນໝົດ:

- ປະໄວ<ໃຫ<ມີການດ�າເນີນການປະສົມກັນໄປເປັນເວລາປະມານ


4
 ນາທີ
 ຫາ
 ຫຼາຍວັນ+
 ຕິດຕາມຢ,າງເປັນປະຈ�າ-

ຕົວຢ,າງແມງໄມ<ຂາຂ�ທັງໝົດຕ$ອງແຍກອອກຈາກກັນໄດ<ຢ,າງສົ
ມບູນໃນນ�້າຢາ:


- ເອົານ�້າຢາ
 Triton
 X0//
 ອອກ
 ແລະ
 ແທນດ$ວຍນ
້າຢາ

potassium
hydroxide-
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 ຫົວ
'Head(

ການຜ=າຕັດສາມາດດ�າເນີນການໄດ<ໂດຍໃຊ<ເຂັມນ$ອຍຯ
 ຫຼື


ເຂັມແມງໄມ<
 'entomological
 pins(
 ພາຍໃຕ<ກ$ອງສະເຕຣີໂອ

'stereomicroscope(
 'ຮູບທີ
 1
 ແລະ
 2(-

ເຂັມທີ່ນ�າໃຊ<ທົ່ວໄປປະກອບມີຂະໜາດ9
15G
x
0.1!
'/-34
×
02

mm(+
2/G
×
0.1!
'/-2
×
02
mm(+
ຫຼື
14G
×
4.7!
'/-4
×

05
 mm(-
 ເພື່ອກະກຽມຕົວຢ,າງສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດ+

ຢ,າງໜ$ອຍຕ$ອງແຍກຫົວອອກຈາກຮ=າງກາຍ
 ແລະ

ແຕ,ງສະໄລດ$ານລຸ,ມຂຶ້ນເທິງ
'ventral
side
up(
ເພື່ອສະແດງຜົ້ງປາກ

'cibarium(
ແລະ
ຜົ້ງຄ�
'pharynx(+
ໃນຂະນະທີ່
 ເອິກ
'thorax(

ແລະ
 ທ$ອງ
 'abdomen(
 ແມ,ນແຕ,ງສະໄລດ$ານຂ$າງ
 'laterally(

ຫຼັງການຜ=າຕັດ-
 ການແຕ,ງສະໄລຫົວໃນແບບໜ$າ,ຫຼັງ
 'ventro,
dorsal(
 ແມ,ນເພື່ອຮັບປະກັນວ=າຫົວດ$ານ
 occipital
 foramen

ຊີ້ຂຶ້ນເທິງ+
 ເຮັດໃຫ<
 cibarium
 ສາມາດສັງເກດເບິ່ງໄດ<ໂດຍກົງ-

ການເຂົ້າເຖິງລັກສະນະກາຍວິທະຍາເຫຼົ່ານີ້
 ຈະງ=າຍຂຶ້ນ

ຖ$າຫົວຖືກຕັດແຍກອອກຈາກຮ=າງກາຍຢ,າງສົມບູນ-
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 ປີກ
ແລະ
ເອິກ
'thorax(

ປີກຕ$ອງແຕ,ງສະໄລໃຫ<ແຜ,ອອກແບບຮາບພຽງ


ປີກແຕ,ລະຂ$າງສາມາດຕັດແຍກອອກທີ່ກົກປີກ
 ແລະ

ແຕ,ງສະໄລແຍກກັນ+
 ຫຼື
 ແຕ,ງສະໄລປີກຂ$າງໜ່ຶງແຍກ
 ແລະ

ອີກຂ$າງໜ່ຶງຍັງຕິດກັບເອິກ-
 ຖ$າມີແຜນການວິເຄາະທາງເລຂາຄະນິດ

'geometric
 morphometry(+
 ຈ�າເປັນຕ$ອງລະບຸ
 ແລະ

ໝາຍປ<າຍລະຫັດປີກຂວາ
 ແລະ
 ຊ$າຍໃຫ<ຖືກຕ$ອງກ=ອນແຕ,ງສະໄລ-

ເອິກແບ,ງອອກເປັນຫຼາຍສ=ວນ
 ແລະ

ແຕ,ລະສ=ວນມີຂ�້ມູນທາງອານຸກົມວິຖານ
 'taxonomy(ທີ່ສ
າຄັນຫຼາຍ

[1/+
 53]-
 ໂດຍທົ່ວໄປແຕ,ງສະໄລເອິກໃນແບບດ$ານຂ$າງ
 'lateral

view(
 ເພື່ອສັງເກດເບິ່ງຂົນ
 chetotaxy
 ແລະ
 ການກະຈາຍສີ-

ການມີຮູຂອງຂົນໃນບາງພື້ນທີ່ຂອງເອິກສາມາດໃຊ<ໃນການຈ�າແນກຊະນິ
ດຂອງບາງຊະນິດໃນ
 ສະກຸນ
 'genus(
 Brumptomyia-

ການກະຈາຍສີ
 ອາດໃຊ<ແຍກ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ໃນ
 Neotropical

ທີ່ລະດັບ
 ສະກຸນ
 'ເຊັ່ນ
 Bichromomyia(+
 series
 ຊະນິດ
 'ເຊັ່ນ

Pintomyia(+
 ຫຼື
 ແມ<ແຕ,ຊະນິດໃນ
 ສະກຸນ
 ດຽວກັນ
 'ເຊັ່ນ

Micropygomyia+
 Nyssomyia+
 Psathyromyia+
 ແລະ

Psychodopygus(
 [1/]-
 ດັ່ງນັ້ນ
 ຖ$າ
 ເອິກ

ບ�່ໃຊ<ສ�າລັບການວິເຄາະດ$ານໂມເລກຸນ+
 ຄວນແຕ,ງສະໄລບ�່ໃຫ<ເສຍຫາຍ-

ສ�າຄັນກວ=ານັ້ນ+
 ບ�່ແມ,ນຄວາມເຂັ້ມຂອງສີ

ແຕ,ເປັນການກະຈາຍຂອງສີຕາມເອິກ-
 ດັ່ງນັ້ນ

ຂັ້ນຕອນການເຮັດໃຫ<ໂປ,ງໃສຈະຕ$ອງບ�່ທ�າລາຍສີ
 ຫຼື

ຮູບແບບສີຂອງມັນ-




ຮູບທີ
 29
 ແຜ,ນ
 13
 ຂຸມ+
 ເຊິ່ງແຕ,ລະຂຸມມີຫົວ
 ແລະ
 ປາຍທ$ອງຂອງ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
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 ອະໄວຍະວະສືບພັນ
'Genitalia(

ຕ$ອງປະຕິບັດດ$ວຍຄວາມລະມັດລະວັງເປັນພິເສດເມື່ອແຕ,ງສະໄລອ

ະ

ໄວຍະວະສືບພັນທັງໃນຕົວຜູ<
 ແລະ
 ຕົວແມ,+


ເພາະມັນສ�າຄັນຕ�່ການຈ�າແນກ
 ສະກຸນ
 'genus(+
 ສະກຸນຍ=ອຍ

'subgenus(+
 ແລະ
 ຊະນິດ
 'species(-
 ໃນທັງສອງເພດ

ອະໄວຍະວະສືບພັນມີເປັນຄູ,-
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 ຕົວຜູ.
'Males(

ອະໄວຍະວະສືບພັນພາຍນອກ
 ແລະ
 ປະກອບດ$ວຍ
 forceps
 ຄູ,+


ແຕ,ລະອັນເປັນ
gonocoxite,gonostyle
articulation
ທີ່ດ$ານເທິງ

ແລະ
 epandrial
 lobe
 ດ$ານລຸ,ມ-
 Gonostyle
 ມີ
 spines
 ແລະ

ບາງຄັ້ງຂົນ
setae+
ຕ$ອງນັບໄດ<
ແລະ
 ເບິ່ງຕ�າແໜ,ງການຕິດໄດ<ຊັດເຈນ-


ຮູບທີ
19
ອຸປະກອນທີ່ຕ$ອງການສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລ
ຮ້ີນຝອຍຊາຍ9
A9
ແຜ,ນປົກແກ<ວມົນ
'ເສ້ັນຜ=ານກາງ
0/
ຫຼື
01
mm(:
B9
ແຜ,ນ
13

ຂຸມ
 ແລະ
 ເຂັມມີຫົວ
 'ຖ$າໃຊ<ນ�້າມັນ
 clove
 oil
 ຫຼື
 Euparal®
 essence
 ເພື່ອແຕ,ງ
 ຮ້ີນຝອຍຊາຍ+

ຢ,າໃຊ<ແຜ,ນອະຄຣິລິກເພາະຈະເກີດປະຕິກິລິຍາທາງເຄມີ
 ແລະ
 ຕົວຢ,າງຈະເສຍຫາຍ(:
 C9
 ແຜ,ນແກ<ວທີ່ເໝາະສົມສ�າລັບຕິດລະຫັດ:
 D9

ລາຍລະອຽດຂອງເຂັມມີປາຍຂ�:
E9
ເຂັມຕິດກັບດ$າມຊະລ້ິງ:
F9
ແກ<ວ
ຫຼື
ພາຊະນະທຽບເທົ່າທີ່ໃຊ<ວາງຮ້ີນຝອຍຊາຍ
ທີ່ຈະແຕ,ງສະໄລ:
G9
ຄີບ

Dumont:
H9
ປີແປັດດູດແບບພາດສະຕິກ:
I9
ປາຍແກ<ວທີ່ງ�ດ$ວຍການໃຊ<ຄວາມຮ$ອນເພື່ອປ,ຽນນ�້າຢາໃສ,ຮູງ=າຍຂ້ຶນ-




    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               9 
 

 

 

ສ�າຄັນແມ,ນຕ$ອງສັງເກດດ$ານໃນກອງ
 gonocoxite+
 ເຊິ່ງອາດມີ
 tuft

ຂອງ
 sessile
 setae
 ຫຼື
 ຕິດກັບ
 lobe
 '=
 tubercle(
 [11]-

ຜູ<ທີ່ມີປະສົບການໜ$ອຍອາດແຕ,ງສະໄລດ$ານຂ$າງ
 lateral
 ງ=າຍໆ

ໂດຍບ�່ແຍກອະໄວຍະວະສືບພັນອອກຈາກປາຍທ$ອງ

'https9..zenodo-org.records.07200047(-
 ໃນກ�ລະນີນີ້+

ການທັບຊ$ອນກັນຂອງສອງສ=ວນ
 ອາດເຮັດໃຫ<ນັບ
 setae
 ດ$ານໃນ

gonocoxite
 ຍາກ+

ແຕ,ປ<ອງກັນການເສຍຫາຍອະໄວຍະວະສືບພັນເນື່ອງຈາກຜ=າຕັດຜິດພາດ
-

ຜູ<ມີປະສົບການອາດພະຍາຍາມເປີດອະໄວຍະວະສືບພັນເປັນສອງສ=ວນ

ເພື່ອເຮັດໄດ<+
 ໃຊ<ດ$ານ
 bevel
 ຂອງເຂັມ
 'ປະເພດ
 intradermal

reaction
 needle(
 ຜ=ານໄປ
 ໂດຍແຍກແຕ,ບ�່ຕັດສົມບູນ
 ເພື່ອແຍກ

gonocoxite,gonostyle

'https9..zenodo-org.records.07200047(-
 ແບບນີ້

ການສັງເກດດ$ານໃນ
 ຈະງ=າຍຂຶ້ນ-
 ການແຕ,ງສະໄລນີ້
 ຍັງຊ=ວຍເບິ່ງ

parameres
 ແລະ
 parameral
 sheaths
 ໄດ<ງ=າຍ

ເພາະບ�່ທັບຊ$ອນກັນ-

ສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລດ$ານຂ$າງທີ່ເຮັດໃຫ<ອະໄວຍະວະທັບຊ$ອນ+

ຕົວຢ,າງຕ$ອງໄດ<ເຮັດໃຫ<ໃສຢ,າງສົມບູນ-
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 ຕົວແມ�
'Females
(

ອະໄວຍະວະສືບພັນເປັນພາຍໃນ+
 ປະກອບດ$ວຍຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ


spermathecae-
 ຖ$າບ�່ຜ=າຕັດ+
 ຕ$ອງສັງເກດຜ=ານເກັັດຫຼັງ

'teguments
 (
 ແລະ
 ແຕ,ງສະໄລທ$ອງ
 ດ$ານລຸ,ມ
 'ventral

position(-
ເຖິງຈະເລືອກ
ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
'mounting
medium(

ແນວໃດກ�່ຕາມ+
 spermathecae
 ປົກກະຕິສາມາດສັງເກດເບິ່ງໄດ<ດີ

ໂດຍສະເພາະຖ$າບ�່ແມ,ນ
 ກ$ຽງ
 'smooth(
 ແລະ
 ໃສ
 'cleared(-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ການສັງເກດ
 smooth+
 thin,walled

spermathecae
 ອາດຍາກໃນ
 medium
 ທີ່
 refractile
 ບ�່ດີ-

ນອກຈາກນີ້+
 ການສັງເກດ
 ພື້ນ
 'base(
 ຂອງທ�່
 spermathecal

ducts
 ຈ�າເປັນສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດ+
 ເຊັ່ນໃນ
 ສະກຸນຍ=ອຍ

'subgenus(
 Larroussius
 [24+
 26+
 27]+
 ພາຫະນ�າຫຼັກຂອງ

Leishmania
 infantum
 ໃນ
 Old
 World-
 ຖ$າບ�່ສັງເກດໄດ<+

ການຈ�າແນກຕົວຢ,າງຈະເປັນໄປບ�່ໄດ<-
 ເພື່ອແກ<ໄຂຄວາມຍາກນີ້+

ຄວນແຍກ
genital
furca,spermathecae
ອອກຈາກ
abdomen

'https9..zenodo-org.records.072000/5(-

Spermathecae
 ມັກຍາກສັງເກດໃນລະຫວ=າງຜ=າຕັດ+
 ແຕ,
 genital

furca
 ພົບງ=າຍກວ=າ-
 ເນື່ອງຈາກ
 spermathecal
 ducts
 ເປີດເຂົ້າ

genital
 furca+
 ການແຍກ
 furca
 ນີ້
 ປົກກະຕິອະນຸຍາດໃຫ<ແຍກ

spermathecae
 ໄດ<-
 ຖ$າສັບສົນແລະຕັດ
 spermathecae

ໂດຍບ�່ຕັ້ງໃຈ+
 ມັນບ�່ສູນເສຍ
 ແລະ
 ຍັງສາມາດສັງເກດໄດ<ໃນ

teguments
ຂອງ
abdomen
'ຮູບທີ
3(-
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 ການຜ=າຕັດກະເພາະສ�າລັບການປູກແຍກເຊ້ືອ

Leishmania



ການຜ=າຕັດລະບົບຍ=ອຍອາຫານ
 ຈ�າເປັນສ�າລັບການກວດຫາ
 ແລະ


ປູກແຍກເຊື້ອ
 Leishmania
 ໃນ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຕົວແມ,-

ຂັ້ນຕອນນີ້ດ�າເນີນໄດ<ທັງໃນພາກສະໜາມ
 ແລະ
 ພາຍໃນຫ$ອງທົດລອງ

ເພື່ອປະເມີນຄວາມສາມາດໃນການເປັນພາຫະ
 vectorial

competence
ຂອງຮີ້ນ-

ແນະນ�າໃຫ<ເຮັດກັບຕົວແມ,ທີ່ເຮັດໃຫ<ຕາຍໃໝ,-
 ລ$າງຕົວແມ,ດ$ວຍນ�້າ


ຫຼື
 saline
 solution
 ທີ່ມີຄວາມເປັນນ�້າຢາຊັກຟອກອ=ອນໆ

ເພື່ອກ�າຈັດຂົນ-
ຂັ້ນຕອນນີ້ຊ=ວຍຮັກສາຄວາມອະນາໄມສ�າລັບການແຍກ

Leishmania+

ໃນຂະນະທີ່ຮັກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງທີ່ຈ�າເປັນສ�າລັບການຈ�າແນກ-

ເພື່ອຊອກຫາ
 ແລະ
 ປູກແຍກເຊື້ອ
 Leishmania+
 ແຍກກະເພາະ


midgut
 ອອກຢ,າງລະມັດລະວັງ
 ແລະ
 ໃສ,ໃນນ�້າຫຍົດດຽວຂອງ

sterile
 saline
 solution
 '/-8$
 NaCl(-

ຫຼັງຈາກສັງເກດແມ,ກາຝາກ
 parasites

ທີ່ເຄື່ອນໄຫວດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ
'magnification
ປະມານ
1//×(+

ໃຊ<
 insulin
 syringe
 ຫຼື
 micropipette
 ຖ=າຍໄປໃນພູມປູກ

cultivation
medium
'ລາຍລະອຽດເພີ່ມເຕີມເບິ່ງບົດທີ
3-3-2(-

ແຕ,ງສະໄລຫົວ
ແລະ
ອະໄວຍະວະສືບພັນໂດຍກົງໃນນ�້າຢາ
Marc,

André
 ເພື່ອເຮັດໃຫ<ໂປ,ງໃສ-
 ສ�າຄັນ9
 ຫ$າມໃຫ<ນ�້າ
 Marc,André

ສ�າຜັດກັບ
Leishmania
–
ບ�່ວ=າຈະໂດຍກົງ
ຫຼື
ຜ=ານເຄື່ອງມື
ຫຼື
ເຂັມ
–

ເພາະມັນທ�າລາຍແມ,ກາຝາກ
parasites-

ການຜ=າຕັດ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຕົວແມ,


ສາມາດເຮັດໃນແຜ,ນສະໄລແຜ,ນດຽວ
ຫຼື
 ສອງແຜ,ນ:
ທັງສອງວິທີມີຂ�້ດີ

ແລະ
 ຂ�້ຈ�າກັດ
 'ຮູບທີ
 4:

https9..zenodo-org.records.07200043(-
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 ວິທີໃຊ.ແຜ�ນສະໄລສອງແຜ�ນ

ວິທີທ�າອິດແມ,ນການໃຊ<ແຜ,ນແກ<ວສອງແຜ,ນແຍກກັນ9


ແຜ,ນທີໜ່ຶງແມ,ນມີນ�້າກັ່ນເພື່ອແຍກເຊື້ອຈາກກະເພາະລ�າໃສ<+

ແຜ,ນອີກໜ່ຶງແມ,ນເພື່ອແຕ,ງສະໄລຫົວ
 ແລະ
 ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອໃນນ�້າຢາ

Marc,André-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ໃນເງື່ອນໄຂໃນພາກສະໜາມ+

ມັກມີ
 1
 ຫາ
 2
 ຄົນ
 ຜ=າຕັດຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ແລະ

ສົ່ງໄປໃຫ<ນັກຄົ້ນຄວ$າຄົນໜ່ຶງທີ່ຮັບຜິດຊອບການຈ�າແນກຊະນິດຮີ້ນ

ແລະ
 ອີກຄົນນື່ງເພື່ອຊອກຫາເຊື້ອ
 Leishmania
 ໃນກະເພາະລ�າໃສ<-

ການປະຕິບັດງານໂດຍໃຊ<ແຜ,ນແກ<ວສອງແຜ,ນ

ອາດເຮັດໃຫ<ການຕິດຕາມຕົວຢ,າງຫຍ$
ຸງຍາກ
 ໂດຍສະເພາະ

ການນ�າຫາແຜ,ນແກ<ວຂອງຊະນິດຮີ້ນ
 ແລະ
 ແຜ,ນແກ<ວກະເພາະລ�າໃສ<

ຖ$າພົບພົບເຊື້ອ
'https9..zenodo-org.records.07200043(-





3-3-1-
 
ວິທີໃຊ.ແຜ�ນສະໄລແຜ�ນ
ແຜ�ນດຽວ




ການໃຊ<ແຜ,ນສະໄລແຜ,ນດຽວ
 ແມ,ນຮັບປະກັນການຕິດຕາມຜົນ-

ແຕ,
 ເຖິງຢ,າງ
 ໃດກ�່ຕາມ+

ຕ$ອງປະຕິບັດດ$ວຍຄວາມລະມັດລະວັງເພື່ອເພີ່ມ
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ຄວາມອະເຊື້ອສູງສຸດໃນຂັ້ນຕອນນີ້+
 ຜູ<ດ�າເນີນ
 ການຕ$ອງເຮັດຄວາມ

ສະອາດມືດ$ວຍເຈວ
 hydroalcoholic
 ເປັນປະຈ�າ-

ຕ$ອງໃຊ<ແຜ,ນສະໄລທີ່ບ�່ແມ,ນ
 frosted
 ແລະ
 ແຜ,ນປົກແບບສີ່ຫຼ່ຽມ

'11
x
11
mm(
ທີ່ຫ�່ດ$ວຍແຜ,ນ
aluminium
 foil
ແລະ
 ເຮັດໃຫ<

sterile
 ດ$ວຍຄວາມຮ$ອນ
 'ໃຊ<ເຕົາ
 Poupinel(+
 ພ$ອມກັບເຂັມ

sterile
ໃໝ,ສ�າລັບການຜ=າຕັດແຕ,ລະຄັ້ງ
'ແນະນ�າ9
14G
Ø
/-4mm

×
 05mm(-
 ວາງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ໃນນ�້າ
 sterile
 saline
 ກາງແຜ,ນ-

ຕັດຫົວອອກ+
ຕັດລະຫວ=າງ
tergites
ແລະ
sternites
ຂອງທ$ອງ
ຂ�້ທີ

5
 ແລະ
 6
 ໂດຍບ�່ໃຫ<ຕັດລະບົບຍ=ອຍອາຫານ
 'ສາມາດຕັດສູງກວ=ານີ້

ຖ$າຄາດວ=າຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອຍາວຫຼາຍ(-
 ຫຼັງຈາກນັ້ນ+

ຍຶດເອິກໄວ<ດ$ວຍເຂັມໜ່ຶງ+
 ແລະ
 ດຶງສ=ວນປາຍທ$ອງ

ໄປທາງດ$ານຫຼັງດ$ວຍເຂັມອີກອັນໜ່ຶງເພື່ອດຶງລ�າໃສ<ອອກ-
 ຖ$າບ�່ສ�າເລັດ+

ອາດຍຶດ
 ປາຍທ$ອງດ$ວຍເຂັມ
 ແລະ

ດຶງລະບົບຍ=ອຍອາຫານຈາກສ=ວນໜ$າ-
 ຖ$າຍັງບ�່ສ�າເລັດ+

ຕ$ອງດຶງລ�າໃສ<ອອກໂດຍທ�າລາຍ
 tegument

ທີ່ເຫຼືອຢູ,ຮອບມັນໃຫ<ຫຼາຍທີ່ສຸດ-
 ເມື່ອດຶງ
 ລ�າໃສ<ອອກໄດ<+

ແຍກສ=ວນປາຍທ$ອງສຸດທ$າຍດ$ວຍການຕັດລະບົບຍ=ອຍ
 ອາຫານ-

ໃສ,ລ�າໃສ<ໃນນ�້າ
sterile
saline
ໃໝ,
ທີ່ວາງໄວ<ຂ$າງໜ່ຶງຂອງແຜ,ນ+
ແລະ

ປົກດ$ວຍແຜ,ນປົກ
 sterile
 ຢ,າງຄ=ອຍໆ-
 ຍ$າຍຫົວ
 ແລະ


ສ=ວນປາຍທ$ອງສຸດທ$າຍໄປໃນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
Marc,André
ນ$ອຍໆ

ທີ່ວາງໄວ<ອີກປາຍໜ່ຶງຂອງແຜ,ນ+
ຮັບປະກັນບ�່ສ�າຜັດກັບ
Leishmania-

ຈັດຫົວໃຫ<ຖືກຕ$ອງ
 'occipital
 foramen
 ຂຶ້ນເທິງ(+
 ແລະ
 ແຍກ

ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 ກັບ
 genital
 furca
 ຕາມທີ່ອະທິບາຍຂ$າງເທິງ
 ແລະ

ປົກດ$ວຍແຜ,ນປົກມົນນ$ອຍ
 'Ø
 01
 mm+

ຢ,າສັບສົນກັບແຜ,ນປົກສີ່ຫຼ່ຽມ
 sterile(-
 ສ=ວນທີ່ເຫຼືອຂອງຮ=າງກາຍ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ແລະ
 ປີກ
 ຍັງຢູ,ໃນນ�້າ
 saline
 ກາງແຜ,ນ

'https9..zenodo-org.records.07200043(-

ໃນກ�ລະນີໃຫ<ຜົນບວກ+
ຫຼື
ສ�າລັບການສຶກສາ
ການຈ�າແນກຊະນິດ+
ເອິກ

ແລະ
 ທ$ອງ
 ສາມາດເກັບຮັກສາໄວ<ສ�າລັບການວິເຄາະໂມເລກຸນ
 ຫຼື

proteomic+
 ແລະ
 ປີກ
 ສາມາດແຕ,ງສະໄລໃນນ�້າຢາທີ່ເປັນນ�້າ-

ເພື່ອຮັກສາການແຕ,ງສະໄລ+
ປະລິມານເພີ່ມເຕີມຂອງນ�້າ
Marc,André

ສາມາດປ,ຽນແທນດ$ວຍ
 ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
ທີ່ເປັນ
medium
 ນ�້າ
 ເຊັ່ນ

ກ�າ
chloral
'=Hoyer(
ຫຼື
medium
ອີງໂພລີວິນິນ
ອາລຄອຮອນ-

ວິດີໂອລະອຽດທີ່ສະແດງຂັ້ນຕອນເຫຼົ່ານີ້ມີໃຫ<ເບິ່ງ


'ການຜ=າຕັດກະເພາະລ�າໃສ<ຮີ້ນຝອຍຊາຍ9

https9..zenodo-org.records.072/2/03
 ແລະ

ການຜ=າຕັດຕ=ອມນ�້າລາຍຮີ້ນຝອຍຊາຍ9


ຮູບທີ
39
Spermathecae
ທີ່ຜ=າຕັດ
ແລະ
ແຕ,ງສະໄລໃນນ�້າ
Marc,André
ຈາກຕົວຢ,າງສົດ-
A9
Idiophlebotomus
longiforceps
'ສ-ປ-ປ

ລາວ(:
B9
Sergentomyia
minuta
'France(:
C9
Phlebotomus
ariasi
'France(:
D9
Sergentomyia
anodontis
'ສ-ປ-ປ
ລາວ(-
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https9..zenodo-org.records.072/174/(+
 ດັ່ງນັ້ນ
 ຈຶ່ງບ�່ອະທິ

ບາຍຊ�້າໃນທີ່ນີ້-

3-3-2-
 ການແຍກ
 ແລະ
 ປູກ
 Leishmania

ຈາກກະເພາະລ&າໃສ.ຂອງ
ຮ້ີນຝອຍຊາຍ

ການແຍກແມ,ກາຝາກຈາກການຜ=າຕັດ


ຮີ້ນຝອຍຊາຍໃນຕົວແມ,ທີ່ຕິດເຊື້ອ
 ເປັນຂັ້ນຕອນທີ່ລະອຽດອ=ອນ

ຕ$ອງການທັກສະສູງ
 ແລະ

ຄວນເລີ່ມຝຶກກັບຕົວຢ,າງທີ່ບ�່ມີແມ,ກາຝາກກ=ອນ-
 ຫຼັງການຜ=າຕັດ+

ຍ$າຍເອົາລ�າໃສ<ໄປໃສ,ໃນນ�້າເກືອທີ່ອະເຊື້ອໃໝ,
 'NSS
 /-8
 $(
 ຫຼື

Locke’s
 solution
 ເພື່ອລ$າງ
 [3]-

ລ�າໃສ<ທີ່ຜ=າຕັດແລ<ວສາມາດດ�າເນີນໄດ<ສອງວິທີ9
 i(

ສັງເກດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດເພື່ອເບິ່ງໄລຍະຕ=າງໆຂອງ
 Leishmania

promastigotes
 ແລະ
 ຕ�າແໜ,ງບ=ອນຢູ,ຂອງພວກມັນ+

ໂດຍເນັ້ນເບິ່ງວາວປີດທາງເປີດກະເພາະ
stomodeal
valve+
ແລະ
ii(

ເປີດລ�າໃສ<ເພື່ອໃຫ<
 promastigotes
 ອອກງ=າຍ

ສ�າລັບການປູກເຊື້ອໃຫ<ໄດ<ຈ�ານວນຫຼາຍ
 [3]-
 ການພົບ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ທີ່ຕິດເຊື້ອ
 ມີໂອກາດໜ$ອຍຫລາຍໃນພາກສະໜາມ+
 ດັ່ງນັ້ນ

ການຝຶກຫັດທີ່ດີ
 ຈະເພີ່ມໂອກາດ
 ຄວາມສ�າເລັດໃນການປູກແຍກເຊື້ອ-

ຖ$າສັງເກດເຫັນ
Leishmania
parasites
ໃນລ�າໃສ<+
ໃຫ<ໃຊ<ເຂັມໃໝ,

ແລະ
ເພີ່ມນ�້າເກືອທີ່ອະເຊື້ອນ$ອຍໆ
ຮອບແຜ,ນປົກດ$ວຍວີທີ
capillary

action
 ເພື່ອປ,ອຍພວກມັນອອກ-
 ຕ$ອງລະມັດລະວັງ
 ແລະ
 ໄວ

ໃນການຕັດລ�າໃສ<
 ເພື່ອປ,ອຍແມ,ກາຝາກອອກໃນນ�້າເກືອ-
 ນ�າໃຊ<

micropipette
 0//
 µL
 ຫຼື
 tuberculin
 syringe
 ເພື່ອເກັບ

parasites
 ແລະ
 ປູກໃນ
 culture
 medium

ທີ່ໝາຍລະຫັດທີ່ຖືກຕ$ອງ-

ການປູກ
Leishmania
promastigotes
ໃນແກ<ວທົດລອງ
'in


vitro(9
 ແມ,ກາຝາກທີ່ແຍກໄດ<
 ເລີ່ມເກັບຮັກສາໃນພູມປູກ
 SNB,8

blood
agar
slopes
ຫຼື
ໃນ
Novy+
McNeal+
Nicolle
'NNN(

solid
medium
[05]
ທີ່ປົກດ$ວຍ
alpha,MEM
medium
sterile

[05+
 54]
 ຫຼື
 M088
 medium+
 ແຕ,ລະອັນຕື່ມ
 0/$
 heat,
inactivated
 sterile
 fetal
 calf
 serum
 [FCS]

'ເພື່ອເພີ່ມການເຕີບໂຕຂອງແມ,ກາຝາກ(+
0$
BME
vitamins+
1$

sterile
 human
 urine
 'ເຮັດໃຫ<ອະເຊື້ອດ$ວຍການກອງດ$ວຍ

syringe
 filter
 Filtropur®
 S
 /-1
 µm(+
 14/
 μg.mL

amikacin
 'ຫຼື
 4/
 µg.mL
 gentamicin+
 ຫຼື
 ສ=ວນປະສົມ

antibiotics
 ແລະ
 amino
 acids
 'L,glutamine
 1//
 mM,
penicillin
0/
///
U,streptomycin
0/
mg.mL(
[36]-
ຫຼັງ

2
 ວັນ+
 ຖ$າບ�່ມີການປົນເປື້ອນ+

ແມ,ນໃຫ<ນ�າເອົາມາຍາຍໃສ,ໃນພູມປູກທີ່ແຊແຂງທີ່ກຽມຢ,າງເໝາະສົມ

ແລະ
ເກັບໄວ<ທີ່
,7/°C
ເປັນເວລາ
0,1
ປີ
ຫຼື
ໃນໄນໂຕຣເຈນແຫຼວ
,
085°C
 ເພື່ອການຮັກສາໃນໄລຍະຍາວ
 ແລະ

ການໃຊ<ທົດລອງໃນອະນາຄົດ
[6]-



3-4-
 ຕ6ອມນ&້າລາຍ
'Salivary
glands(


ການຜ=າຕັດ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ
 ຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ


ເປັນເຕັກນິກພື້ນຖານສ�າລັບການສຶກສາຄວາມສ�າພັນລະຫວ=າງ
vector,
pathogen+

ໂດຍສະເພາະການກວດຫາໄວຣັດທີ່ມີແມງໄມ<ເປັນພາຫະ'arboviruse
s(
 ເຊັ່ນ
 Phlebovirus
 'ຕົວຢ,າງ
 Toscana
 virus(
 [33+
 64]-

ເນື່ອງຈາກຮີ້ນຝອຍຊາຍມີຂະໜາດນ$ອຍ+

ຂັ້ນຕອນນີ້ຕ$ອງການຄວາມແມ,ນຍ�າສູງພາຍໃຕ<ກ$ອງຜ=າຕັດສະເຕຣີໂອ+

ໃຊ<
 ຄີບທີ່ນ$ອຍລະອຽດ
 ຫຼື
 ເຂັມຜ=າຕັດນ$ອຍຯເພື່ອແຍກ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ

ທີ່ອ=ອນໂດຍບ�່ເຮັດໃຫ<ແຕກ
 ຫຼື
 ປົນເປື້ອນ

'https9..zenodo-org.records.072/174/(
 [40+
 50]-


ການຮັກສາຄວາມສົມບູນຂອງ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ

ເປັນສິ່ງສ�າຄັນຕ�່ການວິເຄາະໂມເລກຸນຕ�່ໄປ-
 ເມື່ອແຍກອອກມາໄດ<+

ຕ=ອມນ�້າລາຍ
ສາມາດ
ນ�າມາບົດ
ແລະ
ກວດດ$ວຍ
RT,PCR+
qPCR+

ຫຼື
immunoassays
ເພື່ອຊອກຫາ
viral
RNA
ຫຼື
antigens
[01]-

ການພົບ
 viruses
 ໃນ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ
 'ແທນທີ່ຈະເປັນ
 gut
 ຫຼື

hemocoel(
 ຢືນຢັນວ=າ
 ເຊື້ອໄດ<ຜ=ານໄລຍະການບົ່ມເຊື້ອ
 extrinsic

incubation
 period
 ແລະ

ສາມາດຕິດຕ�່ໄດ<ໃນລະຫວ=າງການກິນເລືອດຂອງພາຫະ
[60]-

ການຜ=າຕັດນີ້ຍາກເນື່ອງຈາກຂະໜາດນ$ອຍຂອງ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ
 ຂອງ


ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
 ຕ$ອງການຄວາມຊ�ານານສູງເພື່ອຫຼີກເວັ້ນການເສື່ອມສະ

ພາບຕົວຢ,າງ
 [0+
 40]-
 ນອກຈາກນີ້+
 viral
 loads
 ອາດຕ�່າ+

ຕ$ອງໃຊ<ວິທີຊອກຫາທີ່ມີຄວາມອ=ອນໄຫວສູງເຊັ່ນ
 nested
 PCR
 ຫຼື

high,throughput
 sequencing
 [43]-
 ຄວາມສ=ຽງປົນເປື້ອນ

ເນັ້ນໃຫ<
 ເຫັນເຖິງຄວາມຈ�າເປັນຂອງ
 sterile
 techniques-

ນອກເໜືອຈາກຄວາມຍາກດ$ານເຕັກນິກ+
 ປັດໄຈທາງຊີວະພາບ
 ຍັງສົ່ງ

ຜົນກະທົບຕ�່ຄວາມສ�າເລັດ:
 ຄວາມສາມາດເປັນ
 vector

ແຕກຕ=າງກັນລະຫວ=າງຊະນິດ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
ແລະ
ອັດຕາການຕິດເຊື້ອ

ປ,ຽນແປງຕາມເງື່ອນໄຂນິເວດ
ແລະ
ລະດູການ
[22+
50]-

ການຊອກຫາ
 viruses
 ໃນ
 ຕ=ອມນ�້າລາຍ

ໃຫ<ຂ�້ມູນສ�າຄັນກ=ຽວກັບຄວາມສ=ຽງການຕິດຕ�່+
 ອະນຸຍາດໃຫ<ມີການຕິດ

ຕາມ
 ແລະ
 ມາດຕະການຄວບຄຸມເປົ້າໝາຍ
 [04]-
 ຕົວຢ,າງ+
 ການພົບ

Toscana
 virus
 ໃນ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ໃນເຂດ
 endemic

ໄດ<ຊ=ວຍປັບປຸງໂປຣໂຕຄອນການການກວດ
 ແລະ
 ຄ�າແນະນ�າສາທາລະ

ນະສຸກ
 [07]-
 ນອກຈາກນີ້+
 ການສຶກສາການຕິດຕ�່ລະຫວ=າງ
 virus,
n
້
ໍາລາຍ
 ອາດເປີດເຜີຍເປົ້າໝາຍໃໝ,ສ�າລັບ
 vaccines
 ຫຼື

therapeutics
ທີ່ຂັດຂວາງການຕິດຕ�່
[04+
07]-


ຕ=ອມນ�້າລາຍ
 ຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຍັງສາມາດໃຊ<ເປັນແຫຼ່ງ

antigens
 ສ�າລັບການວັດແທກ
 antibodies
 ຂອງ
 host
 ຕ�່ນ�້າລາຍ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ດ$ວຍວິທີ
 immunological+
 ໂດຍສະເພາະ
 ELISA-

ວິທີນີ້ອະນຸຍາດໃຫ<ປະເມີນການສ�າຜັດຂອງ
 host
 ກັບການກັດຂອງ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
 ຊ=ວຍປະເມີນປະສິດທິພາບຂອງມາດຕະການຄວບຄຸມ

vector
[14]
ແລະ
ຄວາມສ=ຽງການຕິດຕ�່
Leishmania
[3/]-




This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0), 
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

 

ຮູບທີ
49
ວິທີການປູກແຍກເຊື້ອ
Leishmania-




This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0), 
which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

 




ຮູບທີ
59
ການກະກຽມຕົວຢ,າງຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ສ�າລັບການນ�າໃຊ<ທາງຊີວະໂມເລກຸນ+
proteomics+
ແລະ.ຫຼື
virology
applications-
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3-5-
 ການຈ&າແນກຊະນິດອາຫານຈາກເລືອດ

'Blood
meal
identification(


ຕົວແມ,ທີ່ມີເລືອດເຕັມ
'engorged
females(
ທີ່ແຍກອອກຈາກ

ການຈັບ
 ຄວນໄດ<ຮັບການຜ=າຕັດດ$ວຍອຸປະກອນໃຊ<ຄັ້ງດຽວເພື່ອປ<ອງ

ກັນການປົນເປື້ອນ-
ທ$ອງຂອງຕົວຢ,າງຄວນໄດ<ຮັບການສັງເກດດ$ວຍກ$ອງ

ສະເຕຣີໂອເພື່ອປະເມີນຂັ້ນຕອນການຍ=ອຍເລືອດ-
 ແນະນ�າ
 ໃຫ<ເລືອກ

ພຽງຕົວແມ,ທີ່ມີທ$ອງສີແດງ+
 ນ�້າຕານອ=ອນ+
 ຫຼືແດງເຂັ້ມ
 ໂດຍບ�່ມີສັນ


ຍານການສ$າງໄຂ,-
 ແຍກປາຍທ$ອງລວມ
 ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 ອອກເພື່ອ

ຈ�າແນກຕົວແມ,ດ$ວຍ
 ຮູບຮ=າງ
 ຫຼັງການເຮັດໃຫ<ໃສແລ<ວ-

ສ=ວນຫຼັກຂອງທ$ອງ
'ບ�່ລວມ
ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ(
ຄວນໃສ,ໃນຫຼອດ



 

ຮູບທີ
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ວິທີການພື້ນຖານ
ສ�າລັບຂັ້ນຕອນການກຽມຕົວຢ,າງຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
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spermathèques+
doit
être
retirée
afin
de
permettre



ຮູບ
 79
 ການແຕ,ງແຜ,ນແກ<ວສະໄລໃໝ,+
 A9
 ແຜ,ນແກ<ວສະໄລທີ່ເສຍຫາຍ
 ແລະ
 ແຫ<ງ
 ທີ່ແຕ,ງດ$ວຍ
 Hoyer+
 B9
 ພາບກ$ອງຈຸລະທັດຂອງ

ຮ້ີນຝອຍຊາຍທີ່ແຫ<ງ+
C9
ພາບກ$ອງຈຸລະທັດຂອງ
ຮ້ີນຝອຍຊາຍທີ່ເສຍຫາຍ+
D9
ຫ$ອງຊຸ,ມທີ່ມີແຜ,ນແກ<ວສະໄລທີ່ແຫ<ງ+
E9
ຫົວ
ແລະ
F9
ລ�າຕົວ

ຂອງຕົວຢ,າງ
B
ຫຼັງຈາກແຕ,ງໃໝ,ໃນ
Euparal®+
G9
ຫົວ
ແລະ
H9
ລ�າຕົວ
ຂອງຕົວຢ,າງ
C
ຫຼັງຈາກແຕ,ງໃໝ,ໃນ
Euparal®-
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Eppendorf®
 ແລະ
 ເກັບທີ່ອຸນຫະພູມ
 ,1/°C

ຈົນກວ=າຈະວິເຄາະຕ�່ໄປ-

ຕົວຊີ້ບອກທາງກ�າມະພັນທີ່ນ�າໃຊ<ທົ່ວໄປສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດອາຫ
ານຈາກເລືອດ
ເຊັ່ນ
PNOC
[4+
2/+
4/]+
CytB
[56]+
ຫຼື
COI
[02]

ໄດ<ຖືກສ$າງຕັ້ງແລະອະທິບາຍຢ,າງລະອຽດໃນເອກະສານອ$າງອິງ:
 ດັ່ງນັ້ນ

ຈຶ່ງບ�່ອະທິບາຍຊ�້າໃນເອກະສານນີ້
 'ຮູບທີ
 5(-
 ອີກທາງເລືອກ+

ເພື່ອຈ�າແນກເລືອດຂອງ
host+
ການແມັບ
peptide
ດ$ວຍ
MALDI,
ToF
 ສາມາດນ�າໃຊ<
 [20]-

ໄດ<ພິສູດທາງການທົດລອງວ=າວິທີນີ້ອະນຸຍາດໃຫ<ຈ�າແນກເລືອດຂອງ

host
 ໄດ<ໃນໄລຍະເວລາທີຍາວກວ=າຫຼັງການກິນເລືອດ:
 ດັ່ງນັ້ນເປັນ

ວິທີທີ່ເໝາະສົມ+

ໂດຍສະເພາະສ�າລັບການວິເຄາະຕົວແມ,ທີ່ມີເລືອດທີ່ຍ=ອຍໄປຫຼາຍຢ,າງເຫັ
ນໄດ<ຊັດເຈນ-
 ຕົວຢ,າງຄວນເກັບທີ່
 ,1/°C
 ຫຼື
 3°C


ແຕ,ຜົນດີອາດໄດ<ຈາກການເກັບໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງໄລຍະສັ້ນ-

ທ$ອງຂອງຕົວແມ,ທີ່ມີເລືອດ
 ຄວນໄດ<ຮັບການຜ=າຕັດແຍກຈາກຮ=າງກາຍ

ກ=ອນການວິເຄາະ
 ແລະ
 ບົດ
 ໃນນ�້າກັນ-
 ສ=ວນທີ່ເຫຼືອຂອງຮ=າງກາຍ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຍັງພ$ອມໃຊ<ສ�າລັບການວິເຄາະໂມເລກຸນ
 ແລະ

ສຶກສາຮູບຮ=າງ
 ອື່ນໆ-
ຫຼັງເອົາ
aliquot
 ຈາກ
homogenate
 ສ�າລັບ

MALDI,ToF
 peptide
 mapping+

ສ=ວນທີ່ເຫຼືອສາມາດໃຊ<ສ�າລັບການສະກັດ
 DNA

ເພື່ອຢືນຢັນການຈ�າແນກເລືອດຂອງ
 host
 ແລະ.ຫຼື
 ສະແກນການມີ

Leishmania
 sp-
 ໂດຍລວມ+
 ໄລຍະເວລາກະກຽມ
 ແລະ

ວິເຄາະຕົວຢ,າງ
 ສັ້ນຫຼາຍເມື່ອປຽບທຽບກັບເຕັກນິກໂມເລກຸນເຊື້ອ

DNA-





4-

ຂັ້ນຕອນການກະກຽມຕົວຢ�າງສ&າລັບການສຶ
ກສາລັກສະນະຮູບຮ6າງ
'ຮູບທີ
2+
5+
6
ແລະ

7:
ເອກະສານຊ9ອນທ9າຍ
0+
1+
2
ແລະ
3(

ພາກສ=ວນນີ້ອະທິບາຍຫຼັກການກະກຽມຕົວຢ,າງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ


ສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລເພື່ອການສຶກສາລັກສະນະຮູບຮ=າງເທົ່ານັ້ນ+

ຕາມດ$ວຍການປັບໃຊ<ກັບການນ�າໃຊ<ນອກເໜືອຈາກ
 ສຶກສາຮູບຮ=າງ-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+
 ການເຂົ້າໃຈ
 methodology
 ນີ້
 ເປັນສິ່ງສ�າຄັນ

ເພາະອະນຸຍາດໃຫ<ປັບຂັ້ນຕອນໃຫ<ເໝາະກັບປະເພດຕົວຢ,າງພິເສດເມື່ອ
ຈ�າເປັນ-

ການປະຕິບັດກ=ຽວຂ$ອງກັບຂັ້ນຕອນເອົາອອກ
 ແລະ
 ເຕີມເຕັມ


ຕິດຕ�່ກັນໂດຍໃຊ<
 Pasteur
 pipettes
 ທີ່ຕິດຢາງອ=ອນ-
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 ແກ<ວບ�່ປະຕິກິລິຍາກັບ
 reagents
 ທັງໝົດ-

ເພື່ອປ<ອງກັນການລະເຫີຍ
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ແລະ
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ສະແດງໃນຕາຕະລາງ
1-

ຕາຕະລາງ 2: ສ່ວນປະກອບຂອງນ້ໍາຢາທ່ີນໍາໃຊ້. 

Potassium hydroxide 10%  Fuchsin acid 1% ໃນນ້ໍາກ່ັນ 

   Potassium hydroxide 10 g    Acid fuchsin (as a powder) 1 g 

   ນ້ໍາກ່ັນຕ່ືມໃຫ້ໄດ້ 100 mL     ນ້ໍາກ່ັນ 99 mL 
  
Gum chloral mounting media (Hoyer medium) ສານລະລາຍ Marc-André  ຍ້ອມສີດ້ວຍ acid fuchsin 

   ນ້ໍາກ່ັນ 50 mL    ສານລະລາຍ Marc-André 10mL 
   Hydrate de chloral 200 g     Fuchsine à 1 % 50 µL 
  
ສານລະລາຍ Marc-André  Enecê medium 

   Hydrate de chloral 40 g    Colophane blanche pure 22 g 
   Acide acétique glacial 30 mL    Gomme copale soluble dans l’alcool 12 g 
   ນ້ໍາກ່ັນ 30 mL    Éthanol absolu 20 mL 
    Camphre 10 g 
    Essence de térébenthine 10 mL 
    Eucalyptol 26 mL 
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ສາມາດຢຸດການປະມວນຜົນເປັນເວລາສອງສາມວັນໃນ
 Euparal®

essence
 ເຊິ່ງດີກວ=າ
 clove
 oil-
 Beech
 creosote

ເຄີຍນ�າໃຊ<ກວ$າງຂວາງໃນຈຸດນີ້

ແຕ,ປັດຈຸບັນຖືກຫ$າມຢ,າງສົມບູນເນື່ອງຈາກຄວາມເປັນພິດ-

ຂັ້ນຕອນການເອົານ�້າອອກ


ຕ$ອງຮັບປະກັນວ=ານ�້າໃນຕົວຢ,າງເຂົ້າກັນໄດ<ກັບນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ

ເພື່ອປ<ອງກັນ
 opacity+
 osmotic
 collapse+
 ຫຼື
 distortion

ທີ່ອາດເຮັດໃຫ<ຕົວຢ,າງບ�່ເໝາະສ�າລັບການສຶກສາ
ການຈ�າແນກຊະນິດ-
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4-2-
 ນ&້າຢາແຕ�ງສະໄລ
'Mounting
media(
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 ການເລືອກ
 ແລະ

ການນ&າໃຊ.ສ&າລັບການກະກຽມຕົວຢ�າງ




ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
 ຄວນມີດັດສະນີສະທ$ອນແສງ
 'refractive


index(
ໃກ<ຄຽງກັບແກ<ວທີ່ສຸດ
ຄືປະມານ
0-4-
ຕ$ອງບ�່ມີສີ+
 ໂປ,ງໃສ+

ແລະ
 ຄົງຄວາມໂປ,ງໃສຢ,າງສົມບູນ
 ຫຼັງການແຫ<ງ
 ແລະ
 ຕາມເວລາ-

ຕ$ອງເຂົ້າກັນໄດ<ກັບນ�້າທາສີທີ່ນ�າໃຊ<
 ແລະ
 ສາມາດເຂົ້າໄປ
 ແລະ

ກະຈາຍໃນເນື້ອເຍື່ອທັງໝົດຂອງຕົວຢ,າງ-
 ຕ$ອງບ�່ແຫ<ງໄວເກີນໄປ
 ຫຼື

ສ$າງຄວາມມົວໃນລະຫວ=າງການແຕ,ງສະໄລ-

ຕ$ອງບ�່ຫຍ�້ຕົວຫຼັງການແຕ,ງສະໄລ-

ການເລືອກນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ເໝາະສົມ

ເປັນສິ່ງພື້ນຖານຂອງການກະກຽມຕົວຢ,າງ

ເພາະບ�່ມີນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລອັນໃດເໝາະສົມກັບທຸກຈຸດປະສົງ-

ການເລືອກຄວນສົມດຸນກັບປັດໄຈສ�າຄັນຫຼາຍຢ,າງ9

,
 ຄຸນສົມບັດດ9ານການເບ່ິງເຫັນ
 'Optical
 properties(-

ດັດສະນີສະທ$ອນແສງຂອງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
ຄວນໃຫ<
contrast
ແລະ

ການສະທ$ອນແສງພຽງພ�

ຕ�່ລັກສະນະກາຍວິທະຍາສ�າຄັນທີ່ໃຊ<ໃນການຈ�າແນກຊະນິດ
 ຫຼື

ການອະທິບາຍ
ຮູບຮ=າງ
ເຊັ່ນ
ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ+
ascoids+
Newstead

sensilla+
vertical
cibarial
teeth+
ແລະ
pharyngeal
teeth-

ການເບິ່ງເຫັນຂອງໂຄງສ$າງເຫຼົ່ານີ້

ຂຶ້ນກັບຄຸນສົມບັດດ$ານການເບິ່ງເຫັນຂອງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລໂດຍກົງ-



,
 ການຮັກສາ
 'Preservation(-
 ສ�າລັບຕົວຢ,າງປະເພດ
 'type

specimens(
 ຫຼື
 ວັດສະດຸທີ່ຕ$ອງການເກັບຮັກສາໄວ<ຖາວອນ+

ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລຕ$ອງໃຫ<ຄວາມສະຖຽນທີ່ຍາວນານ
 ແລະ

ຄວາມທົນທານ-
ໃນທາງກົງກັນຂ$າມ
ສ�າລັບການສຶກສາສິນຄ$າຄົ້ນຄວ$າ
ຫຼື

ການສ�າຫຼວດດ$ານການແພ,ກະຈາຍພະຍາດ

ທີ່ການຮັກສາໄລຍະຍາວບ�່ສ�າຄັນ
 ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລຊົ່ວຄາວ
 ຫຼ
ື
ກາງໆອາຍຸ
ອາດພຽງພ�-
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 ຄວາມຕ9ອງການສ&າລັບນ&້າຢາແຕ�ງສະໄລ



ນັກຊ=ຽວຊານມັກພັດທະນາເຕັກນິກການແຕ,ງສະໄລທີ່ປັບແຕ,ງ
ແລະ


ຊັບຊ$ອນ
 ຕາມຄວາມຕ$ອງການຂອງການຄົ້ນຄວ$າພິເສດ-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ

ວິທີເຫຼົ່ານີ້ມັກບ�່ໄດ<ພິຈາລະນາເລື່ອງຄຸນນະພາບການເກັບຮັກສາໄລຍະຍາ
ວ+
 ການເຂົ້າກັນໄດ<+
 ການມາດຕະຖານ+
 ຄວາມງ=າຍໃນການຈັດການ

ແລະ
 ການຮັກສາໄລຍະຍາວ-
 ການຂາດມາດຕະຖານນີ້

ເຮັດໃຫ<ການປະສານງານຊຸດສະສົມທີ່ໄດ<ຮັບການບ�ລິຈາກ
 ແລະ

ການຮັກສາຊຸດສະສົມໄລຍະຍາວ
ຍາກຂຶ້ນ-

ການນ�າໃຊ<ທາງວິທະຍາສາດ
ມີຄວາມຕ$ອງການທີ່ແຕກຕ=າງກັນ-
ນັກ


ອານຸກົມວິຖານມັກແຕ,ງສະໄລຕົວຢ,າງທັງໝົດ
 ແລະ

ມັກນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ເຮັດໃຫ<ເນື້ອອະໄວຍະວະພາຍໃນແຕກອ=ອນໆ

ເພື່ອເພີ່ມຄວາມເບິ່ງເຫັນຂອງໂຄງສ$າງ
 cuticular-


ດັດສະນີສະທ$ອນແສງຄວນຕ=າງກັນເທົ່າທີ່ຈະເປັນໄປໄດ<ກັບຕົວຢ,າງ

ແລະ
 ແຜ,ນແກ<ວ
 ເພື່ອເພີ່ມຄວາມໂປ,ງໃສດ$ານການເບິ່ງເຫັນ-

ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລການຄ$າ

ປົກກະຕິຖືກອອກແບບໃຫ<ມີດັດສະນີສະທ$ອນແສງໃກ<ກັບແກ<ວ

ເພື່ອຫMດການສະທ$ອນແລະການກະຈາຍແສງຜ=ານລະບົບແຜ,ນແກ<ວ–
ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ–ແຜ,ນປົກ-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ
 ໃນການສັງເກດດ$ວຍ

brightfield
 microscopy

ຄວາມຕ=າງທ�າມະຊາດຂອງຕົວຢ,າງທີ່ບ�່ທາສີ
 ສາມາດປັບແຕ,ງໄດ<

ໂດຍການເລືອກນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ມີດັດສະນີສະທ$ອນແສງຕ=າງກັນເລັກ
ນ$ອຍກັບຕົວຢ,າງ
ເພື່ອເພີ່ມຄວາມເບິ່ງເຫັນກັບພື້ນຫຼັງ-
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 ປະເພດຂອງນ&້າຢາແຕ�ງສະໄລ
 'ຕາຕະລາງ
 2
 ແລະ

3(

ການສັງເກດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ
 ຕ$ອງການດັດສະນີສະທ$ອນແສງ


'RI(
 ຂອງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ

ເພື່ອກ�ານົດວ=າແສງແບນແນວໃດຜ=ານແຜ,ນແກ<ວ+
ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ
ແລະ

ຕົວຢ,າງ-
 ເມື່ອ
 RI
 ໃກ<ກັບແກ<ວແຜ,ນປົກ
 '≈0-404(

ແສງຜ=ານໄດ<ເປັນເອກະພາບ

ຫMດການກະຈາຍແລະການບິດເບືອນດ$ານການເບິ່ງເຫັນ

ເຮັດໃຫ<ຄວາມລະອຽດ
 ແລະ
 ການເບິ່ງເຫັນໂຄງສ$າງລະອຽດດີຂຶ້ນ-

ກົງກັນຂ$າມ
 ການບ�່ກົງກັນຂອງ
 RI
 ອາດເຮັດໃຫ<ມົວ+
 ມີ
 halo+
 ຫຼື

ບັງລັກສະນະທີ່ບ�່ທາສີ-
 ການເລືອກນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ຖືກຕ$ອງ

ສ�າຄັນຕ�່ການເພີ່ມ
 contrast+
 ຄວາມໂປ,ງໃສ
 ແລະ

ຄຸນນະພາບຮູບພາບໂດຍລວມ
 ເນື່ອງຈາກ
 RI

ທີ່ແຕກຕ=າງກັນລະຫວ=າງນ�້າຢາຕ=າງໆ-

ດັດສະນີສະທ$ອນແສງຂອງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ


ມີຜົນກະທົບຢ,າງຫຼວງຫຼາຍຕ�່ການເບິ່ງເຫັນໂຄງສ$າງລະອຽດ

ເມື່ອກະກຽມ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລ-
ລັກສະນະອ=ອນໄວ

ແລະ
 ມີ
 sclerotized
 ນ$ອຍຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ເຊັ່ນ
 cibarial

armature+
 ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ+
 ສ=ວນຂອງໜວດ+
 ແລະ
 ເສັ້ນເລືອດປີກ

ອາດຍາກສັງເກດໃນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ມີ
RI
ສູງ-

ສ�າລັບ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ທາງເລືອກທີ່ນ�າໃຊ<ທົ່ວໄປປະກອບມີ
 gum,

chloral
media
ເປັນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລອີງນ�້າ
ແລະ
Canada
balsam

ກັບ
 Enecê
 ,
 Nelson
 Cerqueira
 'NC(
 resin

ເປັນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລອີງ
 solvent-
 Rawlins
 [5/]

ແບ,ງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລອອກເປັນ
 1
 ປະເພດ9
 '0(
 ນ�້າຢາຖາວອນ

'permanent
 media(9
 ເຫຼົ່ານີ້ແຂງຕາມເວລາ
 ແລະ

ເໝາະສ�າລັບການຮັກສາໄລຍະຍາວ+
 ແລະ
 '1(
 ນ�້າຢາກາງໆອາຍຸ

'semi,permanent
 media(9
 ບ�່ແຂງ
 ແລະ

ນ�າໃຊ<ສ�າລັບຈຸດປະສົງຊົ່ວຄາວ-
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ສານນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄ
ລ 

ສານເຮັດລະລາຍ 
(Solvant) 

Pré-polymère(s) ou 
polymère(s) potentiel(s) 

ໝາຍເຫດ 

Hoyer = chloral 
gum  

glycérol, ນ້ໍາ ສານປະກອບຂອງຢາງອາຣາບິກ 
(gum Arabic) 

ຕົວເຮັດໃຫ້ຂຸ້ນ: ຄລໍຣໍໄຮເດຣດ 

CMCP-9 

(= carboxy methyl 
cellulose phenol) 

ນ້ໍາ (CMCP-9: 51−60%) fully hydrolyzed polyvinyl 
alcohol (CMCP-9: 0−5%) 

CMC(P)-9: ຄວາມໜືດຕ່ໍາ: 

ຄວາມໜືດສູງ 

DMHF (dimethyl 
hydantoin 
formaldehyde) 

ນ້ໍາ N,N′-dimethylol dimethyl 
hydantoin (di-methylol 
DMH) 
Ether-/methylene-bridged 
oligomers 
Crosslinked DMH–
formaldehyde polymer 
network 

 

Canada balsam xylène; 
ສ່ວນປະກອບທ່ີລະເຫີຍໄດ້ບາ
ງສ່ວນ ຂອງ balsam (Δ³-
carène, acide 
lévopimarique, 
limonène, myrcène, 
acide palustrique, β-
phéllandrène, α-
pinène, β-pinène) 

balsam (abienol, abietic 
acid, isopimaric acid, 
sandaracopimaric acid) 

 

ການເຮັດໃຫ້ເປັນກາງ:: potassium 
carbonate;  
resin from Abies balsamea 
(Linné, 1758) 

Euparal® eucalyptol, 
paraldehyde; partly 
volatile components of 
gum sandarac 
(limonene, α-pinene, β-
pinene) 

ສານປະກອບຂອງ gum sandarac 
(communic acid, manool, 
polycommunic acid, 
sandaracopimaric acid, 12-
acetoxy-sandaracopimaric 
acid, sugiol, torulosic acid, 
torulosol, totarol) 

ສານເຮັດໃຫ້ໃສ: methyl salicylate; 
color in Euparal® green: copper 
salt (copper abietinate); 
sandarac resin from Tetraclinis 
articulata (Vahl, 1791) 

Enecê ethyl alcohol; with 
camphor, eucalyptol 
and turpentine essence 

Compounds of copal gum 
and colophony (rosin) 

 

 

ຕາຕະລາງ 3: ອົງປະກອບຂອງນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລທ່ີເລືອກມານໍາໃຊ້. 
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ຕາຕະລາງ 4: ຂ້ໍດີ ແລະ ຂ້ໍເສຍຂອງນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລຊະນິດຕ່າງໆສໍາລັບກຽມຕົວຢ່າງເພ່ືອສັງເກດໂດຍໃຊ້ຈຸລະທັດ 

ຈາກການສັງເກດຂອງນັກຄ້ົນຄ້ວາຕ່າງໆທ່ີບ່ໍໄດ້ຕີພິມເຜີຍແຜ່ [52]. 

ຊ່ື (name) ຂ້ໍດີ (Advantages) ຂ້ໍເສຍ (Disadvantages) 

* Canada 
balsam 

ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລນ້ີມີຄວາມທົນທານສູງຫຼາຍ 
ດ້ວຍອາຍຸການໃຊ້ງານເກີນ 150 ປີ. 
ແຜ່ນແກ້ວສາມາດແຕ່ງສະໄລໄດ້ໂດຍໃຊ້ນ້ໍາມັນ 
clove oil ຫືຼ phenol ເປັນຕົວແຕ່ງສະໄລ. 

ມີອົງປະກອບທ່ີເປັນອັນຕະລາຍ ແລະ 
ຕ້ອງຈັດການພາຍໃຕ້ຕູ້ດູດຄວັນ (fume 
hood). 
ຕ້ອງການການເອົານ້ໍາອອກ (dehydration) 
ຢ່າງຄົບຖ້ວນ ແລະ ໃຊ້ເວລາຫຼາຍ. 
ການເອົານ້ໍາອອກດ້ວຍ ethanol ແລະ 
ການຖ່າຍຜ່ານ xylene ຫືຼ clove oil 
ອາດເຮັດໃຫ້ບາງ taxa ກາຍເປັນອ່ອນໄວ ແລະ 
ແຕກຫຼາຍ; ທາງເລືອກອ່ືນ (ເຊ່ັນ 
isopropanol, n-butanol, Cellosolve™, 
1,4-dioxane, Histoclear, terpineol) 
ອາດຊ່ວຍຫຸຼດການແຕກ. 
ຕົວຢ່າງອາດປ່ຽນສີດໍາ ຖ້າໃຊ້ phenol ແທນ 
xylene ຫືຼ ຍັງມີ potassium hydroxide 
ເຫືຼອຢູ່. 
ດັດສະນີສະທ້ອນແສງສູງ 
ອາດເຮັດໃຫ້ໂຄງສ້າງທ່ີບ່ໍທາສີ ບ່ໍເຫັນຊັດເຈນ. 
ການແຫ້ງສົມບູນ ອາດໃຊ້ເວລາຫຼາຍປີ ຖ້າບ່ໍໃຊ້ 
hot-plate ໃນການແຫ້ງ. 
ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລນ້ີ ປ່ຽນສີເຫືຼອງ ແລະ 
ເຂ້ັມຂ້ຶນຕາມເວລາ 
ໂດຍສະເພາະເມ່ືອເຮັດໃຫ້ໂປ່ງໃສດ້ວຍ clove 
oil. 
ນ້ໍາທາສີບາງອັນ ອາດອ່ອນແລ້ງ ແລະ ນ້ໍາທາສີ 
cationic ອາດຈາງ 
ຖ້ານ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລກາຍເປັນ acidic — 
ເຊ່ິງອາດເກີດຂ້ຶນໂດຍຕົນເອງຕາມເວລາ. 

DMHF 
(dimethyl 
hydantoin 
formaldehyde) 

ຄວາມໂປ່ງໃສສູງ 
ດັດສະນີສະທ້ອນແສງດີ 
ການເບ່ິງເຫັນໂຄງສ້າງເຢ່ີຍຢ່ີ 
ຄວາມສະຖຽນຂອງການກະກຽມດີໃນລະດັບພໍໃຊ້ 
ເຂ້ົາກັນໄດ້ກັບເຕັກນິກການທາສີຫຼາຍຢ່າງ 
ການປົກປ້ອງຕົວຢ່າງດີ 
ການຕິດແຜ່ນແກ້ວກັບແຜ່ນປົກດີ 

ອາດປ່ຽນສີເຫືຼອງຕາມເວລາ 
ອາດປ່ຽນແປງນ້ໍາຢາຍ້ອມສີບາງອັນ 
ບ່ໍເໝາະສໍາລັບນ້ໍາຢາຍ້ອມສີທ່ີອ່ອນໄຫວຕ່ໍ 
formaldehyde 
ມີຟອງອາກາດ, ແຫ້ງຊ້າ 
ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລອ່ອນໄຫວຕ່ໍຄວາມຊຸ່ມ 
ການແຕ່ງສະໄລຍາກທ່ີຈະກັບຄືນ 
Formaldehyde ເປັນພິດ, ແພ້, 
ກໍໃຫ້ເກີດເຮັດມະເຮັງ 

* Euparal 
(transparent) 

ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລທ່ີທົນທານ 
ດ້ວຍອາຍຸການໃຊ້ງານເກີນ 50 ປີ. 
ສາມາດແຕ່ງສະໄລໂດຍກົງຈາກ ethanol 80% 
ໄດ້ (ຕາມຄໍາແນະນໍາຂອງຜູ້ຜະລິດ). 
ບ່ໍບັງລັກສະນະທ່ີບ່ໍທາສີ ແລະ ບ່ໍປ່ຽນສີເຫືຼອງ ຫືຼ 
ກາຍເປັນອ່ອນໄວຕາມເວລາ. 
ມີດັດສະນີສະທ້ອນແສງ ເໝາະສົມກວ່າ Canada 
balsam ສໍາລັບ Diptera. 
ເຮັດວຽກດີກັບຕົວຢ່າງທ່ີຫນາກວ່າ 
ເນ່ືອງຈາກການຫຍ້ໍຕົວນ້ອຍ ແລະ 
ແຫ້ງໂດຍບ່ໍມີຟອງ. 
ຍັງລະລາຍໄດ້ໃນ ethanol 95% 

ມີອົງປະກອບທ່ີເປັນອັນຕະລາຍ ແລະ 
ຕ້ອງຈັດການພາຍໃຕ້ຕູ້ດູດຄວັນ (fume 
hood). 
ການເອົານ້ໍາອອກດ້ວຍ ethanol ແລະ 
ການຖ່າຍຜ່ານ Euparal Essence 
ອາດເຮັດໃຫ້ບາງ taxa ກາຍເປັນອ່ອນໄວ ແລະ 
ແຕກຫຼາຍ, ແຕ່ການໃຊ້ isopropanol 
ອາດຊ່ວຍຫຸຼດປັນຫານ້ີໄດ້. 
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ຕາຕະລາງ 4 (ຕ່ໍ) 

ຊ່ື (name) ຂ້ໍດີ (Advantages) ຂ້ໍເສຍ (Disadvantages) 

Hoyer fluid ຕົວຢ່າງສາມາດແຕ່ງສະໄລໄດ້ໂດຍກົງຂະນະທ່ີຍັງມີຊີວິດ 
ຫືຼ ຈາກນ້ໍາ, ເອທານອນ, ຫືຼ formaldehyde ໂດຍກົງ. 
ການ maceration ໃຫ້ຄຸນນະພາບ cuticle ທ່ີດີເລີດ. 
ມີດັດສະນີສະທ້ອນແສງທ່ີເໝາະສົມ ແລະ ສາມາດເພ່ີມ 
contrast ດ້ວຍການທາສີ iodine. 
Acetic acid ໃນສູດ ອາດເຮັດໃຫ້ອະໄວຍະວະຂອງ 
arthropod ຂະຫຍາຍ. 
ບາງຕົວຢ່າງອາດຄົງສະພາບໄດ້ 40–60 ປີ. 
ລະລາຍໃນນ້ໍາ ອະນຸຍາດໃຫ້ການແຕ່ງສະໄລໃໝ່ງ່າຍ. 

ຕົວຢ່າງພືດອ່ອນໄວ ອາດລ້ົມລົງ 
ຖ້າບ່ໍເພ່ີມນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລຊ້າໆ ເຊ່ິງໃຊ້ເວລາຫຼາຍ. 
ອາດເກີດຊ່ອງວ່າງ ແລະ 
ເຄສຕອນໄດ້ໃນເວລາໜ້ອຍກວ່າ 10 ປີ. 
ການ maceration ອາດເກີດຫຼາຍເກີນໄປ 
ຂ້ຶນກັບຄວາມເຂ້ັມຂອງ chloral hydrate ແລະ 
ໄລຍະເວລາສໍາຜັດ. 
ອົງປະກອບຂອງນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລ 
ອາດແຍກອອກຈາກກັນ ແລະ ເກີດເມັດລະອຽດ 
(fine granulation) ໄດ້ໃນພາຍໃນເດືອນ ຫືຼ ປີ. 
ມີການລາຍງານວ່ານ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລ ປ່ຽນສີດໍາ. 

CMCP-9 
(= carboxy methyl 
cellulose phenol) 

ຕົວຢ່າງສາມາດແຕ່ງສະໄລໂດຍກົງຈາກນ້ໍາຢາຕ່າງໆ 
ເຊ່ັນ ນ້ໍາ, ເອທານອນ, glycerol, ຫືຼ ນ້ໍາຢາທ່ີມີ 
formaldehyde, ແລະ ອະໄວຍະວະພາຍໃນ 
ອາດໄດ້ຮັບການ macerated ເມ່ືອຈໍາເປັນ 
ເພ່ືອຊ່ວຍໃນການສໍາຫຼວດທ່ົວໄປ ຫືຼ ການກະກຽມ. 

ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລນ້ີ ອາດເກີດເຄສຕອນ ແລະ 
ປ່ຽນສີເຂ້ັມຂ້ຶນຕາມເວລາ ແລະ ບາງຄ້ັງອາດເຮັດໃຫ້ 
macerate ຕົວຢ່າງຫຼາຍກວ່າທ່ີຕ້ອງການ. 
ຖ້າບ່ໍໄດ້ເຮັດການປະທັບ (ringed) 
ແຜ່ນແກ້ວຢ່າງລະມັດລະວັງ ຕົວຢ່າງທ່ີຫນາກວ່າ 
ຈະບ່ໍເໝາະສົມ ເພາະອາດຫຍ້ໍຕົວ ແລະ 
ເກີດຊ່ອງວ່າງຮອບແຜ່ນປົກ. 
ບ່ໍເໝາະສໍາລັບຕົວຢ່າງທ່ີທາສີ ຫືຼ 
ວັດສະດຸທ່ີມີການຄິດ (calcified materials) ແລະ 
ໄລຍະເວລາແຫ້ງຊ້າກວ່າ CMC. 

Eukitt™ ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລທ່ີທົນທານ ດ້ວຍອາຍຸການໃຊ້ງານເກີນ 
30 ປີ. 
ເຂ້ົາກັນໄດ້ກັບ solvent 
ຫຼາຍຊະນິດສໍາລັບການແຕ່ງສະໄລ ລວມທັງ acetone, 
benzene, chloroform, dioxan, ether, 
isopropanol, methyl benzoate, terpineol, 
toluene, ແລະ xylene. 
ແຫ້ງໄວ ແລະ ມີ pH ອາດເປັນກົດເລັກນ້ອຍ. 
ບ່ໍປ່ຽນສີເຂ້ັມຢ່າງເຫັນໄດ້ຊັດເຈນ ຕາມອາຍຸ. 
ເໝາະສໍາລັບນ້ໍາທາສີຕ່າງໆ (ເຊ່ັນ fuchsin, 
hematoxylin, methyl green, methyl violet, 
methylene blue). 
ຕົວຢ່າງສາມາດແຕ່ງສະໄລໃໝ່ໄດ້ຫັຼງຜ່ານໄປຫຼາຍປີ 
ໂດຍການແຊ່ໃນ xylene ເປັນເວລາດົນ. 

ມີອົງປະກອບທ່ີເປັນອັນຕະລາຍ ແລະ 
ຕ້ອງຈັດການພາຍໃຕ້ຕູ້ດູດຄວັນ (fume hood). 
ຕ້ອງການການເອົານ້ໍາອອກ (dehydration) 
ຢ່າງຄົບຖ້ວນ ແລະ ໃຊ້ເວລາຫຼາຍ. 
ບ່ໍເໝາະສໍາລັບຕົວຢ່າງທ່ີຫນາກວ່າ 
ເນ່ືອງຈາກການຫຍ້ໍຕົວ ແລະ ການເກີດຟອງແກັສ. 
ແຜ່ນປົກອາດລ່ົວອອກຕາມເວລາ 
ຖ້າບ່ໍເຮັດຄວາມສະອາດແກ້ວໃຫ້ດີ ແລະ 
ປະທັບໃຫ້ແໜ້ນ. 
ອາດສະແດງການ polymerize ບ່ໍສົມບູນ 
ຮອບເສ້ັນໄຍ collagen. 

Enecê ນ້ໍາຢາແຕ່ງສະໄລທ່ີທົນທານສູງ 
ດ້ວຍອາຍຸການໃຊ້ງານຢ່າງໜ້ອຍ 50 ປີ. 
Enecê ບ່ໍປ່ຽນສີເຂ້ັມຂ້ຶນຕາມເວລາ. 
ມີຄວາມອ່ອນໄຫວຫຼາຍກວ່າ 
ອະນຸຍາດໃຫ້ດໍາເນີນການຜ່າຕັດແມງໃນນ້ໍາຢາແຕ່ງສະ
ໄລ ແລະ 
ໃຫ້ເວລາພຽງພໍສໍາລັບການຈັດຕໍາແໜ່ງໂຄງສ້າງ 
ຮູບຮ່າງ. 
ລາຄາ◌່ຕຕ່ໍາ. 

ຕ້ອງການການເອົານ້ໍາອອກ (dehydration) 
ຢ່າງຄົບຖ້ວນ ແລະ ໃຊ້ເວລາຫຼາຍ. 
ການເອົານ້ໍາອອກດ້ວຍ ethanol ແລະ 
ການຖ່າຍຜ່ານ clove oil 
ອາດເຮັດໃຫ້ບາງຕົວຢ່າງກາຍເປັນອ່ອນໄວ ແລະ 
ແຕກງ່າຍ. 
ແມງຍັງຄົງເຮັດໃຫ້ໂປ່ງໃສຕ່ໍໄປ ເຖິງຈະຊ້າຫຼາຍ; 
ນ້ີອາດເຮັດໃຫ້ຍາກທ່ີຈະເບ່ິງໂຄງສ້າງນ້ອຍໆ ເຊ່ັນ 
sensilla, ascoids, ແລະ simple setae. 
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ດ$ວຍນ�້າຢາປະທັບທີ່ບ�່ລະລາຍ
 'non,soluble
 ringing
 media(

ເພື່ອປ<ອງກັນການສ�າຜັດກັບບັນຍາກາດ-

ເພື່ອແຍກປະເພດຂອງນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລໃຫ<ຊັດເຈນ

ສາມາດໃຊ<ການແບ,ງປະເພດດັ່ງຕ�່ໄປນີ້9

a-
 ນ&້າຢາແບບນ&້າ
 'Aqueous
 media(-

ນ�້າຢາເຫຼົ່ານີ້ລະລາຍງ=າຍໃນນ�້າ
 ເໝາະສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລຊົ່ວຄາວ
 ຫຼື

ກາງໆອາຍຸ
 'temporary
 or
 semi,permanent
 mounts(-

ປົກກະຕິງ=າຍຕ�່ການຈັດການ

ແຕ,ອາດຕ$ອງການການປະທັບເພື່ອປ<ອງກັນການສ�າຜັດກັບຄວາມຊຸ,ມຊື່ນ
ໃນບັນຍາກາດ
 'ເຊັ່ນ
 gum,chloral
 media
 ແລະ
 polyvinyl

alcohol(
ໂດຍສະເພາະໃນເຂດຮ$ອນຊຸ,ມຊື່ນ-

b-
 ນ&້າຢາທີ່ທົນຕ&່ນ&້າໄດ.ຈ&າກັດ
 'Limited
 water,tolerant


media(-
 ນ�້າຢາເຫຼົ່ານີ້ຖືກສ�າຜັດກັບນ�້າໜ$ອຍກວ=າ
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c-
 ນ&້າຢາລະລາຍໃນ
 hydrocarbon
 'Hydrocarbon,

soluble
 media(-
 ນ�້າຢາເຫຼົ່ານີ້ລະລາຍໃນ
 solvent
 ອິນຊີເຊັ່ນ

xylene
 ຫຼື
 toluene+
 ຫຼື
 essenecê
 'enecê
 solvent(-

ອອກແບບສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລຖາວອນ
 ແລະ

ໃຫ<ຄວາມສະຖຽນທີ່ດີເລີດໃນໄລຍະຍາວ+
 ຕ$ານການຊຸ,ມຊື່ນ
 ແລະ

ການເສື່ອມສະພາບ
 ເໝາະສ�າລັບການເກັບຮັກສາໄລຍະຍາວ
 'ເຊັ່ນ

neutral
Canada
balsam+
DPX(-


ສະຫMບ
 ນ�້າຢາລະລາຍນ�້າ
 ເໝາະທີ່ສຸດສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລຊົ່ວຄາວ

ຫຼື
 ກ�ລະນີທີ່ຕ$ອງການເອົາຕົວຢ,າງອອກງ=າຍ:
 ນ�້າຢາທົນຕ�່ນ�້າໄດ<ຈ�າກັດ

ເໝາະສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລກາງໆອາຍຸທີ່ຕ$ອງການຄວາມທົນທານປານ
ກາງ:
 ນ�້າຢາລະລາຍໃນ
 hydrocarbon

ເປັນທາງເລືອກທີ່ດີທີ່ສຸດສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລຖາວອນ

ທີ່ຕ$ອງການເກັບຮັກສາໄລຍະຍາວ
ແລະ
ເປັນແຫຼ່ງອ$າງອີງ-


4-2-3-
 ຄ&າອະທິບາຍກ6ຽວກັບນ&້າຢາແຕ�ງສະໄລ

'mounting
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2
%
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ນ&້າຢາສ&າລັບການສັງເກດຊ່ົວຄາວ
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=
Hoyer
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=

0-37(-
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 fluid

ເປັນສານທີ່ດີທີ່ສຸດສ�າລັບການສັງເກດໃນໄລຍະສັ້ນ
'ບ�່ຫລາຍຊົ່ວໂມງ
ຫຼື

ອາດຈະຍາວກວ=ານັ້ນ
 ຖ$າ
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ສ�າລັບການສັງເກດຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 'spermathecae(+

ລວມທັງການຖ=າຍຮູບ
 'ຮູບ
 3(
 ຫຼື
 ການແຕ<ມຮູບ-
 ການຮັກສາ

ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
 'spermathecae(
 ທີ່ໄດ<ສັງເກດແລ<ວ

ຈ�າເປັນຕ$ອງນ�າມາແຕ,ງສະໄລໃໝ,ໃນນ�້າຢາທີ່ເປັນນ�້າ


ເພື່ອໃຫ<ສາມາດເກັບໄດ<ໃນໄລຍະກາງ-
ການດຶງນ�້າອອກ
'dehydrate(

ເພື່ອແຕ,ງສະໄລໃໝ,ໃນ
 resin
 ສາມາດເຮັດໄດ<
 ແຕ,ບ�່ແນະນ�າ

'ມີຄວາມສ=ຽງຕ�່ການສູນເສຍ(-
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 gum
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 fluid

ຖືກພິຈາລະນາວ=າເປັນຄ�າສັບທີ່ມີຄວາມໝາຍຄືກັນ-

ສານນີ້ຖືກນ�າໃຊ<ບ�່ຂາດໃນການສັງເກດອະວະຍະວະພາຍໃນ

ເນື່ອງຈາກມັນເຂົ້າກັນໄດ<ກັບນ�້າ+
 ໃຊ<ງານງ=າຍ+
 ເຮັດໄດ<ໄວ
 ແລະ

ມີດັດຊະນີຫັກເຫແສງ
 'refractive
 index(
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 gum
 arabic+

glycerol
ແລະ
chloral
hydrate-
ສູດຫຼາຍແບບໄດ<ຖືກເຂົ້າໃຈຜິດ

ຫຼື
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ເຖິງແມ,ນວ=າ
Hoyer
 ເປັນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ດີສ�າລັບການສັງເກດ

ຖົງເກັບນ�້າເຊື້ອ
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ເນື່ອງຈາກຄຸນສົມບັດການຫັກເຫຂອງແສງມັກຈະຫາຍໄປ-
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 ຈະເສື່ອມສະພາບໄປຕາມເວລາ

ເນື່ອງຈາກການສູນເສຍນ�້າ
 'dehydration(
 'ຮູບ
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ສົ່ງຜົນໃຫ<ເກີດການກ�ຕົວເປັນຄຣິສຕອນ
 chloral
 hydrate
 ສີຂາວ

ແລະ
 ຂຸ,ນ-
 ແຕ,ຢ,າງໃດກ�ຕາມ
 ຕົວຢ,າງຍັງສາມາດກູ<ຄືນໄດ<ຈາກ
 ສະໄລ

ທີ່ເກີດຄຣິສຕອນ
 ເນື່ອງຈາກ
 cuticle
 ຍັງຄົງສະພາບທາງເຄມີ

ແມ,ນແຕ,ອາດຈະມີຄວາມເສຍຫາຍທາງກາຍະພາບບາງສ=ວນຈາກການເຕີ
ບໂຕຂອງຄຣິສຕອນ-
 ໃນບາງກ�ລະນີ
 ສະໄລ

ທີ່ເກີດຄຣິສຕອນສາມາດຟື້ນຟູໄດ<
 ໂດຍການເພີ່ມຄວາມຊຸ,ມໃຫ<

ນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລໃນສະພາບອຸ,ນ
 ແລະ
 ຊຸ,ມ
 ພ$ອມກັບໃຊ<
 thymol

ເພື່ອປ<ອງກັນເຊື້ອຣາ-
 ອີກທາງເລືອກໜ່ຶງ
 ຄື
 ການແຊ,ຕົວຢ,າງອອກຈາກ

gum
 chloral
 ໃນນ�້າ+
 ຕາມດ$ວຍການ
 dehydrate
 ໃນ
 glacial

acetic
acid
ແລະ
ນ�າໄປ
ແຕ,ງໃໝ,ໃນ
Canada
balsam-
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DMHF
 'diméthyl,hydantoïne
 formaldéhyde(
 'IR
 =

0-37(

ນ�້າຢາທີ່ມີນ�້າເປັນຖານນີ້
 [61]
 ມີປະສິດທິພາບທາງ
 optical
 ດີຫຼາຍ

ຄ$າຍຄືກັບ
Berlese
ແລະ
ໃຊ<ງານງ=າຍເທົ່າກັນ-
ແຕ,ຕ=າງຈາກ
Berlese+

ມັນບ�່ປ,ຽນເປັນສີດ�າ
ຫຼື
ເກີດຄຣິສຕອນ-
ມັນເໝາະສ�າລັບ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ແລະ
ແມງໃນວົງສະກຸນ
Psychodidae
ອື່ນໆ-





CMCP
'camphre,mono,chlorophénol(
'IR
=
0-30(

ນີ້ແມ,ນນ�້າຢາສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລທີ່ມີ
 glycerin
 ເປັນຖານ
 ແລະ

ລະລາຍໃນນ�້າ
 ໃຊ<ສ�າລັບການແຕ,ງແຜ,ນແກ<ວສະໄລແບບຖາວອນທີ່ໃສ

ສ�າລັບຕົວຢ,າງທີ່ບອບບາງ
 ລວມທັງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
 ຂ�້ດີຄື
 ສາມາດ

ແຕ,ງຕົວຢ,າງໄດ<ໂດຍກົງຈາກນ�້າ
 ຫຼື
 ethanol-
 ມັນຊ=ວຍໃຫ<

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຄາຍຕົວ
 ແລະ
 ໃສ
 ຢ,າງວ=ອງໄວ
 ໂດຍເຮັດໃຫ<
 cuticle

ອ=ອນລົງ
 ເພື່ອໃຫ<ຈັດຕ�າແໜ,ງໄດ<ຖືກຕ$ອງ
 ເຊັ່ນ
 ການກະຈາຍປີກ
 ຫຼື

ການຜ=າອະວະຍະວະເພດ-

ເຖິງແມ,ນວ=າມີການລາຍງານວ=າສາມາດເກັບໄດ<ໄລຍະຍາວ

ແຕ,ໄລຍະເວລາທີ່ແນ,ນອນຍັງບ�່ຊັດເຈນ-
ຂ�້ຈ�າກັດຫຼັກຄື
ມັນມີ
phenol

ເຊິ່ງເປັນສານພິດ
ແລະ
ລະຄາຍເຄືອງ
ຕ$ອງໃຊ<ດ$ວຍຄວາມລະວັງ--



ນ&້າຢາສ&າລັບການ
mount
ແບບຖາວອນ




Canada
 balsam
 'IR
 =
 0-41,0-43(

ນ�້າຢານີ້ໄດ<ຖືກພັນລະນາວ=າເປັນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ເໝາະສ�າລັບການສົ່ງ
ສະທ$ອນແສງໃນກ$ອງຈຸລະທັດ
 ໂດຍ
 ທ=ານ
 Andrew
 Pritchard

ໃນທົດສະວັດ
 072/-
 ມັນຍັງເປັນນ�້າຢາທີ່ນິຍົມໃຊ<ຫຼາຍ

ເນື່ອງຈາກຄຸນນະພາບໃນການເກັບຮັກສາທີ່ດີ
 ແລະ

ມີປະຫວັດການໃຊ<ງານກວ=າ
 04/
 ປີ-
 ຕ=າງຈາກ
 Hoyer+

ມັນບ�່ເກີດຄຣິສຕອນ
 ຫຼື
 ດູດຊຶມນ�້າ-
 ແຕ,ມັນມີ
 autofluorescence

ສູງ
ເຊິ່ງອາດເປັນຂ�້ຈ�າກັດໃນບາງເຕັກນິກ
microscopy
[5/]-
ການໃຊ<

solvent
 ທີ່ບ�່ມີພິດແທນ
 xylene
 ສາມາດຫMດຄວາມສ=ຽງ

ແຕ,ອາດເຮັດໃຫ<ແຫ<ງຊ$າ
ແລະ
ປ,ຽນສີໄວຂຶ້ນ-




Euparal®
 'IR
 =
 0-37(
:
 L’Euparal®
 Euparal®


ເປັນທາງເລືອກທີ່ນິຍົມແທນ
 Canada
 balsam

ສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລແບບຖາວອນ
ໂດຍມີຄວາມຄົງທົນໄລຍະຍາວທີ່ດີ

ແລະ
ອັດຕາການຫັກເຫແສງໃກ<ຄຽງກັນ-
ມັນມີລັກສະນະສ�າຄັນຄື9
'0(

ຕ$ອງມີການດຶງນ�້າອອກກ=ອນ9
 ກ=ອນການແຕ,ງສຸດທ$າຍ

ຕົວຢ,າງຕ$ອງຖືກຜ=ານເຫຼົ້າ
 ethanol
 ຈາກ
 84$
 ໄປຫາ
 absolute

ethanol:
 '1(
 ໃຊ<ເວລາດົນ9
 ການຈັດການໃນ
 resin

ຈະເພີ່ມເວລາໃນການກະກຽມຕົວຢ,າງ-
 ຖ$າບ�່ສາມາດ
 dehydrate

ດ$ວຍ
 solvent
 ໄດ<
 ສາມາດນ�າຕົວຢ,າງຈາກ
 absolute
 ethanol

ໄປໃສ,ນ�້າຢາກາງ
'mixture(
ລະຫວ=າງ
Euparal®
ແລະ
Euparal

essence
ກ=ອນການແຕ,ງສຸດທ$າຍ-


Enecê
'IR
=
0-356(-
Enecê
ແມ,ນນ�້າຢາ
ແຕ,ງສະໄລ
ທີ່ມີຢາງ

resin
 ເປັນຖານ
 ໃຊ<ຫຼາຍສ�າລັບແມງໄມ<ນ$ອຍ
 ແລະ

ນິຍົມໃນປະເທດບຣາຊິນ-
 ສ=ວນປະກອບມີ
 colophony
 ແລະ
gum

copal
ລະລາຍໃນ
alcohol+
camphor+
essence
of
turpentine

ແລະ
 eucalyptol-
 Cerqueira
 [00]
 ໄດ<ອະທິບາຍວ=າ
 Enecê

ເປັນທາງເລືອກຂອງ
 Canada
 balsam

ສ�າລັບການແຕ,ງແຜ,ນແກ<ວສະໄລແບບຖາວອນ
 ຂອງໜອນແມງໄມ<


'larvae(+
ຄາບແມງໄມ<
'exuviae(
ແລະ
ແມ<ກະທັ້ງຍຸງຕົວແກ,
ແລະ

ຕ�່ມາຖືກນ�າໃຊ<ຢ,າງກວ$າງຂວາງສ�າລັບ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
 Enecê

ເປັນທາງເລືອກທີ່ປະຢັດ
 ສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລແບບຖາວອນ

ໂດຍໃຫ<ຄວາມຄົງທົນໄລຍະຍາວ
 ແລະ
 ເວລາແຫ<ງທີ່ເໝາະສົມ

ເພື່ອໃຫ<ສາມາດຜ=າ
ແລະ
ຈັດຮູບໂຄງສ$າງຮູບຮ=າງໄດ<ຢ,າງແມ,ນຍ�າ-




4-3-
 ການກະກຽມແຜ�ນແກ.ວສະໄລ
ແລະ
ການອົບແຫ.ງ


ການອົບແຫ<ງແຜ,ນແກ<ວສະໄລຫຼັງຈາກການແຕ,ງສະໄລ

ແມ,ນສິ່ງສ�າຄັນຫຼາຍ
 ເພື່ອຮັບປະກັນຄວາມຄົງທົນ
 ແລະ

ການເກັບຮັກສາໃນໄລຍະຍາວ-

ແຜ,ນແກ<ວສະໄລຄວນຖືກອົບໃຫ<ແຫ<ງສົມບູນ

ກ=ອນຈະນ�າໄປເກັບຮັກສາ-
 ເພື່ອໄດ<ຜົນທີ່ດີ+

ແຜ,ນແກ<ວສະໄລທີ່ໃຊ<ນ�້າຢາສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລແບບຖາວອນ

ຄວນອົບແຫ<ງໃນທ=ານອນພຽງ
 1–2
 ອາທິດ+

ສ�າລັບນ�້າຢາແບບເຄິ່ງຖາວອນ
 ອາດໃຊ<ເວລາ
 0–1
 ອາທິດ-

ແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<ຕູ<ອົບ
 incubator
 ທີ່ຕັ້ງອຸນຫະພູມໃຫ<ເໝາະສົມ

ກັບນ�້າຢາທີ່ໃຊ<
 ແລະ
 ຫຼີກລ$ຽງຄວາມຮ$ອນສູງເກີນໄປ

ເພາະອາດທ�າລາຍຕົວຢ,າງ-
 ອຸນຫະພູມທີ່ແນະນ�າຄື
 2/–26°C-

ຂັ້ນຕອນນີ້ສ�າຄັນເພາະຊ=ວຍປ<ອງກັນການບິດງ�ຂອງແຜ,ນແກ<ວສະໄລ+

ການເສຍຫາຍຂອງຕົວຢ,າງ
 ຫຼື

ຄວາມບ�່ສະຖຽນຂອງນ�້າຢາໃນໄລຍະການເກັບຮັກສາ-


ນ�້າຢາທີ່ໃຊ<ໃນການແຕ,ງສະໄລຄວນຖືກບັນທຶກລົງໃນແຜ,ນແກ<ວສ
ະໄລສະເໝີ-
 ຖ$າເປັນໄປໄດ<
 ຄວນບັນທຶກສູດທີ່ໃຊ<+
 ຊື່ຜູ<ກະກຽມ
 ແລະ

ວັນທີກະກຽມ-
 ໃນຂັ້ນຕົ້ນ

ແຜ,ນແກ<ວສະໄລມັກຖືກກະກຽມເປັນແບບຊົ່ວຄາວ
 ແລະ

ບ�່ໄດ<ມຸ,ງເນັ້ນການເກັບຮັກສາຍາວ-
ແຕ,ຖ$າສະຖານະຂອງຕົວຢ,າງປ,ຽນໄປ

'ເຊັ່ນ
 ກາຍເປັນອ$າງອິງ
 “type
 specimen”(

ຄວນໃຊ<ນ�້າຢາແບບຖາວອນເພື່ອຮັກສາສ�າລັບການສຶກສາການຈ�າແນກຊ
ະນິດໃນອະນາຄົດ-



4-4-
 Techniques
 alternatives
 de
montage
 9

montage
sur
carte


Card
 mounting
 ແມ,ນວິທີທີ່ໃຊ<ກັບແມງໄມ<ຫຼາຍກຸ,ມ

ໂດຍຕົວຢ,າງສາມາດຖືກປັກເຂັມໃສ,ເຈ<ຍ
 ຫຼື
 ຕິດກາວໄວ<ດ$ານເທິງເຈ<ຍ-

ແຕ,ເນື່ອງຈາກ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ມີຂະໜາດນ$ອຍ
 ແລະ

ຈ�າເປັນຕ$ອງສັງເກດອະວະຍະວະພາຍໃນ
 'ເບິ່ງໃນຂ�້ທີ
 5(

ວິທີນີ້ຈຶ່ງບ�່ເໝາະສົມເລີຍກັບການຮັກສາຮີ້ນຝອຍຊາຍ-



4-5-
 ການແຕ�ງສະໄລໃໝ�ສ&າລັບຕົວຢ�າງທີ່ເສຍຫາຍ



ສ�າລັບຕົວຢ,າງທີ່ຫາຍາກ
ຫຼື
ມີຄ=າ
ແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<ວິທີ
1
ຂັ້ນຕອນ

ຕາມວິດີໂອທີ່ເຂົ້າເຖິງໄດ<ທີ່9

https9..zenodo-org.records.07204/18-


0(
 ເພີ່ມຄວາມຊຸ,ມ
 'rehydrate(
 ໂດຍບ�່ແກະແຜ,ນແກ<ວສະໄລ

ເພື່ອໃຫ<ສາມາດສັງເກດເບື້ອງຕົ້ນ-

ຄວນວາງທີ່ຈັບສ�າລັບແຜ,ນແກ<ວສະໄລຫຼາຍໆ
 ໃນ
 Petri
 dish

ເພື່ອເປັນຖານຮອງ-
 ຈາກນັ້ນນ�າແຜ,ນແກ<ວສະໄລທີ່ຈະ
 rehydrate

ວາງໄວ<ເທິງ
ແລະ
ເພີ່ມ
solvent
ປະມານບາງມິລິແມັດໃນ
Petri
dish

ເພື່ອສ$າງຫ$ອງຊຸ,ມ
 ໂດຍໃຫ<ແນ,ໃຈວ=າແຜ,ນແກ<ວສະໄລບ�່ໄດ<ສ�າຜັດກັບ

solvent
 'ຮູບ
 7
 D(-
 ເວລາທີ່ໃຊ<ໃນການ
 rehydrate

ອາດຈະແຕກຕ=າງຈາກ
 0
 ຫາຫຼາຍມື້
 ຂຶ້ນກັບສະພາບຂອງຕົວຢ,າງ-
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ການກວດສອບທຸກມື້
 ແລະ
 ຄວາມອົດທົນແມ,ນສິ່ງສ�າຄັນ-

ເມື່ອແຜ,ນແກ<ວສະໄລມີຄວາມຊຸ,ມພຽງພ�ແລ<ວ

ສາມາດນ�າອອກຈາກຫ$ອງຊຸ,ມ
 ແລະ
 ນ�າໄປວາງໃນ
 incubator

ສອງສາມຊົ່ວໂມງ
 ກ=ອນການສັງເກດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ+
 ການຖ=າຍຮູບ

ຫຼື
ການແຕ<ມຮູບ--



1(
 ເພື່ອການແຕ,ງສະໄລໃໝ,

ສາມາດນ�າແຜ,ນແກ<ວສະໄລກັບໄປຫ$ອງຊຸ,ມອີກສອງສາມຊົ່ວໂມງ
 ຫຼື

ຄ$າງຄືນ-
ການແກະແຜ,ນແກ<ວສະໄລຄວນເຮັດພາຍໃຕ<ກ$ອງ
binocular

microscope-
 ໃຊ<ເຂັມລະອຽດ
 ເພື່ອເອົາ
 coverslip

ອອກຢ,າງລະມັດລະວັງ
 ໂດຍໃຫ<ແນ,ໃຈວ=າບ�່ມີສ=ວນໃດຂອງ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຕິດຢູ,

'https9..zenodo-org.records.07204/18(-
 ຈາກນັ້ນ

ຄວນເກັບສ=ວນທີ່ຖືກຜ=າອອກ
 ແລະ
 ລ$າງດ$ວຍນ�້າໃນຫMມນ$ອຍ

ຄ$າຍກັບທີ່ໃຊ<ໃນການສະກັດ
 DNA.RNA
 ແບບທ�າລາຍ
 'ດັ່ງລຸ,ມນີ້(+

ກ=ອນການ
 dehydrate
 ແລະ
 ການແຕ,ງສະໄລໃໝ,ໃນນ�້າຢາປະເພດ

resin-
 ໃນການແກະແຜ,ນແກ<ວສະໄລ

ຈ�າເປັນຕ$ອງຮູ<ຊະນິດນ�້າຢາທີ່ໃຊ<ເດີມ
 ເພື່ອເລືອກ
 solvent

ໃຫ<ເໝາະສົມ-
 ສ�າລັບນ�້າຢາປະເພດ
 aqueous
 ໃຫ<ໃຊ<ນ�້າ-

ຖ$າເປັນນ�້າຢາປະເພດ
 resin
 'ເຊັ່ນ
 Canada
 balsam
 ຫຼື

Euparal®(
 ຄວນໃຊ<
 xylene
 ໂດຍເຮັດໃນ
 fume
 hood
 ແລະ

ໃຊ<ອຸປະກອນປ<ອງກັນສ=ວນບຸກຄົນຢ,າງເໝາະສົມ
ລວມທັງໜ$າກາກ-

ການແຕ,ງສະໄລໃໝ,ຂອງ
type
specimen
ຫຼື
ຕົວຢ,າງໃນ
collection

ຕ$ອງໄດ<ຮັບການອະນຸຍາດຈາກ
 curator
 ຫຼ
ື
ສະຖາບັນເຈົ້າຂອງກ=ອນເທົ່ານັ້ນ-




5-
 ການຈ&າແນກຕົວຢ�າງ
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 ຮູບຮ6າງ
'Morphology(


ການຈ�າແນກ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ພື້ນຖານແມ,ນອີງໃສ,ການກວດສອບລັກສະນະຮູບຮ=າງ

'morphology(
 ເຊັ່ນ
 ຮູບຊົງຂອງເອິກ
 'thorax(+
 ປີກ+

ອະໄວຍະວະສືບພັນ
 'genitalia(+
 ຂົນ
 'setae(
 ແລະ

ຄວາມສ�າພັນທາງ
 morphometric
 ລະຫວ=າງໂຄງສ$າງຕ=າງໆ-

ນັກວິຈັຍໃຊ<
 taxonomic
 keys+
 ຄັງຕົວຢ,າງອ$າງອີງ
 'reference

collections(
 ແລະ
 ຄ�າອະທິບາຍສາຍພັນດັ່ງເດີມ

ເພື່ອປຽບທຽບຕົວຢ,າງທີ່ເກັບກັບ
 taxa
 ທີ່ຮູ<ຈັກແລ<ວ-

ລັກສະນະສ�າຄັນສ�າລັບການຈ�າແນກ
 ປະກອບມີ
 ເສັ້ນປີກ
 'wing

venation(
 ແລະ
 ຮູບຮ=າງຫົວ
 ທັງໃນເພດຜູ<
 ແລະ
 ເພດຍິງ+
 ໂຄງສ$າງ

genitalia
ຂອງເພດຜູ<
ແລະ
ຮູບແບບ
spermathecae
ຂອງເພດຍິງ-

ການຈ�າແນກທີ່ແມ,ນຍ�າ
 ມັກຈະຕ$ອງໃຊ<ການກວດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ

ໂດຍໃຊ<
compound
microscope
ເພື່ອເບິ່ງໂຄງສ$າງລະອຽດ
'ເຊັ່ນ

genitalia
 ແລະ
 spermathecae(
 ຫຼື
 stereomicroscope

ສ�າລັບການເບິ່ງຮູບຮ=າງທົ່ວໄປ-


ໃນປັດຈຸບັນ

ເທັກໂນໂລຊີການຖ=າຍຮູບໄດ<ຊ=ວຍໃຫ<ການຈ�າແນກມີຄວາມກ$າວໜ$າຂຶ້ນ
-
 ຮູບຄວາມລະອຽດສູງ
 ຫຼື
 ຮູບວາດດິຈິຕອນຂອງລັກສະນະສ
າຄັນ

ສາມາດນ�າໄປປຽບທຽບກັບຂ�້ມູນອ$າງອີງ
 ຫຼ
ື

ວິເຄາະດ$ວຍລະບົບຄອມພິວເຕີ
 ເພື່ອເພີ່ມຄວາມແມ,ນຍ�າ
 ແລະ

ຄວາມສະດວກໃນ
ການຈ�າແນກຊະນິດ-
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 ຮູບຊົງເລຂາຄະນິດຂອງປີກ
'Wing
geometry(


ຮູບຮ=າງປີກແມ,ນລັກສະນະສ�າຄັນ
 ທີ່ໃຊ<ໃນການຈ�າແນກ
 ແລະ

ຈັດປະເພດຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ແຕ,ລະສາຍພັນ-

ປີກຂອງພວກນີ້ມີຮູບແບບສະເພາະ
 ໂດຍທົ່ວໄປຈະຍາວ
 ແລະ
 ແຄບ

ພ$ອມກັບມີເສັ້ນປີກ
'venation(
ທີ່ພັດທະນາດີ
'ຮູບ
8
%
0/(-



ການຈັດຮຽງຂອງເສັ້ນປີກຈະສ$າງຮູບແບບສະເພາະ

ທີ່ອາດແຕກຕ=າງກັນລະຫວ=າງ
 genus
 ແລະ
 species

ເຮັດໃຫ<ເປັນຈຸດຊີ້ນ�າສ�າຄັນໃນການຈ�າແນກ-
 ດັ່ງນັ້ນ

ການສຶກສາຮູບຮ=າງປີກຈຶ່ງມີປະໂຫຍດຫຼາຍໃນດ$ານອານຸກົມວິຖານ

'taxonomy(-
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 ການວັດແທກທາງເລຂາຄະນິດຂອງປີກ
 'Wing

geometric
morphometrics(


ນັກຄົ້ນຄ$ວາໃຊ<ຫຼາຍວິທີ
 ເຊັ່ນ

ການວັດແທກທາງເລຂາຄະນິດຂອງປີກ
 ເພື່ອວິເຄາະ
 ແລະ

ປຽບທຽບຮູບຮ=າງ
ແລະ
ຂະໜາດຂອງປີກ
ໃນ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ສາຍພັນ
ຫຼື

ປະຊາກອນທີ່ແຕກຕ=າງກັນ-
 ການສຶກສານີ້ຍັງຊ=ວຍໃຫ<ເຂົ້າໃຈພຶດຕິກ�າ+

ຄວາມມັກທີ່ຢູ,ອາໄສ
 'habitat
 preferences(
 ແລະ

ຄວາມສາມາດໃນການບິນ-


ໃນວິທີ
 geometric
 morphometrics

ປີກຈະຖືກຜ=າຕັດອອກຢ,າງລະມັດລະວັງ+
 ຍ$ອມສີ
 'ຖ$າຈ�າເປັນ(
 ແລະ

ແຕ,ງສະໄລໃຫ<ແບນແຜ,ອອກໃນແຜ,ນແກ<ວສະໄລ-
 ຫຼັງຈາກນັ້ນ

ຈະຖ=າຍຮູບດ$ວຍ
stereomicroscope+
ແປງເປັນຂ�້ມູນດິຈິຕອນ
ແລະ

ນ�າໄປວິເຄາະ
 morphometric-

ວິທີນີ້ໄດ<ຖືກອະທິບາຍຢ,າງກວ$າງຂວາງໃນເອກະສານອ$າງອິງ
 [5+
 16+

31+
45+
46+
48]
ແລະ
ແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<ປີກຂ$າງດຽວ
'ຊ$າຍ
ຫຼື
ຂວາ(

ຢ,າງສະໝ�່າເໝີ
 ເພື່ອຫຼີກລ$ຽງຜົນກະທົບ
 allometric
 ທີ່ອາດເກີດຂຶ້ນ

[51]-









ຮູບ
89
ປີກສົດຂອງ
Trichophoromyia
ininii-
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ຮູບ
0/9
ປີກທີ່ຍ$ອມສີຂອງ
Phlebotomus
ariasi-




ການກະກຽມປີກສ&າລັບການວິເຄາະການວັດແທກທາງເລຂາ
ຄະນິດຂອງປີກ


ເພື່ອການສັງເກດເສັ້ນປີກໃຫ<ໄດ<ດີທີ່ສຸດ+
 ປີກຄວນໄດ<ຮັບການເຮັດ

ຄວາມສະອາດເອົາເກັດອອກ
 ແລະ
 ຍ$ອມສີຢ,າງເໝາະສົມ-
 ສ�າລັບການ

ກະກຽມປີກ+
ກ=ອນອື່ນໃສ,ນ�້າຢາທີ່ຕ$ອງການໃນຮູນ$ອຍໆ
'methylene

blue+
 ethanol+
 ນ�້າ
 ແລະ
 xylene
 substitute(-

ເອົາປີກທີ່ເກັບໄວ<ໃນ
 ethanol
 6/$
 ໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ

ໂດຍປ,ຽນຫົວ
Eppendorf
tube
ແລະ
ເອົາອອກລົງໃນຮູ+
ຫຼັງຈາກນັ້ນ

ຍົກປີກຕາມ
 ລວງຍາວດ$ວຍເຂັມໂຄ<ງນ$ອຍ-
 ຖ=າຍປີກຜ=ານ
 ethanol

ໄປນ�້າ
 ແລະ
 ກັບມາ
 ethanol
 ອີກຄັ້ງເພື່ອກ�າຈັດຂົນ-
 ໃສ,ປີກໃນ

methylene
blue
 ເປັນເວລາ
 5
 ນາທີ
 ໂດຍຮັບປະກັນວ=າມັນລອຍຢູ,

ໃນລະຫວ=າງການທາສີ-
 ເອົາປີກອອກຢ,າງລະມັດລະວັງ
 ແລະ
 ຈຸ,ມໃນ

xylene
 substitute
 ເປັນເວລາ
 1
 ນາທີ
 'ປະມານ
 0.2
 ຂອງເວລາ

methylene
 blue(-
 ການເຕັ້ນເຂັມເບົາໆກັບຝາຮູ
 ສາມາດຊ=ວຍ

ໃຫ<ປີກຕັ້ງຄົງ:
 xylene
 ຊ=ວຍໃຫ<ສີຄົງຕົວ-
 ສຸດທ$າຍ
 ຍົກປີກ
 ແລະ

ວາງໃນນ�້າหยດນ$ອຍຂອງ
 Euparal®
 ໃນແຜ,ນແກ<ວຈຸລະທັດ-

ພາຍໃຕ<ເລນຂະຫຍາຍ+
 ກະຈາຍປີກອອກຢ,າງອ=ອນໆ
 ແລະ

ວາງແຜ,ນປົກຢ,າງລະມັດລະວັງ-
 ຄວນຖ=າຍຮູບທັນທີກ=ອນ
Euparal®

ແຂງ
 ເພາະອາດຕ$ອງການປັບຕ�າແໜ,ງປີກເລັກນ$ອຍໃຕ<ແຜ,ນປົກ

ເພື່ອໃຫ<ໄດ<ການຈັດຕ�າແໜ,ງທີ່ດີທີ່ສຸດ-
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 ເຕັກນິກທາງດ9ານຊີວະໂມເລກຸນ


ນອກເໜືອຈາກເຕັກນິກທາງດ$ານຮູບຮ=າງ+

ວິທີການທາງດ$ານໂມເລກຸນ

ກ�າລັງກາຍເປັນສິ່ງຈ�າເປັນເພີ່ມຂຶ້ນໃນການຄົ້ນຄວ$າດ$ານ
 ແມງໄມ<ວິທະ

ຍາລວມທັງການສຶກສາ
 ການຈ�າແນກຊະນິດ+
 ພັນທຸກ�າດ$ານປະຊາກອນ

'population
genetic(+
ແລະ
ການສຶກສາ
phylogenetic+
ພ$ອມ

ກັບການກວດຫາ
 DNA.RNA
 ຂອງເຊື້ອພະຍາດ+
 ແລະ

ການຊອກຫາຊະນິດຂອງເລືອດທີ່ມັນກິນ+

ເຊິ່ງພຶດຕິກ�າຂອງພາຫະນ�າເຊື້ອແມ,ນມີ

ຄວາມສ�າຄັນໃນຂະແໜງລະບາດວິທະຍາ
 [6/]-

ການລຽງລ�າດັບກ�າມະພັນ
 DNA
 ສາມາດນ�າໃຊ<ເພື່ອຢືນຢັນຊະນິດ
 ຫຼື

ແຍກຊະນິດທີ່ກ=ຽວຂ$ອງໃກ<ຄຽງກັນ
ເພື່ອໃຫ<ຜົນການຈ�າແນກທີ່ຖືກຕ$ອງ

ແລະ
 ເຊື່ອຖືໄດ<ຫຼາຍ
 ກວ=າ-
 ຍິ່ງໄປກ=ວານັ້ນ+
 ເຕັກນິກໂມເລກຸນຂັ້ນສູງ

'ເຊັ່ນ
PCR+
DNA
sequencing+
NGS+
ແລະ
ອື່ນໆ(
ແລະ
MALDI,
ToF
MS
 ກ�າລັງໄດ<ຮັບຄວາມນິຍົມເພື່ອການຈ�າແນກຊະນິດທີ່ຖືກຕ$ອງ

ແລະ
 ໄວ
 ເປັນການເສີມສ$າງເຕັກນິກ
 ທາງດ$ານຮູບຮ=າງແບບດັ້ງເດີມ

[35]-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ

ການຈ�າແນກດ$ວຍຮູບຮ=າງຍັງຄົງເປັນມາດຕະຖານ


ອ$າງອີງສ�າລັບການຈ�າແນກຊະນິດ
 ແລະ

ເປັນພື້ນຖານສ�າລັບການອ=ານຜົນຂ�້ມູນທາງດ$ານໂມເລກຸນ-



5-3-0-
 ການສະກັດ
 nucleic
 acid
 ແບບທ&າລາຍຕົວຢ�າງ

'Destructive
nucleic
acid
extraction(


ການສະກັດສານພັນທຸກ�າ
 nucleic
 acid

ເປັນຂັ້ນຕອນທີ່ໃຊ<ປະຈ�າໃນການສຶກສາທາງຊີວະວິທະຍາຫຼາຍໆຢ,າງ

ແລະ
 ມີວິທີການ
 ຕ=າງໆໄດ<ຖືກພັດທະນາຂຶ້ນເພື່ອແຍກ
 DNA

ອອກຈາກວັດສະດຸທາງຊີວະ
 [37]-
 ຊຸດການສະກັດ
 DNA

ທີ່ຊື້ຂາຍທາງການຄ$າຫຼາຍໆຊຸດ

ໄດ<ຖືກອອກແບບເພື່ອຊ=ວຍໃນການດ�າເນີນງານໃນຂັ້ນຕອນນີ້
 [03]-

ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ
 ວິທີການທີ່ນ�າໃຊ<ທົ່ວໄປໃນການກະກຽມຕົວຢ,າງ

ແມງໄມ<ຕີນຂ�
 ສ�າລັບການຈ�າແນກດ$ວຍ
 ຮູບຮ=າງ
 ມັກຈະຂັດຂວາງ

ການວິເຄາະ
DNA
ເພາະເຕັກນິກເຫຼົ່ານີ້ອາດເຮັດໃຫ<ເສຍຫາຍ
ຫຼື
ທ�າລາຍ

ລັກສະນະທາງກາຍພາບສ�າຄັນຂອງຕົວຢ,າງ
 [0/]-
 ໂປຣໂຕຄອນການ

ສະກັດ
DNA
ສ=ວນໃຫຍ=ສ�າລັບເນື້ອເຍື່ອແມງ
 ເປັນແບບທ�າລາຍ
 [32]

ເຊິ່ງເຮັດໃຫ<ເກີດຄວາມກັງວົນເປັນພິເສດກັບຕົວຢ,າງຂະໜາດນ$ອຍ

ທີ່ການສ�າຫຼວດແບບຈ�າກັດກ�່ອາດເຮັດໃຫ<ເສຍຫາຍລັກສະນະ
 ຮູບຮ=າງ

ສ�າຄັນ
 [61]-
 ປະເພດ
 ແລະ
 ສະພາບຂອງຕົວຢ,າງ
 ມີບົດບາດສ�າຄັນ

ໃນການເລືອກວິທີການສະກັດ
DNA
ທີ່ເໝາະສົມ
[18]-


ຄວາມຕ$ອງການການຈ�າແນກຊະນິດຂອງຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ທີ່ຖືກຕ$ອງ+

ການເຂົ້າໃຈພັນທຸກ�າທາງດ$ານປະຊາກອນ+
 ແລະ
 ການຫMດຜ=ອນຜົນກະ

ທົບຕ�່ເປົ້າໝາຍອື່ນ
 ໄດ<ຂັບເຄື່ອນການພັດທະນາ

ເຄື່ອງມືການການກວດທາງດ$ານໂມເລກຸນ
 [12]-

ວິທີການທາງດ$ານໂມເລກຸນ
 ປັດຈຸບັນນ�າໃຊ<

ເປັນປະຈ�າເພື່ອເສີມສ$າງເຕັກນິກການຈ�າແນກຊະນິດດ$ວຍຮູບຮ=າງໃນ

ການຈ�າແນກ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
ຕົວຢ,າງ+
ວິທີມາດຕະຖານສ�າລັບ
 insect

barcoding
 ກ=ຽວຂ$ອງກັບການສະກັດ
 DNA+
 sequencing+
 ແລະ

ການສູນເສຍຕົວຢ,າງດັ້ງເດີມ-
 ດັ່ງນັ້ນ
 ມີຄວາມຕ$ອງການດ$ານການຄົ້ນ

ຄວ$າວິທີການສະກັດ
 DNA
 ແບບບ�່ທ�າລາຍ
 'non,destructive(

ທີ່ຮັກສາທັງວັດສະດຸທາງຊີວະ
ແລະ
ຄວາມສົມບູນຂອງ
ຮູບຮ=າງ
ໄວ<-


ມີວິທີການສະກັດ
 nucleic
 acid
 ຫຼາຍຢ,າງທີ່ນ�າໃຊ<ກັບ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
 ປະລິມານ
 ຫຼື
 ຄຸນນະພາບຂອງ
 nucleic
 acid

ທີ່ຕ$ອງການ
 ຂຶ້ນກັບການວິເຄາະໂມເລກຸນຕ�່ໄປ

ເພາະເຕັກນິກຕ=າງໆມີຄວາມອ=ອນໄຫວ
 ແລະ

ຄວາມບ�ລິສຸດທີ່ແຕກຕ=າງກັນ
 [8]-
 ຕົວຢ,າງ+
 ຕາ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ໄດ<ຖືກພົບວ=າຍັບຍັ້ງການຂະຫຍາຍ
 PCR
 [58]-

ນອກເໜືອຈາກການສະແກນ
 pathogen+
DNA
 ຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ຖືກສະກັດເປັນປະຈ�າເພື່ອການຈ�າແນກຊະນິດ-

ສາມາດນ�າໃຊ<ວິທີການສະກັດຕ=າງໆໄດ<
 ເຖິງວ=າຜົນໄດ<ຮັບ
 ແລະ

ຄຸນນະພາບຈະແຕກຕ=າງກັນ-

ບາງໂປຣໂຕຄອນຂອງຜູ<ຜະລິດໄດ<ຖືກປັບໃຊ<ໂດຍນັກຄົ້ນຄວ$າສ�າລັບ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 [7]
 ເພື່ອເພີ່ມຜົນໄດ<ຮັບ
 ແລະ.ຫຼື
 ຄຸນນະພາບຂອງ

nucleic
acid
ທີ່ສະກັດໄດ<
[7+
8+
58]
ໃນຂະນະທີ່ການປັບໃຊ<ອື່ນໆ

ທີ່ພັດທະນາສ�າລັບ
 ແມງໄມ<ຕີນຂ�
 ອື່ນໆ
 ກ�່ສາມາດນ�າໃຊ<ກັບ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ໄດ<
[47+
65]-
PCR
ສ�າລັບການຈ�າແນກທີ່ເປົ້າໝາຍຊິ້ນ

mitochondrial
 ນ$ອຍ
 'COI
 ຫຼື
 CytB(

ປົກກະຕິເຂົ້າກັນໄດ<ກັບວິທີການສະກັດທີ່ເກີດການ
 fragment
 DNA
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ສູງ-
ກົງກັນຂ$າມ
ເຕັກນິກ
NGS
ອ=ານຍາວອື່ນໆ
'Oxford
Nanopore

ແລະ
 PacBio(
 ຕ$ອງການການ
 fragment
 ນ$ອຍທີ່ສຸດ
 ແລະ
DNA

ຄຸນນະພາບສູງ-
 ການສະກັດດ$ວຍ
 spin
 column
 ປົກກະຕິໃຫ<

genomic
DNA
fragment
ສູງສຸດ
5/
kb
ໃນຂະນະທີ່
phenol,
chloroform
 ສາມາດຜະລິດ
 fragment
 ສູງສຸດ
 04/
 kb
 [66]-

ຕາຕະລາງ
 4
 ສະຫMບວິທີການສະກັດ
 DNA
 ຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ທີ່ແຕກຕ=າງກັນ
 ແລະ
 ຊີ້ບອກວ=າມີການປັບໂປຣໂຕຄອນໃດໃຫ<ເໝາະ

ກັບແມງໄມ<ນ$ອຍເຫຼົ່ານີ້ຫຼືບ�່-
 ຜົນໄດ<ຮັບບ�່ໄດ<ສະແດງ
 ເພາະຂຶ້ນກັບຂະ

ໜາດຕົວຢ,າງ
 ແລະ
 ວິທີກະກຽມ-
 ຖັງ
 !modification!

ອ$າງເຖິງການປັບໂປຣໂຕຄອນການສະກັດສ�າລັບ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ຫຼື

ແມງໄມ<ຕີນຂ�
ນ$ອຍອື່ນໆ-


ການເລືອກວິທີການສະກັດ
 ຄວນພິຈາລະນາຫຼາຍເງື່ອນໄຂ
 ເຊັ່ນ

ຈ�ານວນຕົວຢ,າງ+
 ໄລຍະເວລາສະກັດ+
 ແລະ
 ເຕັກນິກທີ່ນ�າໃຊ<ຕ�່ໄປ-

ເຖິງວ=າເຕັກນິກ
 NGS
 ຕ$ອງການ
 genomic
 DNA

ທີ່ມີນ�້າໜັກໂມເລກຸນສູງ
 ແຕ,ວິທີການທີ່ນ�າສະເໜີທັງໝົດນີ້
 ສາມາດນ�າ

ໃຊ<ກັບການນ�າໃຊ<
PCR
ມາດຕະຖານໄດ<-


ນອກຈາກນີ້
 ຍັງໄດ<ມີການສຶກສາຢ,າງຫຼວງຫຼາຍ

ເພື່ອທົດລອງໃຊ<ວິທີການສະກັດ
 DNA
 ແບບບ�່ທ�າລາຍ
 ສ�າລັບ

ແມງໄມ<ຕີນຂ�
 ຂະໜາດນ$ອຍເທິງພື້ນດິນອື່ນໆ+

ຕົວຢ,າງໃນພິພິຕະພັນທີ່ເກັບແຫ<ງ+
 ແລະ
 ແມງໄມ<ຕີນຂ�

ທີ່ມີຮ=າງກາຍອ=ອນ
[08+
15+
17+
44+
52]-
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 ແບບບ&່ທ&າລາຍຕົວຢ�າງ

'Non,destructive
nucleic
acid
extraction(



ຫນຶ່ງໃນບັນຫາຫຼັກໃນການວິເຄາະໂມເລກຸນຂອງ
 ແມງໄມ<ຕີນຂ�+

ໂດຍສະເພາະ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
ຄືການຮັກສາຕົວຢ,າງເພື່ອນ�າໄປສົມທົບກັບ

ຊຸດເກັບສະສົມທາງດ$ານແມງໄມ<ວິທະຍາ-
 ໂປຣໂຕຄອນການສະກັດ

DNA
 ສ=ວນໃຫຍ=ຕ$ອງການ
 maceration
 ເນື້ອເຍື່ອ+

ເຮັດໃຫ<ການຮັກສາຕົວຢ,າງດັ້ງເດີມຖືກທ�າລາຍ-
 ວິທີການສະກັດ

nucleic
 acid
 ແບບບ�່ທ�າລາຍ
 ກ�
່ຖືກອອກແບບຂຶ້ນເພື່ອສະກັດສານ

ພັນທຸກ�າ
ໂດຍບ�່ເຮັດໃຫ<ຕົວຢ,າງເສຍຫາຍທາງກາຍພາບ+
ບ�່ສົ່ງຜົນກະທົບ

ຕ�່ການມີຊີວິດ
 ຫຼື
 ປ,ຽນແປງຮູບຮ=າງ-
 ວິທີນີ້ມີຄຸນຄ=າໂດຍສະເພາະ

ເມື່ອເຮັດກັບຕົວຢ,າງທີ່ມີຄ=າ
 ຫຼື
 ມີຈ�າກັດ
 ເຊັ່ນ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ທີ່ການຮັກສາຄວາມສົມບູນຂອງໂຄງສ$າງ
 ຈ�າເປັນຕ�່ການ

ການຈ�າແນກຊະນິດ+
 ຮູບຮ=າງ
 ຫຼື
 ການການກວດຫາໃນອະນາຄົດ-

ເຕັກນິກທີ່ນ�າໃຊ<ທົ່ວໄປຄືການແຊ,ແບບບ�່ທ�າລາຍ
 'non,destructive

bathing
 method(
 ໂດຍ
 immobilize
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ແລະ

ຈຸ,ມອ=ອນໆໃນ
lysis
buffer
ທີ່ມີ
proteinase
K-


ເຕັກນິກ
mild,vectolysis
 ໄດ<ນ�າໃຊ<ສ�າເລັດກັບ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+

ໂດຍສະເພາະຕົວຢ,າງປະເພດ
 [13]-
 ເຕັກນິກນີ້ນ�າໃຊ<
 spin
 column

kit
 ທົ່ວໄປ
 'ໃນກ�ລະນີນີ້ຄື
 DNeasy
 Blood
 and
 Tissue
 kit+

QIAGEN+
Hilden+
Germany(
ດ$ວຍການປັບໃຊ<ເພື່ອສະກັດ
DNA

ໂດຍບ�່ທ�າລາຍຕົວຢ,າງ-
ຂັ້ນຕອນ
 lysis
ທີ່ປັບແລ<ວ
 'ປະລິມານ
 lysis

buffer
ແລະ
ການເພີ່ມຂັ້ນຕອນ
freezing(
[06]
ອະນຸຍາດໃຫ<ປ,ອຍ

nucleic
 acid
 ອອກ
 ໃນຂະນະທີ່ຫMດການເສຍຫາຍ
 ຮູບຮ=າງ
 [13]-

ກ=ຽວກັບ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
 ຍັງສາມາດນ�າໃຊ<
 HotSHOT
 DNA

Extraction
 kit
 'Bento
 Bioworks
 Ltd+
 London+
 United


Kingdom(
 [62]
 ທີ່ໄວ
 ແລະ
 ລາຄາຖູກ

ເຮັດໃຫ<ການປະມວນຜົນຕົວຢ,າງໄວ
 ແລະ
 ຄ=າໃຊ<ຈ=າຍຕ�່າ-
 ຕົວຢ,າງ

entomological
 ທີ່ຕ$ອງການໃຊ<ສ�າລັບການຈ�າແນກ
 ຮູບຮ=າງ

ສາມາດລ$າງຫຼັງການປະມວນຜົນ-
ຕົວຢ,າງທີ່ປະມວນຜົນດ$ວຍ
DNeasy

Blood
 and
 Tissue
 kit
 ຕ$ອງເຮັດໃຫ<ໂປ,ງໃສດ$ວຍນ�້າ
 Marc,
André+
 ໃນຂະນະທີ່ຕົວຢ,າງທີ່ປະມວນຜົນດ$ວຍ
 HotSHOT
 DNA

extraction
kit
ໂປ,ງໃສພຽງພ�ທີ່ຈະແຕ,ງສະໄລໃນ
medium
ນ�້າ+
ຫຼື

ດີກວ=າແມ,ນໃນ
 resin
 ຫຼັງການເອົານ�້າອອກ

ຕາມໂປຣໂຕຄອນທີ່ອະທິບາຍໃນເອກະສານນີ້
[62]-
ວັດສະດຸພັນທຸກ�າ

ທີ່ສະກັດໄດ<
 ສາມາດນ�າໄປປະມວນຜົນຕ�່ເພື່ອການວິເຄາະຕ�່ໄປ
 ເຊັ່ນ

PCR
 ເພື່ອຂະຫຍາຍ
 genetic
 markers
 ພິເສດ-
 ວິທີການສະກັດ

nucleic
 acid
 ແບບບ�່ທ�າລາຍ
 ມີຄວາມສ�າຄັນຕ�່ການສຶກສາລັກ

ສະນະພັນທຸກ�າຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ

ລວມທັງການຈ�າແນກເຊື້ອພະຍາດທີ່ອາດມີ-

ໂດຍການຮັກສາຄວາມສົມບູນຂອງຕົວຢ,າງ+

ນັກຄົ້ນຄວ$າສາມາດໄດ<ຂ�້ມູນພັນທຸກ�າທີ່ມີຄ=າ
 ໃນຂະນະທີ່ຮັກສາຕົວຢ,າງ

ໄວ<ສ�າລັບການວິເຄາະ
ຫຼື
ການສຶກສາເພີ່ມເຕີມ-


5-4-
 MALDI,ToF
MS

MALDI,ToF
 MS
 'matrix,assisted
 laser


desorption.ionization
 time,of,flight
 mass

spectrometry(
 ເປັນເຕັກນິກທີ່ອີງໃສ,
 mass
 spectrometry

ອອກແບບມາເພື່ອກວດຫາ
ແລະ
ວິເຄາະຮູບແບບໂປຣຕີນ
ທີ່ເປັນເອກະ

ລັກຂອງຕົວຢ,າງທາງຊີວະ-
 MALDI,ToF
 ກ�າລັງຖືກຍອມ
 ຮັບເປັນ

ເຄື່ອງມືສ�າຄັນສ�າລັບການຈ�າແນກ
 ແມງໄມ<ຕີນຂ�
 ທີ່ມີຄວາມສ�າຄັນທາງ

ການແພດ
 ແລະ
 ສັດຕະວະແພດ-
 ເຕັກນິກນີ້ໄດ<ພິສູດປະສິດທິພາບ

ໃນການຈ�າແນກຂັ້ນຕອນການເຕີບໂຕຕ=າງໆຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ລວມ

ທັງຮູບແບບ
 immature
 ແລະ
 blood
 meal
 ຂອງຕົວແມ,

ທີ່ມີເລືອດເຕັມ+
 ແລະ
 ໄດ<ນ�າໃຊ<ສ�າເລັດໃນການແຍກຊະນິດ
 ຮີ້ນຝອຍ

ຊາຍ
 ຕົວຜູ<
 ແລະ
 ຕົວແມ,
 ພາຍໃຕ<ເງື່ອນໄຂການເກັບຮັກສາ
 ແລະ

homogenization
 ທີ່ແຕກຕ=າງກັນ
 [17+
 2/+
 62+
 63]-

ວິທີນີ້ຍັງໃຫ<ພະລັງການແຍກທີ່ສູງຢູ,ລະດັບ
 subgenus+
 ຊະນິດ+
 ແລະ

ປະຊາກອນ-
 ເຕັກນິກນີ້ອະນຸຍາດໃຫ<ນັກຄົ້ນຄວ$າໄດ<ຮັບການຈ�າແນກ

ຊະນິດໄດ<ໄວ
 ແລະ
 ຖືກຕ$ອງ
 ເຊິ່ງຈ�າເປັນສ�າລັບການເຂົ້າໃຈການກະ

ຈາຍຂອງ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ+
ພຶດຕິກ�າ+
ແລະ
ບົດບາດໃນການຕິດຕ�່ພະຍາດ-

ດ$ວຍການແຍກຊະນິດຕາມຮູບແບບໂປຣຕີນ+
 MALDI,ToF
 ມີບົດ

ບາດສ�າຄັນໃນການສຶກສາດ$ານລະບາດວິທະຍາ
 ແລະ

ຍຸດທະສາດການຄວບຄຸມພາຫະນ�າເຊື້ອ-
 ປັດຈຸບັນມີຂ�້ຈ�າກັດ
 1

ຢ,າງຫຼັກຂອງເຕັກນິກນີ້ທີ່ຈ�າກັດການນ�າໃຊ<ເປັນປະຈ�າ-

ປະການທ�າອິດຄືຄວາມພ$ອມໃຊ<ງານຂອງເຄື່ອງ
mass
spectrometry

ທີ່ມີລາຄາແພງຫຼາຍ
 ຈົນເຮັດໃຫ<ຍາກທີ່ຈະຊື້ມາໃຊ<
 ເພື່ອຈ�າແນກຊະນິດ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 'ຫຼື
 ພາຫະແມງໄມ<ຕີນຂ�
 ທົ່ວໄປ(-

ໂຊກດີທີ່ຂ�້ຈ�າກັດນີ້ສາມາດແກ<ໄຂໄດ<ດ$ວຍການໃຊ<ເວລາເຄື່ອງ
 mass

spectrometer
 ທີ່ກາຍເປັນເຄື່ອງມືມາດຕະຖານໃນໂລກ

proteomic
 ແລະ.ຫຼື
 ການການກວດຫາດ$ານຄລິນິກ-

ຂ�້ຈ�າກັດທີສອງຄືການຂາດຂ�້ມູນອ$າງອີງຂອງ
 ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
 ໃນຖານຂ�້ມູ

ນເປີດ
 ເຮັດໃຫ<ຕ$ອງສ$າງຖານຂ�້ມູນພາຍໃນເອງພ$ອມກັບ
 reference

spectra
 ຈາກຕົວຢ,າງທີ່ຈ�າແນກໄດ<ຢ,າງຊັດເຈນ
 ໂດຍດີທີ່ສຸດແມ,ນ

ປະສົມການປະເມີນ
 ຮູບຮ=າງ
 ກັບ
 sequencing
 ຂອງ
 genetic
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marker
 ທີ່ເໝາະສົມ
 'COI+
 cytB+
 ຫຼື
 ອື່ນໆ(-

ຂ�້ຈ�າກັດນີ້ຄາດວ=າຈະໄດ<ຮັບການແກ<ໄຂໃນໄວໆນີ້
 ດ$ວຍການປະກອບ

ຂ�້ມູນອ$າງອີງຂອງ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ທີ່ຍັງຢູ,ພາຍໃນເຂົ້າໃນ
MSI
Platform

ທີ່ດ�າເນີນໂດຍ
 Assistance
 Publique,Hôpitaux
 de
 Paris+

Sorbonne
 University+
 France
 ແລະ
 ຊຸດສະສົມ

BCCM.IHEM.Sciensano
 ທີ່
 Brussels+
 Belgium-

ເມື່ອວາງແຜນນ�າໃຊ<
 MALDI,ToF
 protein
 profiling+

ຕົວຢ,າງຄວນເກັບແຊ,ແຂງແຫ<ງ
 ຫຼື
 ໃນເອທານອນ
 6/$

ຄຸນນະພາບໂມເລກຸນ
 ແລະ
 ບ�່ສ�າຜັດກັບອຸນຫະພູມຫ$ອງ-
 ໃນຖ$າບ�່ມີຂ�້

ກ�ານົດສາກົນສ�າລັບການກະກຽມຕົວຢ,າງ+
 ຜູ<ໃຊ<ຄວນນ�າໃຊ<ນ�້າຢາ

aqueous
5/$
acetonitrile./-2$
TFA
ຂອງ
sinapinic
acid

'2/
 mg.mL(
 ສ�າລັບການກະກຽມ
 matrix
 MALDI,ToF

ເພື່ອໃຫ<ຮູບແບບໂປຣຕີນເປັນເອກະລັກກັບຂ�້ມູນທີ່ຖືກເຜີຍແຜ,ຂອງ

ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ທີ່ຜ=ານມາ-




ການກະກຽມຕົວຢ�າງສ&າລັບ
MALDI,ToF
MS
'ຮູບທີ
6(


ຕົວຢ,າງແມງທີ່ເກັບໄວ<ໃນເງື່ອນໄຂຕ=າງໆ
 ກ=ອນອື່ນໃຫ<ແຫ<ງອາກາດ

ໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ
 ແລະ
 ຜ=າຕັດ-
 ແຍກຫົວ
 ແລະ

ທ$ອງອອກເພື່ອໄດ<ສ=ວນ
 ຮ=າງກາຍທີ່ມີລັກສະນະຮູບຮ=າງ

ສ�າຄັນສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລໃນແຜ,ນ
ແກ<ວ
ແລະ
ການວິເຄາະ
ຮູບຮ=າງ-

ເອິກ
 ສາມາດນ�າໃຊ<ສ�າລັບ
 MALDI,ToF
 ແລະ

ທ$ອງທີ່ເຫຼືອສາມາດເກັບຮັກສາສ�າລັບການສະກັດ
 DNA-

ສ�າລັບການແມັບໂປຣຕີນ+
ເອິກ
ຖືກບົດ
ດ$ວຍມືໃນຫຼອດ
microtube

0-4
 mL
 ດ$ວຍ
 homogenization
 solution
 0/
 μL
 ໂດຍໃຊ<

pestle
ແລະ
pellet
ທີ່ໃຊ<ຄັ້ງດຽວ-
ປົກກະຕິໃຊ<
homogenization

solution
1
ຊະນິດ9
sterile
distilled
water
ແລະ
14$
formic


acid-





6-
 ສະຫFບ


ໃນການຄົ້ນຄວ$ານີ້+
 ພວກເຮົາມີຈຸດປະສົງເພື່ອສະໜອງນັກຄົ້ນຄວ$າ

ດ$ວຍວິທີການທີ່ມີປະສິດທິພາບທີ່ສຸດສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລ
 ຮີ້ນຝອຍ

ຊາຍທີ່ປັບໃຊ<ກັບຈຸດປະສົງການຄົ້ນຄວ$າພິເສດ
 ເພື່ອຊ=ວຍໃຫ<ການຈ�າ

ແນກຊະນິດ
 ແລະ
 ການກວດຫາເຊື້ອພະຍາດຖືກຕ$ອງ-

ບ�່ມີວິທີດຽວທີ່ເໝາະສົມສາກົນ:
 ມີຫຼາຍວິທີ+
 ແຕ,ລະວິທີມີຂ�້ດີ
 ແລະ

ຂ�້ເສຍຂອງຕົນເອງ-



ໃນຂ�້ມູນເພີ່ມເຕີມ+
 ພວກເຮົາໄດ<ສະໜອງໂປຣໂຕຄອນລະອຽດສ�າ

ລັບເຕັກນິກການແຕ,ງສະໄລຕ=າງໆທີ່ນ�າໃຊ<ໃນການກະກຽມ
 ແລະ
 ການ

ຈ�າແນກຮີ້ນຝອຍຊາຍ-
 ໂປຣໂຕຄອນເຫຼົ່ານີ້+
 ລວມທັງວິດີໂອສອນ+
 ໃຫ<

ຂັ້ນຕອນລະອຽດທີ່ປັບໃຊ<ກັບຈຸດປະສົງຕ=າງໆ
 ເພື່ອຮັບປະກັນຜົນທີ່ຊັດ


ເຈນ
ແລະ
 ເຊື່ອຖືໄດ<-
ດ$ວຍການສະໜອງຊັບພະຍາກອນທີ່ຄົບຖ$ວນນີ້+

ພວກເຮົາມີຈຸດປະສົງເພື່ອຊ=ວຍນັກຄົ້ນຄວ$າໃນການເລືອກ
 ແລະ

ນ�າໃຊ<ເຕັກນິກການແຕ,ງສະໄລທີ່ເໝາະສົມທີ່ສຸດກັບຄວາມຕ$ອງການຂອ
ງຕົນ-



 


ຂ້ັນຕອນວິ ທີ ການ(Prot

ocole) 

ລາຄາ ການນໍ າໃຊ້ ການປັບປຸງຂ້ັນຕອນວິ ທີ ການສໍ າລັບ

ແມງໄມ້ຕີ ນຂໍ ນ້ອຍ 

Colonnes de silice 2,5 – 3,55 US$ [39] PCR, NGS [9]  

Phénol–chloroforme 0,24 US$ [69] PCR, NGS [9] 

HotSHOT < 0,01 US$ [69] PCR - 

Salage 0,12 US$ [69] PCR  - 

Chelex 0,02 US$ [41] PCR [41, 76]  

 

ຕາຕະລາງ 5: ຄ່າໃຊ້ຈ່າຍສະເລ່ຍ, ການນໍ າໃຊ້, ແລະ ການປັບໂປຣໂຕຄອນ ສໍ າລັບການສະກັດສານພັນທຸກໍາ gDNA ຂອງ ຮີ ້ ນຝອຍຊາຍ  
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• ລະລາຍໄຂມັນປະສົມບາງຊະນິດ
ແລະ
 ເຮັດໃຫ<
glycogen

ຕົກຕະກອນ:


• ເຮັດໃຫ<ເກີດການຫົດຕົວຢ,າງແຮງຂອງເນື້ອເຍື່ອ
 ແລະ

ເຮັດໃຫ<ພວກມັນແຂງຕົວ-
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ສານລະລາຍດ6າງ
 potassium
 hydroxide
 ຫືຼ

sodium
hydroxide9


ການນ�າໃຊ<ສານລະລາຍເຫຼົ່ານີ້ໃນສາຂາແມງໄມ<ວິທະຍາ'ent
omology(
 ແມ,ນໄດ<ເນັ້ນໃສ,
 potassium
 hydroxide
 ເປັນຫຼັກ

ໂດຍບ�່ມີເຫດຜົນທີ່ຊັດເຈນ-
 Sodium
 hydroxide
 [E413]

ມີຢູ,ໃນຮູບແບບສານລະລາຍ
 ໃນຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນຫຼາຍລະດັບ
 ຫຼືຄ=າ

normality
 ທີ່ແຕກຕ=າງ
 ແລະຍັງມີໃນຮູບແບບເມັດ
 ຫຼື
 ແຜ,ນນ$ອຍ-

ຂ�້ເສຍຫຼັກຂອງມັນຄືດູດຄວາມຊື້ນສູງ
 'ສູງກ=ວາຂອງ
 KOH(-

ເມື່ອມັນປະຕິກິລິຍາກັບໂປຣຕີນ
 ມັນຈະລະລາຍໂປຣຕີນ

ແລະເມື່ອກັບໄຂມັນ
 ມັນຈະປ,ຽນເປັນສະບູແຂງໃນຂະບວນການ

saponification
 'ນີ້ແມ,ນຄວາມແຕກຕ=າງສ�າຄັນກັບ
 KOH

ທີ່ໃຫ<ສະບູແບບເປັນທາດແຫຼວຈາກປະຕິກິລິຍານີ້(-


Potassium
 hydroxide
 [E414]

ມີຢູ,ໃນຮູບແບບສານລະລາຍເຂັ້ມຂຸ<ນ

ແລະສ=ວນໃຫຍ=ໃນຮູບແບບເມັດປະມານ
 /-0
 g

ເຊີ່ງຊ=ວຍໃຫ<ການກະກຽມສານລະລາຍເຈືອຈາງເຮັດໄດ<ງ=າຍ

ເມື່ອບ�່ມີຊິງສັ່ງທີ່ແມ,ນຍ�າ-
 ຕົວຢ,າງ
 ເມັດ
 /-0
 g
 ລະລາຍໃນນ�້າກັ່ນ
 0

mL
 ຈະໄດ<ສານລະລາຍ
 0/$-
 ຂ�້ດີອື່ນຂອງ
 KOH

ໃນຮູບແບບເມັດຄືມັນມີຄວາມໄວຕ�່ການກ�່ຕົວເປັນ
 carbonate

ຫນ$ອຍກວ=າ
 'ເພາະສານລະລາຍ
 KOH
 ມີຄວາມສາມາດດຶງ
 CO₂
 ສູງ

ນ�າໄປສູ,ການເກີດ
carbonate(-


ທາດດ=າງສູງເຫຼົ່ານີ້ໃຊ<ເພື່ອລະລາຍກົດໄຂມັນ

ໂດຍປ,ຽນໃຫ<ເປັນສະບູທີ່ລະລາຍໃນນ�້າ-
 ຄວນນຶງວ=າສານຕຶງສະພາບ

'fixateur(
 ເຊັ່ນ
 ethanol

ກ�ສາມາດລະລາຍໄຂມັນບາງສ=ວນໃນຕົວຢ,າງໄດ<ແລ<ວ-

ແຕ,ເມື່ອນ�າຕົວຢ,າງໄປຢູ,ໃນສະພາບນ�້າທີ່ມີດ=າງສູງ
 ກົດໄຂມັນ

'ທີ່ມີຄວາມຊັບຊ$ອນຕ=າງກັນ(
 ຈະຕົກຕະກອນ-
 ດ=າງສູງຈະເຮັດໃຫ<ເກີດ

saponification
ແບບເຢັນ-
ໃນບາງກ�ລະນີ
ເມື່ອມີໄຂມັນຫຼາຍ
'ເຊັ່ນ

ໃນໂຕແມ,(
 ອາດຈະມີປະໂຫຍດທີ່ຈະເພີ່ມອຸນຫະພູມເຖິງ
 24–3/
 °C

ເພື່ອຊ=ວຍໃຫ<ປະຕິກິລິຍາເກີດໄດ<ງ=າຍຂຶ້ນ

ຫຼືເພີ່ມເວລາຂື້ນໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ-




ສານລະລາຍ
Marc,André
ທີ່ຍ9ອມສີດ9ວຍ
fuchsine

ຫືຼ
ບ&່ຍ9ອມສີ9


ໃນທີ່ນີ້ພວກເຮົາຈະກ=າວເຖິງຂ�້ດີ
 ແລະ

ຂ�້ເສຍຂອງການນ�າໃຊ<ສານລະລາຍ
 Marc,André-
 ສານນີ້ປະກອບມີ

chloral
hydrate
'trichloroacétaldéhyde
monohydraté(+

ກົດ
 acétique
 ແລະ
 ນ�້າ-
 ມັນເປັນສານອອກຊິໄດຊTແຮງ

'ເປັນການປະສົມຂອງກົດ
ແລະ
aldehyde(-
ມັນສາມາດຊ=ວຍກ�າຈັດ

potassium
 hydroxide
 ທີ່ເຫຼືອຢູ,ໃນຕົວຢ,າງ

ໂດຍບ�່ເຮັດໃຫ<ສະບູດ=າງທີ່ເກີດຈາກ
KOH
ຕົກຕະກອນ-
ນອກຈາກນັ້ນ

ສານອອກຊິໄດຊTນີ້ຍັງມີຜົນຕ�່ກຸ,ມເຫຼົ້າ
alcohol
ຂັ້ນສອງ
'secondary

alcohol(
ຂອງ
glucosamine
 ໃນ
chitine
 ໂດຍການອອກຊິໄດຊT


ເຮັດໃຫ<
 chitine
 ອ=ອນລົງ-

ມັນຍັງສາມາດຊ=ວຍລະລາຍເກືອແຮ,ບາງຊະນິດໃນຕົວຢ,າງໄດ<-


ເມື່ອສານລະລາຍ
 Marc,André
 ຖືກຍ$ອມສີກ=ອນດ$ວຍ

fuchsine
 acide
 'ຢູ,ໃນຮູບແບບທີ່ຖືກອອກຊິໄດຊT(

ມັນສາມາດໄປຈັບກັບກຸ,ມ
 alcohol
 ຂັ້ນສອງໃນໂຄງສ$າງ
 chitine-

ຫຼັງຈາກເວລາທີ່ໃຫ<ສານ
 Marc,André
 ສ�າຜັດກັບຕົວຢ,າງ
 ແລະ

ຂຶ້ນກັບລະດັບການຍ$ອມສີ
 ການລ$າງຈະເຮັດໂດຍໃຊ<ເຫຼົ້າ
 ethanol

ເທົ່ານັ້ນ-
 ຫຼັງຈາກນັ້ນ
 ຈະເຂົ້າສູ,ຂັ້ນຕອນການດຶງນ�້າອອກ

'dehydration(
ຈາກຕົວຢ,າງ-



ຂ&້ດີ9



•
ຊ=ວຍປັບສະພາບດ=າງທີ່ເຫຼືອໃຫ<ເປັນກາງ

•
ເຮັດໃຫ<
chitine
ອ=ອນລົງ

•
 ຊ=ວຍຍ$ອມສີ
 chitine
 ເຮັດໃຫ<ເຫັນໂຄງສ$າງພາຍໃນທີ່ມີ
 chitine

ຊັດເຈນຂຶ້ນ

ຂ&້ເສຍ9



Chloral
 hydrate
 ເປັນສານທີ່ເປັນພິດເຮັດໃຫ<ຢາກນອນ

ເຄີຍຖືກນ�າໃຊ<ໃນທາງການແພດໃນຄົນ-

ການນ�າໃຊ<ຕ$ອງເຮັດໃນຕູ<ດູດຄວັນ
 'hotte
 chimique(
 ແລະ

ປະຕິບັດຕາມຂ�້ກ�ານົດຄວາມປອດໄພສານເຄມີຢ,າງເຄັ່ງຄັດ-



ສານລະລາຍສ�າລັບການດຶງນ�້າ
'Dehydration(9


ຈາກປະສົບການພົບວ=າ
ສ�າລັບຕົວຢ,າງທີ່ມີຂະໜາດນ$ອຍຫຼາຍ

ບ�່ຈ�າເປັນຕ$ອງຜ=ານຂັ້ນຕອນແຊ,ເຫຼົ້າຫຼາຍລະດັບຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນ-

ຖ$າຕົວຢ,າງມີຂະໜາດໃຫຍ=
ຄວນເລີ່ມຈາກ
ethanol
7/$
ຕາມດ$ວຍ

8/$+
 84$
 ແລະ
 ສຸດທ$າຍແມ,ນ
 ethanol
 ເຂັ້ມຂຸ<ນ
 'absolute

ethanol(-
ສ�າລັບຕົວຢ,າງນ$ອຍຫຼາຍ
ການແຊ,ໃນ
8/$
ແລະ
ຕ�່ດ$ວຍ

absolute
 ethanol
 ກ�ພຽງພ�-
 ໃນຂັ້ນຕອນນີ້
 ຄວນຄ�ານຶງວ=າ

absolute
ethanol
ມີແນວໂນ<ມດຶງນ�້າຈາກອາກາດ-


ໃນອະດີດ
 ຫ$ອງວິເຄາະແມງໄມ<ວິທະຍາມັກໃຊ<
 créosote

ໃນຂັ້ນຕອນດຶງນ�້າສຸດທ$າຍ-
 ປັດຈຸບັນ
 ສານນີ້ບ�່ແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<ແລ<ວ

ເນື່ອງຈາກກິ່ນແຮງ
 'ກ=ຽວຂ$ອງກັບ
 polycyclic
 aromatic

hydrocarbons(
 ແລະ
 ຄວາມເປັນພິດ9
 ອາດມີຜົນຕ�່ລະບົບສືບພັນ+

ກ�່ໃຫ<ເກີດມະເຮັງ+
 ເປັນສານມົນລະພິດຕົກຄ$າງ
 ແລະ

ມີຜົນຮ$າຍຕ�່ສັດນ�້າ-


ສານແນະນ�າສ�າລັບການແຕ,ງຕົວຢ,າງ
 ແມ,ນແນະນ�າໃຫ<ໃຊ<

Euparal®
 ແລະ
 essence
 ຂອງ
 Euparal

'ອະທິບາຍໃນພາກຕ�່ໄປ(-
 ການປະສົມ
 Euparal®
 ກັບ
 essence

ຂອງມັນ
ສາມາດໃຊ<ໄດ<ດີກັບຕົວຢ,າງທີ່ໄດ<ຜ=ານເຫຼົ້າ
8/$
ມາແລ<ວ-
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ເອກະສານຊ9ອນທ9າຍ
1
9
ສ6ວນປະກອບຂອງສານທີ່ໃຊ.-


Hydroxyde
de
potassium
à
0/
$


Hydroxyde
de
potassium
9
0/
g

ນ�້າກັ່ນ9
ເພີ່ມໃຫ<ຄົບ
0//
mL


Milieu
 de
montage
 gomme
 au
 chloral
 'milieu
 de

Hoyer(


ນ�້າກັ່ນ9
4/
mL

Hydrate
de
chloral
9
1//
g

Gomme
arabique
9
4/
g

Glycérol
9
1/
mL




ສານລະລາຍ
Marc,André




Hydrate
de
chloral
9
3/
g

Acide
acétique
glacial
9
2/
mL

ນ�້າກັ່ນ9
2/
mL




Fuchsine
acide
à
0
$
ໃນນ&້າກັ່ນ


Fuchsine
acide
'poudre(
9
0
g

ນ�້າກັ່ນ9
88
mL




ສານລະລາຍ
Marc,André
ທີ່ຍ9ອມສີດ9ວຍ
fuchsine



ສານລະລາຍ
Marc,André
9
0/
mL

Fuchsine
acide
à
0$
4/
µL


ເອກະສານຊ9ອນທ9າຍ
2
9
Euparal®+
baume
du
Canada+

alcool
polyvinylique
ແລະ
ສານນ&້າຢາແຕ�ງສະໄລອ່ືນໆ


ເປັນນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລທີ່ດີທີ່ສຸດເມື່ອບ�່ມີຜະລິດຕະພັນທີ່ຈ�າເປັ
ນສ�າລັບ
 dehydration
 ທີ່ເໝາະສົມ-
 Polyvinyl
 alcohol

ຖືກປະສົມກັບ
 Amman’s
 lactophenol-
 ເຖິງຢ,າງໃດກ�່ຕາມ+

ການປະຊຸມນີ້ມີຂ�້ເສຍຫຼັກຄືການແຫ<ງ
 ຫຼື
 polyvinyl
 alcohol

ກາຍເປັນເຄສຕອນເນື່ອງຈາກການລະເຫີຍນ�້າ
 ຫຼື
 ປ,ຽນສີດ�າເມື່ອ

phenol
oxidize-
ນີ້ຍັງເປັນເຕັກນິກດີສ�າລັບການແຕ,ງສະໄລຊົ່ວຄາວ-




Canada
balsam9
ການນ�າໃຊ<
Canada
balsam
ສ�າລັບ

ແຕ,ງສະໄລລະຫວ=າງ
 ແຜ,ນແກ<ວສະໄລ
 ແລະ
 ແຜ,ນປົກສະໄລ

ຈ�າເປັນຕ$ອງມີການດຶງນ�້າອອກ
 'dehydration(
 ຈາກຕົວຢ,າງກ=ອນ-

ການນ�າໃຊ<
 xylène
 ຫຼື
 toluène
 ໃນຂັ້ນຕອນນີ້
 ກ�ມີຂ�້ເສຍ
 ແລະ

ຂ�້ຈ�າກັດບາງປະການ-


Enecê9
 ເຊັ່ນດຽວກັບສານນ�້າຢາ
 Canada
 balsam+

Enecê
 ຕ$ອງການໃຫ<ຕົວຢ,າງແຫ<ງໂດຍການດຶງນ�້າອອກກ=ອນ

ກ=ອນທີ່ຈະແຕ,ງໃສ,ແຜ,ນສະໄລ-
 Enecê
 ປະກອບດ$ວຍ9
 rosin


ສີຂາວບ�ລິສຸດ
 '11
 ກຣາມ(:
 copal
 gum
 ທີ່ລະລາຍໃນເຫຼົ້າ
 '01

ກຣາມ(:
 ເຫຼົ້າບ�ລິສຸດ
 '1/
 ມລ(:
 camphor
 '0/
 ກຣາມ(:

turpentine
 '0/
 ມລ(:
 eucalyptol9
 15
 ມລ-
 ການກະກຽມ9

ໃນພາຊະນະທີ່ເໝາະສົມ
 'ເຊັ່ນ9
 ຂວດ
 Erlenmeyer(+

ປະສົມເຫຼົ້າບ�ລິສຸດ
ແລະ
camphor+
ຈາກນັ້ນຕື່ມ
rosin
ແລະ
copal

gum-
 ຫຼັງຈາກນັ້ນ+
 ປິດຝາກະຕຸກ
 ແລະ
 ສັ່ນ+

ຈາກນັ້ນໃຫ<ຄວາມຮ$ອນໃນອ=າງນ�້າທີ່ອຸນຫະພູມປານກາງເພື່ອຫຼີກເວັ້ນກາ
ນຕົ້ມ-
 ເມື່ອເນື້ອໃນເປັນຂອງແຫຼວໝົດແລ<ວ+
 turpentine

ຈະຖືກຕື່ມ-
 ຫຼັງຈາກນັ້ນ+

ສ=ວນປະສົມຈະຖືກກັ່ນຕອງໃນຂະນະທີ່ຍັງອຸ,ນຢູ,+
 ແລະ
 eucalyptol

ຈະຖືກຕື່ມໃສ,ນ�້າກອງ-
 ເມື່ອສານປະສົມກາຍເປັນນ�້າໜ$ອຍລົງ+

ມັນຈະຖືກເຈືອຈາງດ$ວຍນ�້າຢາ
 Enecê+
 ເຊິ່ງກະກຽມຕາມສູດຕ�່ໄປນີ້9

ເຫຼົ້າບ�ລິສຸດ
'2/
ມລ(+
ກາຟ�
 '06
ກຣາມ(+
ນ�້າຫອມນ�້າມັນຢາງ
'04

ມລ(+
ຢູຄາລິບຕອລ
'27
ມລ(
'Cerqueira+
0832(-







Euparal
9
 
ນີ້ເປັນຢາງ
resin
ທີ່ມາຈາກ
Cypress
ຂອງ

Atlas
Tetraclinis
articulata
 'Vahl+
 0680(
ແລະ
ຖືກສຶກສາ

ແລະ
 ພັດທະນາໃນ
 08/5
 ໂດຍ
 ທ=ານ
 Gilson-
 ຂ�້ດີຫຼັກຄືມັນບ�່

polymerize-
 ຕົວຢ,າງທີ່ແຕ,ງສະໄລລະຫວ=າງ
 ແ
່ນແກ<ວສະໄລ
 ແລະ

ແຜ,ນປົກສາມາດເອົາອອກງ=າຍດ$ວຍການໃສ,ເຫຼົ້າ
ຫຼື
 ດີກວ=ານັ້ນ
ແມ,ນໃຊ<

Euparal®
 essence-
 ຢາງResin
 ນີ້
 ເອີ້ນ
 sandarac

ສາມາດປະສົມກັບເຫຼົ້າໄດ<
ethanol
ຈາກ
7/$-



ການນ&າໃຊ.
Triton
X0//9
non,ionic
aqueous
solution9


Triton
 X0//
 ແມ,ນສານລະລາຍນ�້າແບບບ�່ມີປະຈຸ
 'non

ionique(
 '3,'0+0+2+2,tetramethylbutyl(
 phenyl,
polyethylene
 glycol
 ຫຼື
 t,
octylphenoxypolyethoxyethanol+
 polyethylene
 glycol

tert,octylphenyl
 ether(+

ຖືກນ�າໃຊ<ຢ,າງກວ$າງຂວາງເປັນສານຊັກຟອກໃນຊີວະວິທະຍາຂອງຈຸລັງ

ແລະ
 ໂມເລກຸນ-
 ມັນຊ=ວຍໃຫ<ການຊຶມຜ=ານຂອງເຍື່ອຫຸ<ມຈຸລັງ
 ແລະ

ເຍື່ອຫຸ<ມນິວເຄຼຍ-
 ຕົວຢ,າງແມງທີ່ເກັບໃນ

ເຫຼົ້າເປັນເວລາຫຼາຍປີເປັນເລື່ອງທີ່ພົບເຫັນທົ່ວໄປ-
 ແຕ,ນ=າເສຍດາຍ+

ວິທີການຮັກສານີ້ຍັງບ�່ດີທີ່ສຸດ+
 ແລະ
 ແມງໄມ<

ທີ່ຖືກຮັກສາໄວ<ໃນວິທີນີ້ມັກຈະເປັນເລື່ອງຍາກຫຼາຍທີ່ຈະກະກຽມສ�າລັ
ບການສັງເກດດ$ວຍກ$ອງຈຸລະທັດ-

ພາຊະນະເກັບທີ່ເປັນຢາງທີ່ມີຕົວຢ,າງມັກເສື່ອມສະພາບ+

ຕາມດ$ວຍການລະເຫີຍຂອງເຫຼົ້າ-
 ໃນທັງສອງກ�ລະນີ+

ການສ�າຜັດກັບເຫຼົ້າເປັນເວລາດົນ
 ຫຼື

ການແຫ<ງຂອງຕົວຢ,າງເປັນບັນຫາໃຫຍ=-
 ໃນປີ
 1//7+
 ທ=ານ
 Jonque

ໄດ<ເຜີຍແຜ,ບັນທຶກກ=ຽວກັບການເຮັດໃຫ<ນ�້າເຂົ້າຄືນໃນແມງມຸມໂດຍໃຊ<
ສານເຮັດໃຫ<ຊຸ,ມເຊັ່ນ
 Agepon+
 ເພື່ອໃຊ<ໃນການຖ=າຍຮູບ
 [15]-




    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               
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ການສັງເກດການນີ້ໄດ<ນ�າໄປສູ,ແນວຄວາມຄິດຂອງການໃຊ<ສານເຮັດໃຫ<
ຊຸ,ມທີ່ບ�່ແມ,ນຜົງຊັກຟອກທີ່ມີຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນສູງ-


-




ຂັ້ນຕອນການໃຊ<ສານລະລາຍນ�້າ
 /-4$
 ຂອງ
 Triton

X0//9

,
 ແຊ,ຕົວຢ,າງແຫ<ງດ$ວຍເຫຼົ້າບ�ລິສຸດ-

,
 ຕື່ມສານລະລາຍ
 /-4$
 Triton
 X0//

ໃນປະລິມານທີ່ຕ$ອງການ
ເພື່ອໃຫ<ຕົວຢ,າງຈົມຢູ,ໃນນ�້າໝົດ-

,
 ປະໄວ<ປະມານ
 4
 ນາທີ
 ຫຼື
 ດົນກວ=ານັ້ນ-

ແມງໄມ<ຕີນຂ�ທັງໝົດຄວນຈະເປັນອິດສະຫຼະໃນສານລະລາຍ--

,
 ເອົາສານລະລາຍ
 Triton
 X0//
 ອອກ
 ແລະ

ປ,ຽນແທນດ$ວຍສານລະລາຍໂພແທດຊຽມໄຮດຣອກໄຊດT-

ຫຼັງຈາກນັ້ນ+
ສືບຕ�່ໄປຕາມຕາມຂັ້ນຕອນທີ່ອະທິບາຍຂ$າງເທິງ-


ເອກະສານຊ9ອນທ9າຍ
 3
 9
 ຂ້ັນຕອນການແຕ�ງສະໄລດ9ວຍ

Euparal®
ຫຼື
Canada
Balsam


0-
 ຕົວຢ,າງຕ$ອງຖືກດຶງນ�້າອອກໃຫ<ແຫ<ງ
 'ລັກສະນະຂຸ,ນ
 ຫຼື

ຄ$າຍຄືນົມຊີ້ໃຫ<ເຫັນເຖິງການດຶງນ�້າອອກທີ່ບ�່ພຽງພ�(-

1-

ການດຶງນ�້າອອກສາມາດເຮັດໄດ<ໂດຍການເພີ່ມຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນຂອງເຫຼົ້າ-

2-
ຕົວຢ,າງສາມາດຍ$າຍອອກຈາກເຫຼົ້າ
88$
ຫຼື
ເຫຼົ້າບ�ລິສຸດ
'absolu(

ໄປຫາສານທີ່ເຮັດໃຫ<ໃສ
'agent
d’éclaircissement(
ໄດ<-


ຂ້ັນຕອນ
'Procédure(9


0- ນ�າ
ຮີ້ນຝອຍຊາຍ
ຕົວແກ,ໃສ,ໃນພາຊະນະທີ່ມີເຫຼົ້າ
ethanol

6/$-



1- ດູດເອົາ
ethanol
ອອກ
ແລະ
ຕື່ມແທນດ$ວຍ
KOH

0/$-
ປົກພາຊະນະທີ່ມີຕົວຢ,າງດ$ວຍ
ແຜ,ນແກ<ວ-



2- ແຊ,ປະໄວ<ຈົນຕົວຢ,າງໃສ
'transparent(-


3- ດູດເອົາ
KOH
ອອກ-


4- ຕື່ມນ�້າກັ່ນ
ແລະ
ປ,ອຍໄວ<
2/–34
ນາທີ-


5- ດູດເອົານ�້າອອກ
ແລະ
ລ$າງຊ�້າດ$ວຍນ�້າກັ່ນອີກ
2/
ນາທີ


'ເວລາຂຶ້ນກັບຈ
ານວນຕົວຢ,າງ(-


6- ດູດເອົານ�້າອອກ-


7- ເພີ່ມສານນ�້າຢາ
Marc,André
'ອາດຍ$ອມດ$ວຍ


fuchsine(
ແລະ
ປະໄວ<
13
ຊົ່ວໂມງ-


8- ດູດເອົາສານ
Marc,André
ອອກ-


0/- ຕື່ມນ�້າກັ່ນ
ແລະ
ປະໄວ<
2/–34
ນາທີ-


00- ດູດເອົານ�້າອອກ
ແລະ
ລ$າງຊ�້າ
2/
ນາທີ-


01- ດູດເອົານ�້າອອກ-



02- ຕື່ມເຫຼົ້າ
ethanol
6/$
ແລະ
ຜ=າຕັດຕົວຢ,າງ9

a-
ຫົວ
ແລະ
ທ$ອງ9

ດຶງອອກຢ,າງລະມັດລະວັງໃຫ<ແຍກຈາກເອິກ:

b-
ເອິກ9
ຕັດປີກອອກ
ໂດຍໃຊ<ເຂັມຈັບ
1
ອັນ
ຫຼື

ຜ=າຕັດແບບກາງ
'sagittal(
ຕາມຄວາມຕ$ອງການ



03- ດຶງນ�້າອອກແບບຄ=ອຍໆ
ໃນຄວາມເຂັ້ມຂຸ<ນຂອງເຫຼົ້າ

ethanol
ຈາກ
4/
→
7/
→
84$
ແລະ

ສຸດທ$າຍແມ,ນເຫຼົ້າເຂັ້ມຂຸ<ນ
absolute
ethanol-



04- ດຶງນ�້າອອກສຸດທ$າຍ
ໂດຍແຊ,
ethanol
0//$
1
ຄັ້ງ
'0/

ນາທີ.ຄັ້ງ(-



05- ດູດເອົາ
ethanol
ອອກ
ແລະ
ປົກຕົວຢ,າງດ$ວຍ
clove
oil

ເປັນເວລາ
04
ນາທີ
ໃນອຸນຫະພູມຫ$ອງ-


06- ຍ$າຍຕົວຢ,າງໄປໃສ,ຢອດ
Euparal®
ຫຼື
baume
du

Canada
ຢູ,ເທິງ
ແຜ,ນແກ<ວສະໄລ-



07- ຈັດຕ�າແໜ,ງຕາມທີ່ຕ$ອງການ9


• ແຍກຫົວ+
ເອິກ+
ແລະ
ທ$ອງ
ໂດຍໃຊ<ເຂັມ
ຫຼື
ຄີມຄີບ

ພາຍໃຕ<ກ$ອງຜ=າຕັດແມງໄມ<


• ຫົວຄວນວາງໃນທ=າ
ventro,dorsal
ຄື
occipital

foramen
ຕ$ອງຊີ້ຂຶ້ນເທິງເພື່ອໃຫ<
cibarium

ສາມາດສັງເກດໄດ<ໂດຍກົງ


• ການຜ=າຕັດເຮັດໄດ<ໂດຍກົງ
ໃນສານນ�້າຢາແຕ,ງສະໄລ



08- ປ,ອຍໃຫ<
ແຫ<ງຈົນເກີດຄວາມໜຽວໜ$ອຍນຶ່ງ-


1/- ຊຸບດ$ວຍເຫຼົ້າ
absolute
ethanol
ແລະ


ວາງທັບລົງໃນນ�້າຢາ
Euparal®
ຫຼື
baume
du
Canada

ໂດຍຄ=ອຍວາງໃຫ<ເປັນມຸມນ$ອຍໆ-



10- ເກັບຮັກສາ
ແຜ,ນແກ<ວສະໄລ

ໃນກ=ອງແຫ<ງທີ່ອອກແບບມາເພື່ອຈຸດປະສົງນີ້ສະເພາະ-








