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 មូលន័យសេង�ប – អត�បទេនះផ
ល់នូវ�រែណ�ំ�៉ងទូលំទូ�យ ស��ប់ដំេណ�រ�រវ � គ និង Mounting សំ#ក 
Phlebotomine �ន%រៈស'ំន់ចំេ)ះ�រកំណត់អត
ស*+ ណេល��បេភទ និង�រកំណត់អត
ស*+ ណ - ក់.របង/េ0គ 
នឹង�រែញកេ3យែឡកៃន - ក់.របង/េ0គ។ 
7ងំេនះនឹងេល�កមកពិ ក:អំពីបេច<កេទស=េ�ច�នែដលសម�សបស��ប់�រ.រ7ងំេ>field condition 
និងក? @ងមនA ីរពិេ%ធន៍។ ទ�មង់�រែណ�ំេនះរមួបEF Gល7ងំ េHល�រែណ�ំ�៉ងលមI ិតអំពី�រ�បមូលសំ#ក 
�រ�បតិបត
 ិ �រទុក3ក់ និង�រស�K ប់Lមស�មMល (េ3យែណ�ំេNយេ�ប�វ �ធីបង/កសO Pត ឬ CO2 
==ងេ�ប�%រRតុគីមី) ៃន Phlebotomine �ពម7ងំយុត
 ិវ �ធីៃន�ររក:ទុកដូច= 
�រទុក3ក់េ>ក? @ងសីតុណS  ព�ត=ក់ និង�ររក:ទុកក? @ងេអLណុល។ 
េ>ក? @ងទ�មង់�រែណ�ំេនះ េយ�ងនឹងេល�កយក កL
 ែដលTំUច់ស��ប់�រសេង/តេ3យមី�កVទសWន៍ រមួ�ន 
គុណ ពៃន�រេរXបចំ រច�សមY ័ន[�យវ � គ%\ស
 មួយចំនួន (សរ ]0ង̂បន
ពូជ, ក`ល និង%K ប)។ 
អត�បទេនះក៏ប.S ញអំពីដំេណ�រ�រដ៏លមI ិតៃន�រវ � គសំ#ក រមួ7ងំដំេណ�រ�រស�I ត=មួយ%រRតុេផWងៗ 
ដូច= ប៉ូLសcV មអីុ�ដVសុីតប�A ប់មកសូលុយសcd ង Marc-André។ ដំេណ�រ�រវ � គៃន�រេធe � Mounting 
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នឹងេល�កយកមកជែជកេ3យេ�បfបេធXបរេវXងស�សRតុg- លេផWងៗH- េ3យសង/ត់ធhន់េល�លកiណៈសមjត
 ិៃន�
រTប់Uច់ពនK ឺ និង�បសិទ[ ពៃន�ររក:ទុករបស់l។ %រRតុ0វ Hoyer Fluid (ឬេmg= Chloral Gum) 
�តVវUនែណ�ំស��ប់�រពិនិតcរហ័ស =ពិេសសស��ប់�រពិនិតcេល�ថង់ផp @កទឹក�មញី (Spermathecae) 
េ3យ%រែត ពgK របស់lេ7ះបី=lមិនសម�សបស��ប់�រផp @ករយៈេពលែវងក៏េ3យ។ 
ស�សRតុg- លេផWងេទXតែដល�តVវUនេល�កមកពិ ក:រមួ�ន Polyvinyl Alcohol, Euparal® 
(េដ�មjីកំណត់ក�មិត=តិទឹកេNយេ>តិចតួច), និង Canada Balsam (g- លែដលរ�យក? @ងអីុ�ដV�បូន) 
េ3យពីរ�បេភទចុងេ��យផ
ល់នូវសមត� ពរក:ទុករយៈេពលែវង។   វ �ធី%\ស
 មូ៉េលគុលជីវ%\ស
 ដូច= DNA 
Sequencing និង MALDI-ToF 
�តVវUនេល�កយកមកពិ ក:ក? @ងអត�បទេនះេ�)ះlវតr @បំណងសំ'ន់ក? @ងដំេណ�រ�រវ � គសំ#កផងែដរ។ 
េល�សពីេនះេsេទXត  វ ]េដអូឃK ីបខK ីៗែដលប.S ញពីបេច<កេទសៃន�រេរXបចំកE< ក់vម �ពម7ងំ�របកែ�ប= ៣៣ 
 %េផWងៗH-  �តVវUនផ
ល់អនុ*+ តឱcេHល�រណ៍ែណ�ំេនះេឆK �យតបេsនឹងត�មVវ�រ 
និង�ររzពឹងរបស់សហគមន៍វ �ទ{%\ស
 សកល។  
 

�ក!គន" ឹះ �រតំេឡ�ងសំ#កេល�កE< ក់vម (Mounting), phlebotomine sand fly, %រRតុ0វ Hoyer, សូលុយសcd ង 
Marc-André, chloral gum, Nលកុល polyvinyl, Euparal®, Canada balsam, �រែញ៉កបំែបក Leishmania, 
លកi ័ណៃនកែនKងបំេពញេបសកកម� (Field condition), បណ� @ ះ, �រ�ត់បំែបក, ជីវមូ៉េលគុល, MALDI-ToF, 
�បេភទសំ#ក (Type-specimens). 

Abstract – Processing and mounting phlebotomine sand flies: a consensus guideline. This article provides a 
comprehensive guide for the processing and mounting of phlebotomine sand fly specimens, which is crucial for species 
identification and pathogen detection and isolation. It discusses a range of techniques suitable for both field and 
laboratory settings. The guide includes detailed instructions on sand fly collection, handling, covering, and euthanasia 
(recommending dry freezing or CO2 over chemicals) as well as conservation strategies, such as cold storage and 
preservation in ethanol. The quality of preparation of certain anatomical structures (genital organs, head and wings) is 
essential for their proper microscopic observation and is described in this work. The article also presents detailed sample 
processing, including the clearing process with agents such as potassium hydroxide then Marc-André solution. The 
mounting process compares different media, emphasizing their optical properties and preservation potential. Hoyer 
fluid (also known as chloral gum) is recommended for quick observation, particularly for spermathecae, due to its 
clarity, although it is not suitable for long-term storage. Other media discussed include polyvinyl alcohol, Euparal® (for 
limited water tolerance), and Canada balsam (a hydrocarbon-soluble medium), with the latter two offering long-term 
preservation capabilities. Innovative molecular biology approaches such as DNA sequencing and MALDI-ToF, which 
require particular attention to sample processing, are also addressed. Furthermore, short video clips illustrating various 
mounting techniques as well as translations in many different languages are provided, allowing the guideline to reach 
the diverse needs and expectations of the global scientific community. 

Key words: Mounting, Phlebotomine sand fly, Hoyer fluid, Marc-André solution, Chloral gum, Polyvinyl alcohol, 
Euparal®, Canada balsam, Leishmania isolation, Field conditions, Culture, Dissection, Molecular biology, MALDI-
ToF, Type-specimens. 

េសចក& ីេផ&�ម  
Phlebotomine sand flies  =សតeលI ិតតូចក? @ងលំ3ប់  

Diptera ស� ិតក? @ង�ក dម Psychodidae អនុ�ក dម 
Phlebotominae ែដល�ន�៉ងេ£ច#ស់  1,063 
�បេភទែដលUនកំណត់អត
ស*+ ណរចួេហ�យ   ] 21]។ 
ពួកl= - ក់.រចមKងេ0គ�៉ងសំ'ន់េsLមលំ3ប់
ែដលរមួ�ន Leishmania, arboviruses និង Bartonella 
ែដលប#
 លឱcេក�តជំងឺ  leishmaniasis, arboviral infections 
និង  bartonellosis ។  
=ចមjងៃន�រកំណត់អត
ស*+ ណរបស់ Phlebotomine 
sand flies 

ែផIកេល��រពិនិតcេ3យមី�កVទសWន៍�៉ងលមI ិតែដល�តVវ
Uនអនុវត
េ��មលកiខណ¤ �បមូលសំ#ក�៉ង�ប dង�បយ័
ត-  �ររក:ទុកសម�សប  និង�រេរXបចំកE< ក់vម 
េ3យេ�ប�បេច<កេទសជំ�ញ=េ�ច�នជំ£៊ន  
ែដលដំ#ក់�លនីមួយៗ�នចំណុចពិេសស  
និងែដនកំណត់0ងខ¦ Pន។ 

�រកំណត់អត
ស*+ ណ  Phlebotomine sand flies 
េពញវ §យែផIកេល��រសេង/ត7ងំរច�សមY ័ន['ងេ�¨   ) ឧ .
អង់ែតន, palpi, �ប3ប់បន
 រពូជេª� ល) 
និងរច�សមY ័ន['ងក? @ង   ) ឧ  .pharynx, cibarium និង  
ថង់ផp @កទឹក�មញី)  ។  �របំែបកបំែណក   ) dissection( 
នឹង�រែញ៉ក3ច់េ3យែឡកៃនរច�សមY ័ន['ងក? @ង7ងំ
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េនះអនុ*+ តឱc�ន�រពិនិតcUនច`ស់�ស់  
និងR��រកំណត់អត
ស*+ ណUន�តឹម�តVវ។  
Phlebotomine sand flies  ខុសពីមូស ឬ  kissing bugs 
ែដលlត�មVវឱc�ន�រ Mounting  
រlងកE< កvមនិងvែម៉លមុននឹងេធe ��រកំណត់អត
ស
*+ ណ។  មុនទសវតWរ«  1980 
�រសេង/តមី�កVទសWន៌គឺ=វ �ធី%\ស
 ែតមួយស��ប់កំណ
ត់អត
ស*+ ណPhlebotomine sand flies 
េហ�យរហូតមកដល់សពeៃថhlេ>ែត=វ �ធី%\ស
 ែដល�តVវU
នេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យបំផុត។  
�រេ�ជ�សេរ ]សដំេណ�រ�រវ � គ  
និងវ �ធីេរXបចំសំ#កេ>េពលេ�ះ�នលកiណៈ%មE+   
េ3យែផIកេល�ជេ�ម�សពីរ�បេភទ៖   ) 1) �រ  Mounting 
អចិៃ\ន
យ៍ស��ប់�ររក:ទុករយៈេពលែវង  និង   ) 2) �រ  
Mounting  
រហ័សស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណប៉ុែន
lមិនR��ររ
ក:ទុករយៈេពលែវងេឡ�យ។  �រMounting  អចិៃ\ន
យ៍  
ដូច=  �រេ�ប� Canada balsam �តVវ�រេពលេវ�េ�ច�ន  
េ�)ះ�តVវ�រដំេណ�រ�រដកទឹក 
េពញេលញេចញពីសំ#កេ�ះ។  េល�សពីេនះ  
សនAសWន៍Uច់ពនK ឺរបស់g- ល�បេភទេនះែតងែតមិន.យ
សម�សបស��ប់�រសេង/តថង់ផp @កទឹក�មញីេទ។  
ផp @យេsវ �ញ  �រ  Mounting  ក? @ងg- ល0វ   ) aqueous medium) 
ដូច= Hoyer liquid អនុ*+ តឱc�រេរXបចំUនេល®ន=ង  
និងផ
ល់ ពច`ស់លI េល��រពិនិតcថង់ផp @កទឹក�មញី 
ែដល�នលកiណៈសមjត
 ិអុបទិកខYស់ 
ប៉ុែន
មិនNចR��ររក:ទុករយៈេពលែវងUនេទ  
េ�)ះl�នលកiណៈ�សVបទឹកពីបរ ���ស។  
ជេ�ម�សមួយេផWងេទXតគឺ�របិទជំវ �ញែគមកE< ក់vមេ3
យេ�ប�g- បំំ)ក់ពណ៌�កចក 
ប�A ប់ពីកE< ក់សO Pត7ងំ�ស dង។ 
ជេ�ម�ស7ងំអស់េនះ�ន ព�បកួត�បែជង 
និងេ>ែត�ន%រៈសំ'ន់ដល់សពeៃថh  
េហ�យ�រេ�ជ�សេរ ]សវ �ធី%\ស
 �រ  Mounting 
N�ស័យេល�េHលបំណងៃន�រេរXបចំសំ#ក។  
Tប់LំងពីទសវតWរ«  1980 �រសិក:កំណត់អត
ស*+ ណ  
Phlebotomine sand flies 
UនបEF Gល7ងំ�រវ � គលកiណះរបូ%\ស
 រមួ=មួយវ �ធី
%\ស
 គីមីជីវ។  �រវ � គLមែបប  cuticular hydrocarbons 
គឺ=វ �ធី%\ស
 ដំបូង  
ប៉ុែន
 �តVវUនជំនួស�៉ង¯ប់រហ័សេ3យបេច<កេទសម៉ូ
េលគុលជីវ%\ស
 ដូច= random amplified polymorphic 
DNA (RAPD), restriction fragment length polymorphism 
(RFLP), DNA amplification និង  DNA sequencing 
Lមវ �ធី%\ស
   Sanger ក័ដូច= next-generation sequencing 
(NGS)។  បចF @បjន-   
ម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
 �តVវUន�lនវត
ន៏េ3យវ �ធី%\ស
  
proteomics ដូច= MALDI-ToF។  េល�សពីេនះ  
�រកំណត់អត
ស*+ ណ�បេភទLមរយៈម៉ូ េលគុលជីវ%\ស


NចរមួបEF Gល=មួយ�ររកេឃ�ញ - ក់.របង/ជំងឺLម 
PCR (ឧ. Leishmania, Trypanosoma, Bartonella និង  
Phlebovirus) 
េ3យ%រែត - ក់.រ7ងំេនះNច�តVវUនរកេឃ�ញ7ងំ
េ3យ  end-point PCR និង  real-time PCR (qPCR) 
ែដលត�មVវឱc�ន�រែកែ�ប�រ�បមូលសំ#ក 
និងរក:ទុកសំ#កឱcសម�សបេsនឹងេHលបំណង�%វ
�=វ   ] 3, 32]  ។ 
េ�¨ពី�រវ � គលកiណះរបូ%\ស
 ែដលUនេល�កេឡ�ង'ង
េល��តVវUនេ�ប��Uស់=ទ�K ប់ស��ប់�រកំណត់�បេភទ  
 វ �ធី%\ស
 �រវ � គលកiណះរបូ%\ស
 េផWងេទXតក៏Nចអនុវ
ត
Uនដូច=�រពិនិតc�រតេ�មfបសរៃសេ>េល�%K ប  
(wing-geometry) ។ 

េ3យែផIក=ចមjងេល�បទពិេ%ធន៍របស់អ-កនិពន[   
និងទិន-ន័យែដលUនមកពីអត�បទ�%វ�=វេផWងៗ 
េHលបំណងៃន�រសិក:េនះគឺផ
ល់ទ�មង់�រែណ�ំស
 ង់
3រស��ប់�រ  Mounting  និងដំេណ�រ�រវ � គសំ#ក  
Phlebotomine sand flies 
េពញវ §យេដ�មjីបេង/ �ន�បសិទ[ ពៃន�រវ � គលកiណះរបូ
%\ស
  និងជីវម៉ូ េលគុល។ 

�រអនុវត
 វ � គមួយចំនួន  ដូច=ម៉ូ េលគុលជិវ%\ស
   
ឬ  MALDI-ToF  សំ#កNចេ�ជ�សយកែផ-ក#មួយៃន  
Phlebotomine sand flies 
ែដលមិនTំUច់េ�ប��Uស់ក? @ង�រកំណត់អត
ស*+ ណែបប
លកiណះរបូ%\ស
   
ប.S ញពីត�មVវ�រេ�ជ�សេរ ]សវ �ធី%\ស
 ក? @ង�រអនុវត
�៉ង
យកចិត
ទុក3ក់។  ក? @ងអត�បទេនះ  
េយ�ងក៏េ°
 តេល�វ �ធី%\ស
 �រសណ± ំ  និង  
�រស�K ប់Lមស�មMលៃន  Phlebotomine sand flies  
ែដលTប់Uនេ>រស់  �ររក:ទុក  និងដំេណ�រ�រ 
Mounting  ស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណរហ័ស  
ឬស��ប់�ររក:ទុករយៈេពលែវងែដលអនុ*+ តឱcអនុវ
ត
�រសិក:បែន�ម=បន
ប�A ប់។ 

 
បុព+ក,៖ �រពិ.រ/សុវត1 ិ�ព 

និងបទប234 ត& ិ (Preamble)   
0ល់�រេ�ប��Uស់%រRតុគីមី7ងំអស់ែដលUនប*²

ក់ក? @ង�រែណ�ំេនះ  
េហ�យ�តVវអនុវត
េ��មលកiខណ¤ សុវត� ិ ព�៉ងតឹងរ ³ងេ�
ងេsេល� Safety Data Sheets (SDS) 
ស��ប់ព័ត៌�នលមI ិតអំពី£និភ័យ  �រ�គប់�គង 
និង�រេTលសំណល់។  គណៈក�� ធិ�រសុខ ព  
និងសុវត� ិ ពរបស់មនA ីរពិេ%ធន៍Nចផ
ល់ព័ត៌�នអំពី
េ�Hះg- ក់ៃន%រRតុ7ងំេនះ 
ក៏ដូច=វ �ធី%\ស
 �គប់�គង  និងបំUត់សំណល់។ 
េ7ះ=�៉ង#  �រអនុវត
Lមេសចក
 ីែណ�ំសុវត� ិ ព 
និងបទបjE+ ត
 ិ=ធរ�ន  គឺ=�តពeកិច<TំUច់។ 
អ-កេ�ប��Uស់7ងំអស់�តVវR�g  
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�រអនុវត
�រ.រេ>មនA ីរពិេ%ធន៍អនុេ�មLម Good 
Laboratory Practices (GLP) 
និង�តVវេ>ក? @ងច`ប់=ធរ�នរបស់�បេទស  ឬ%� ប័ន។  
សូមចំ#gំ  %រRតុគីមីខK ះ  ឬស�សRតុ )ឧ  . Chloral 
hydrate �តVវUន�គប់�គងLមច`ប់េ>�បេទសខKះៗ។  
បE² ីអកWរ�ត់ែដលេ�ប��Uស់ក? @ងអត�បទេនះ  
�តVវUនប.S ញក? @ងL0ងទី 1។ 

 
 
56ងទី 1៖ បE² ីអកWរ�ត់ 
 

BME Basal medium Eagle 

CDC 
Centers for Disease Control and 
Prevention 

CMCP Camphor-monochlorophenol 

CMR 
Carcinogenic, mutagenic, reprotoxic 
substance 

COI Cytochrome c oxidase subunit I gene 

CytB Cytochrome b gene 

DNA Deoxyribonucleic acid 

ELISA 
Enzyme-linked immunosorbent 
assay 

EtOH Ethanol 

M199 Medium 199 

MALDI-ToF 

MS 

Matrix-assisted laser 
desorption/ionization time-of-flight 
mass spectrometry 

MEM Minimum essential media 

NGS Next-generation sequencing 

NNN Novy-MacNeal-Nicolle medium 

PCR Polymerase chain reaction 

Lao PDR Lao People’s Democratic Republic 

PNOC Prepronociceptin gene 

qPCR Quantitative PCR (real-time PCR) 

RAPD 
Random amplified polymorphic 
DNA 

RFLP 
Restriction fragment length 
polymorphism 

RI Refractive index 

RNA Ribonucleic acid 

RNases Ribonucleases 

RNASS RNA stabilization solution 

RT-PCR Reverse transcription PCR 

TFA Trifluoroacetic acid 
 

1. �រ.ប់�បមូល Phlebotomine sand 
flies 

Phlebotomine sand flies  
េពញវ §យ�តVវUន�បមូល7ងំេ>%� ន ពរស់  
ឬ%K ប់េ3យNចេ�ប�វ �ធី%\ស
 េផWងH- ដូច= CDC 
miniature light traps, អ�A ក់�ក3ស់សI ិត (sticky traps), 
ឩបករណ៍បូម (រមួ7ងំ  Shannon traps) 
ឬ�រ�បមូលេ3យ°A ល់ពីមជ·3̧នរស់េ> Phlebotomine 
sand flies   ) ឧ  .�ទ dងសតe(។  
 វ �ធី%\ស
 7ងំេនះពឹងែផIកេល��រ3ក់អ�A ក់េ>ក? @ងកែនK
ងែដល�ន  Phlebotomine sand flies   រ ¹  
ជ�មករបស់lេ3យ�រ7ក់7ញLមរយៈពនK ឺ  
ឬ%រRតុ7ក់7ញេផWងៗ   ) ឧ  .CO₂ ឬ  chemical lures) 
និង�រ�បមូលសំ#កស��ប់វ � គបន
ដូចUនេរXប0ប់
េ>ក? @ងអត�បទ�%វ�=វ=េ�ច�ន   ] 2, 3, 32, 36, 49]។ 
�រTប់  Phlebotomine sand flies 
គួរេ>%� ន ពរស់េ3យអនុវត
Lមវ �ធី%\ស
  
downstream េជXសlងអំឡd ងេពល�បមូលសំ#កេធe �េNយ  
Phlebotomine sand flies  %K ប់ប#
 លឱcប៉ះ)ល់ដល់ 
Leishmania  isolation ឬ  Virus strains ។ 
បេច<កេទស�បមូលសំ#កេផWងេទXតដូច=�រេ�ប��ក3
ស់សI ិតNចប#
 លឱcខូច   រ ¹Uត់បង់ស រ ]0ង̂   ) អង់ែតន, 
palpi, %K ប ឬ  េជ�ង) =ញឹកºប់។  �ស7ប់េ�បង  castor 
ែដលេគេ�ច�នេ�ប�បំ)ក់ពណ៌េល��ក3ស់សI ិត  
នឹង ² ប់=ប់=មួយ0ង�យ  Phlebotomine sand flies 
េដ�មjីដកយកសំ#កUនេគ�តVវ�ជលក់lេsក? @ងល`យ
េអLណុល  និង  diethyl ether ក? @ងអ�Lេស� �H-   
រយៈេពល�បែហល  15 �ទី  
េនះគឺ=ដំ#ក់�លដំបូងៃនដំេណ�រ�រវ � គសំ#ក។ 

 
 
2. �រស7" ប់5មស�ម8លេល�សំ/ក 

ប�A ប់ពី�រ�បមូល  Phlebotomine sand flies 
ែដលេ>រស់�តVវUនស�K ប់Lមស�មMល។ 
ក? @ងវ �ធី%\ស
 �បមូលមួយចំនួន   ) ឧ  .�ក3សសI ិត ឬ  CDC 
light traps 
ែដលបំ)ក់មក=មួយកំប៉ុង�នផp @កសូលុយសcd ង%ប៊ូឬ  
េអLណុល) គី  Phlebotomine sand flies 
Uន%K ប់រចួេហ�យអំឡV ងេពល�បមូល។ 
 វ �ធី%\ស
 ម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
 �តVវUនអនុវត
េល�សំ#កែដ
ល�បមូលេ3យ°A ល់ក? @ងេអLណុល 
ឬេល�សំ#កេផWងេទXត  
�បសិនេប�រក:ទុកក? @ងេអLណុលឱcUន¯ប់Lមែដល
Nចេធe �េsUន។  
េ7ះ=�៉ង#វ �ធី%\ស
 ស�K ប់7ងំេនះមិនអនុ*+ តឱc
ដំេណ�រ�រវ � គសំ#កេ3យ MALDI-ToF េទ។ 
េល�សពីេនះ  
 វ �ធី%\ស
 េផWងេទXតNចប#
 លឱcUត់បង់លកiណៈរបូ%
\ស
 េ3យែផ-ក។  ដូេច-ះ  
�រេ�ជ�សេរ ]ស%រRតុស�K ប់ស
 ង់3រែដលសម�សបគឺសំ
'ន់#ស់  េដ�មjីR��រកំណត់អត
ស*+ ណ�តឹម�តVវ  
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ឬ�ររក:ទុករយៈេពលែវង=សំ#កគំរ ូ  ។  
%រRតុគីមីដូច=  ethyl acetate, ethyl ether, 
tetrachloroethane និង  chloroform េNយប\*² បេល�សំឡី  
េហ�យ3ក់ក? @ងកំប៉ុងែដល�ន  Phlebotomine sand flies 
េដ�មjីេធe ��រស�K ប់Lមស�មMល។  
%រRតុ7ងំេនះ�ន ពពុល 
និង�តVវអនុវត
Lមេសចក
 ីែណ�ំរបស់�ក dមហ៊ុនផលិត�៉
ងតឹងរ ³ង។  �៉ង#មិញ  �រមិនផ±ល់អនុ%សន៍ឱcេ�ប� 
chloroform  
េ�)ះបទពិេ%ធន៍ប.S ញglមិនសម�សបស��ប់�រសិ
ក:ម៉ូ េលគុលជីវ �ទ{េឡ�យ  ។  េ3យ%រ ពេ�Hះg- ក់  
និង ពមិន�Uកដ�ប=ៃន ពសម�សបស��ប់វ � គ
េលគុលជីវ �ទ{�រេ�ប�%រRតុគីមី7ងំេនះគួរ�តVវUន�
ត់បន�យ។ 

 វ �ធី%\ស
 ែដលេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យបំផុត  
និងNចរក:ទុកសរ ]រវ �ទ{, DNA 
និង�បVេតអុីនUនលI គឺ�របង/កសO Pត   ) dry freezing)។  
សំ#ក�តVវUនបង/ករយៈេពលមួយ�គប់�Hន់  េដ�មjីេធe �ឱc 
Phlebotomine sand flies  សនKប់7ងំ�ស dង  
ប៉ុែន
មិនគួរយូរេល�សែដលlNចប#
 លឱc   ) i) សO Pត  ឬ   ) ii) 
ប៉ះ)ល់ដល់សមត� ពរស់របស់ Leishmania 
�បសិនេប��នេHលបំណងែញក Leishmania 
ពី�កពះេ)ះេវXន  Phlebotomine sand flies  ក? @ងលកiណ¤  in 
vitro។ ផ±ល់អនុ%សន៍គួរបង/ករយៈេពល  15–20 �ទី 
េ>សីតុណS  ព   - 20°C េ3យ�តMតពិនិតc=�បTំ 
េដ�មjីR�gសំ#កេ�ះUនសនKប់7ងំ�ស dង  
ប៉ុែន
U៉0» សុីតក? @ងខ¦ Pនlមិន�តVវUនស�K ប់។ 
�បសិនេប�មិន�នទូទឹកកកសីតុណ¼  ព7ប  
Nចេ�ជ�សេរ ]សេ�ប� CO₂ 
ស��ប់េធe ��រស�K ប់Lមស�មMលUន។  
ក? @ងលកiខណ¤ េ>កែនKងបំេពញេបសកម� 
ែដលមិនNចេ�ប�ធុង  CO₂  ធំUន 
សំ#កNចស�K ប់Uនេ3យេ�ប�ធុង  CO₂  តូចៗ  Soda 
siphon ប៉ុែន
lពិUក់ក? @ង�រដឹកជE½ GនLមយន
 េ£ះ។ 
=ជេ�ម�សចុងេ��យ  Nចេ�ប�ែផWងg- ជំក់  េ3យTប់ 
Phlebotomine sand flies  រស់ពី  CDC trap េ3យេ�ប�  aspirator 
រចួរក:ទុកក? @ងបំពង់ទីបែកវេហ�យផ¦ @ំែផWងg- ជំកចូល  
េធe �ែបបេនះNចស�K ប់lUនេ��យប៉ុ�� នវ ��ទី។  
 វ �ធីេនះNចអនុវត
Uនក? @ង�គប់%� ន ពេ>field 
condition  
ប៉ុែន
បំពង់ទីបកE< ក់Nច=ប់ែផWងg- ជំកពីមុនៗ 
េយ�ងគួរស�I តl�៉ងហ� ត់ចត់មុនេ�ប�ស��ប់�បមូលសំ
#ករស់។ 
 វ �ធី%\ស
 7ងំេនះNចអនុវត
ស��ប់េធe ��រែញ៉ក 
Leishmania Lម�របំែបក�កពះេ)ះេវXន  
)�កពះេ)ះេវXន dissection)។ 

 

 

3. �ររក9ទុកសំ/កមុនដំេណ�រ�រវ ��គ 
(Specimen storage before processing) 

�នវ �ធី%\ស
 សំ'ន់ 5 
�បេភទស��ប់�ររក:ទុកមុនដំេណ�រ�រវ � គ៖ 

 
3.1. �របង;ក (Freezing) 

 វ �ធី%\ស
 េនះអនុវត
UនលI បំផុតេ>សីតុណS  ព    -
20°C ឬលI =ងេនះេ>   - 80°C។  បចF @បjន-   
 វ �ធីរក:ទុកេ3យទូទឹកកក 
�តVវUនេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យ=ង�ររក:ទុកក? @ង  
Nសូត0វ។ �គប់ករណី7ងំអស់  
�ររក:ទុកេ3យ�របង/ក=លកiណៈ cryopreservation 
�តVវអនុវត
ឱcUន¯ប់LមែដលNចេធe �េsUន  
ប�A ប់ពីUនេធe �ឱcសំ#កសនKប់   ) stunning)។  
�ររក:ទុកក? @ងទូទឹកកកផ
ល់អត��បេ�ជន៍ក? @ង�ររក:
ទុកស ពេដ�មរបស់សតeលI ិត7ងំមូល  
�ពម7ងំរក:Uននូវសុពល ព   ) integrity) ៃន  RNA, 
DNA និង�បVេតអុីន  េ>េពញមួយរយៈេពល។ ផp @យេsវ �ញ  
�ររក:ទុកក? @ង  Nសូត0វ 
Nចបង/�រខូច'តធhន់ធhរដល់%K ប  េជ�ង  palps និង  
អង់ែតន 
ែដល=ញឹកºប់ប#
 លឱcែបករបូ0ង'ងេ�¨  
ឬ°
 ច់េចញ  
និងNចUត់បង់លកiណៈៃន�រវ � គលកiណះរបូ%\ស
 សំ
'ន់ៗ។ 
�ររក:ទុកេ3យ�របង/កសO Pតក? @ងទូទឹកកក�ន ព
ប៉ះ)ល់តិច=ង  នី�តVែសន0វ 
ប៉ុែន
មិនែមន=វ �ធីលI បំផុតស��ប់�ររក:ទុកសរ ]0ង̂ែដ
ល�ន ពផុយ�សMយេ�ះេទ។ 
�តVវចំ�ំgេ>េពលេធe ��រ�យកំណកៃនសំ#ក 
)thawing) %K ប  អង់ែតន palps 
ឬេជ�ងNច ² ប់=ប់នឹងជ*² ំងបំពង់ទីប 
េហ�យNច3ច់រែហកេចញេ3យ%រ�របេង/ �ត%រRតុសំ
េណ�ម   ) condensation)។ េ7ះ=�៉ង#  
�ររក:ទុកេ3យ�របង/ក  
មិនែតងែតNចអនុវត
Uនក? @ង�រសិក:េ>field 
condition  េ�)ះ�តVវ�រទូទឹកកក  ឬធុង  Nសូត0វ។ 
�ររក:ទុកក? @ងទូទឹកកក�ន ពសម�សបេពញេលញស
��ប់�ររកេឃ�ញ - ក់.របង/ជមh ឺេ3យេ�ប�ឧបករណ៍ជីវម៉ូ
េលគុលេ3យមិនUត់បង់  sensitivity។  េ7ះបី�៉ង#  
�ររកេឃ�ញ និងបំែបក  RNA viruses ត�មVវឱcរក:ទុកេ>  
-80°C ឬក? @ង  Nសូត0វ 
�បសិនេប��នេHលបំណងរក:ទុករយៈេពលែវង។ ប៉ុែន
   
�របង/កសំ#កមិនNចេធe � Leishmania  isolation 
Lមរយៈdissection�កពះេ)ះេវXនេទលុះ�Lែតសំ#ក  
Phlebotomine sand flies  Uនង/ក=មុនក? @ងដំ#ក់�ល 
vapor phase ប�A ប់មកេទ�ប3ក់ក? @ង  Nសូត0វ 
(ឧ7ហរណ៍  សំ#ក់ែដលដកេចញពីក? @ងសÀ @ ក (
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េដ�មjីបេង/ �តលកiខណ¤ �សេដXងនឹង�ររក:ទុក Leishmania 
េ3យ cryopreservation។ 

 
3.2. �ររក9ទុកស/ំកក< =ង>ល់កលុ (Ethanol 

ឬ Isopropyl alcohol) 

 វ �ធី%\ស
 េនះ�បែហល=វ �ធីែដល�តVវUនេ�ប��Uស់�៉
ងទូលំទូ�យបំផុតស��ប់�ររក:ទុកPhlebotomine។  
lNចអនុវត
Uន�៉ង.យ�សMលក? @ងfield conditions 
េ7ះបី=ស� ិតក? @ង%� ន ពលំUកែដលH� នលទ[ ពដូច
ក? @ងមនA ីរពិេ%ធន៍ក៏េ3យ។ 
�ររក:ទុកសំ#កក? @ងNល់កុល�ន ពសម�សប=ពិ
េសសស��ប់�រសិក:លកiណះរបូ%\ស
  
េ�)ះសរ ]0ង̂ែដល�ន ពផុយ�សMយដូច=%K ប  េជ�ង  
អង់ែតន ឬ  palps Nចរក:ទុកUនលI   
�បសិនេប�មិន�នពពុះខcល់េ>ក? @ងបំពង់ទីបផp @កសំ#
ក។  
ដូេច-ះ�រផ
ល់អនុ%សន៍ឱcបិទបំពង់ទីបេ3យេ�ប�សំឡីក
ប`សតូចមួយ  េដ�មjីបំUត់ពពុះខcល់  
និង3ក់%K កស*+ េ>េល�សំឡីកប`សេ�ះ   ) របូទី  1)  
ែតក�មិត គរយៃនNល់កុលេ>ែត=ប*S កំពុងពិ 
ក:។  =ទូេs 
េគមិនផ
ល់អនុ%សន៍ឱcេ�ប�ក�មិតNល់កុលេ��ម  70% 
េទ   ] 45, 66]។ 
�រេ�ប�ក�មិតNល់កុលខYស់=ងេនះNចរក:ទុក  DNA 
Uន�បេស�រ=ង  និងរយៈេពលយូរ=ង  
ប៉ុែន
Nចេធe �ឱcសំ#ក�ន ពផុយ  
និង.យែបកUក់ក? @ង�រសិក:លកiណះរបូ%\ស
 ។ 
�រេ�ប�េអLណុលក�មិត 96% (azeotropic mixture) 
NចR�Uននូវេស� រ ពក? @ងរយៈេពលែវង  
=ពិេសសេ>តំបន់�នសំេណ�មខYស់ដូច=�បេទសេ>តំ
បន់�តVពិច  េ7ះបី=េអLណុលក�មិត 95% 
�ន ព.យ�សMលក? @ង�ររកទិញក៏េ3យ។ 
�បសិនេគមិនគិតពី DNA 
=ទូេsសំ#ក�តVវUនរក:ទុកUនលI ក? @ងេអLណុល 
(ប៉ុែន
�ន�បសិទ[ ព7ប=ងវ �ធីបង/ក  
=ពិេសសស��ប់�រសិក:Lមវ �ធី%\ស
 ម៉ូ េលគុលជីវ%
\ស
 �បេភទ  NGS)។  ផp @យេsវ �ញ  
�បVេតអុីន�នេស� រ ព7ប=ង�៉ង'K ំង 
=ពិេសសស��ប់វ �ធី%\ស
   proteomics ដូច= MALDI-
ToF  =េដ�ម។ Phlebotomine sand flies  
ែដលរក:ទុកក? @ងNល់កុលរយៈេពលពីរបីែខ  
េ>ែតNចកំណត់អត
ស*+ ណLម�រវ � គលកiណះរបូ
%\ស
 Uន  
ប៉ុែន
មិនNចបេង/ �តគ�មVៃនែខWេ�ង�បVេតអុីន(reference 
protein spectra) ពីសំ#ក7ងំេនះUនេទ។ 
�ររក:ទុកក? @ងNល់កុល 
ឬក? @ង%� ន ពសO PតNចេធe �ឱc�បេស�រេឡ�ង  
�បសិនេប�តំេឡ�ងសីតុណS  ណដល់   - 20°C។  �របង/កេ>   -
20°C ជួយបេង/ �ន�ររក:ទុកេសេនទិច   ) ឧ  .nucleic acids) 

េ3យបន�យេលjÁន�របំែបក   ) degradation) 
េហ�យផ
ល់អត��បេ�ជន៍បែន�មចំេ)ះ�ររក:ទុកលកiណះ
របូ%\ស
 េ3យ�ត់បន�យ�រែបកUក់=លិ�Lមេពល
េវ�  
�៉ង#ក
 ីផលប៉ះ)ល់េល�លកiណះរបូ%\ស
 �នែដនក�មិ
តតិច=ងឥទ[ផលេល�េសេនទិច។  �ររក:ទុកក? @ង  
េអLណុលក៏Nចអនុវត
ស��ប់�ររកវត
�ន DNA និង  
RNA 
 វ ]រុស�បសិនេប�េ�ប�េអLណុលក? @ងក�មិត�៉ងេ£ច#ស់  
70% និងរក:ទុករយៈេពលខK ី   ) មិនេល�សពីពីរបីែខ (។  
ក? @ង�បេទសខKះ isopropyl alcohol NចរកUន.យ�សMល  
និងNចរក:ទុក  DNA Uន  ប៉ុែន
lេធe �ឱcសំ#ករ ³ង។  
isopropyl alcohol មិន.យេឆះដូច  េអLណុលេទ 
ដូេច-ះ.យ�សMលក? @ង�រដឹកជE½ Gន។  េប�TំUច់  
Phlebotomine sand flies 
ែដលUនរក:ទុកក? @ងនី�តVែសន0វ ឬេ3យ�របង/កសO Pត 
NចេផAរេsក? @ងNល់កុលUន 
េ�)ះវ �ធីេនះនឹងផ±ល់7ងំគុណវ �បត
 ិៃនវ �ធី7ងំពីរ។ 

 

 

របូទី 1៖ Phlebotomine sand fliesែដលរក:ទុកក? @ង ethanol 
 
3.3. �ររក9ទុកស/ំកក< =ង RNA stabilization 

solution (RNASS) 

RNASS 
=%រRតុ0វែដល�តVវUនេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យ  
មិន�នលកiណៈពុល  
និង�តVវUនរច�េឡ�ងស��ប់បេង/ �នេស� រ ព  
និង�រ)រ  RNA ក? @ងសំ#ក=លិ�  និងេ�សិ��សស់។  
lេធe �សកម� ពេ3យេ�ជfតចូលក? @ងសំ#ក�៉ង¯ប់រហ័
ស  និងប.I ក់សកម� ពអង់សុីម RNases (RNA-
degrading enzymes)  េដ�មjីប./ រពី�រកេមAចទ�មង់  RNA 
េ3យមិនTំUច់�របង/ក K មៗ។  
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�ររក:ទុកសំ#កក? @ង  RNASS 
=ទូេs�ន�បសិទ[ ពរក:ទុករច�សមY ័ន=លិ�  
និងេ�សិ�7ងំមូល  ស��ប់�រវ � គ�បវត

=លិ�េ�ះ។  េ7ះបី=  RNASS 
�តVវUនបេង/ �តេឡ�ងស��ប់េស� រ ព  RNA =ង�រេធe �  
fixation ក៏េ3យ  
�ររក:ទុករយៈេពលខK ីេsg- លNចរក:Uននូវសុពល 
ពរច�សមY ័ន[�៉ងលI ។  RNASS 
អនុ*+ តឱcរក:ទុកសំ#កេ>សីតុណS  ពបនAប់រហូតដ
ល់  7 ៃថh  េ>  4°C រយៈេពលពីរបីសU± ហ៍  ឬេ>   - 20°C/-80°C 
ស��ប់�ររក:ទុករយៈេពលែវង។  
 វ �ធី%\ស
 េនះ�ន%រះសំ'ន់'K ំងស��ប់�រសិក:េ>fi
eld condition  ឬបរ �បទគK ីនិក 
ែដលបរ ���សក? @ងបនAប់�ន ព�ត=ក់�គប់�Hន់។  
=ទូេs  �រដក�សង់  RNA ត�មVវឱcដកសំ#កេចញពី  
RNASS មុនេពលដំេណ�រ�រវ � គLមពិធី�រស
 ង់3រ។ 

 
3.4. �ររក9ទុកស@ AតេBសីតណុC �ពបនDប់  

េនះ=វ �ធី%\ស
 Tស់មួយែដលេគេ�ប�ស��ប់រក:ទុក
េល�សំ#ក7ងំមូល 
ែដល�នគុណវ �បត
 ិសំ'ន់គឺមិនNចរក:ទុកសរ ]0ង̂ផុយ
�សMយUនលI   ដូច=  %K ប  េជ�ង  អង់ែតន និង  palps។  
�៉ង#ក៏េ3យ�រសិក:  proteomics េ3យេ�ប� MALDI-
ToF េ>ែតNចអនុវត
Uន�បសិនេប��រដកទឹក  
)dehydration) �តVវUនអនុវត
េ>េពល  fixation 
េ3យេ�ប�%រRតុដកសំេណ�ម�បេភទ  silica gel។  
ផp @យេsវ �ញ  �រវ � គេសេនទិចែដលេ°
 តេល�  DNA 
�ន ពលំUកក? @ងសំ#ក�បេភទេនះ  េ�)ះ  DNA 
=ញឹកºប់�តVវUនខូច 
និង�នបរ ��ណ7បែដលេធe �ឱc�រវ � គ�ន ពសÃ @ គ
%� ញ=ងសំ#កថ�ី  ឬសំ#កបង/ក  
=ពិេសសស��ប់�រសិក:  nuclear genomes។ 
េ7ះបី=�៉ង#  បេច<កេទសសម័យថ�ីដូច= museomics 
Nចអនុវត
េល�សំ#ក�បេភទេនះUន   ] 34]។ 
េ3យេហតុេនះ  
 វ �ធី%\ស
 រក:ទុកLមរេបXបែបបេនះមិន�តVវUនផ
ល់អ
នុ%សន៍េទ  លុះ�Lែតមិន�នជេ�ម�សេផWង។  
lNចរមួបEF Gល=មួយ�ររក:ទុកបង/ក 
េ3យ3ក់បំពង់ទីបក? @ងទូទឹកកក   - 20°C ឬ   - 80°C។  
ប*S សំ'ន់គឺ�រR�Uននូវ�រ  Mounting 
េNយសម�សបេsនឹងសំ#ក 
ឬែផ-ក0ង�យែដលTំUច់ស��ប់�រកំណត់អត
ស*+
ណ។  
េដ�មjីសេ�មចេsUន�រេធe ��រដក=តិទឹកេឡ�ងវ �ញគឺTំ
Uច់។  េយ�ងសុំផ±ល់អនុ%\ស
 េNយេ�ប�សូលូសcd ង Triton X-
100។  
រយៈេពលៃន�រដក=តិទឹកេឡ�ងវ �ញNច�ប�ពឹត
េs២ឬ
៣េ�៉ងរហូតដល់២ឬ៣ៃថhេ3យ�តVវ�តMតពិនិតc=�បTំ។  

ប�A ប់ពី�រដក=តិទឹកេឡ�ងវ �ញ7ងំ�ស dងសំ#ក�តVវ�
ងក? @ងទឹកបីដង=បន
ប�A ប់។ 

 
3.5. �ររក9ទុកេល� Filter papers  

អត��បេ�ជន៍សំ'ន់ៃន  filter papers 
គឺេស� រ ពរយៈេពលែវងៃន genomic DNA 
ក? @ងេ�សិ�ៃនសំ#ក  
ឬក? @ង0ង�យ7ងំមូលែដលមិនUនេធe �  fixation 
និង�តVវUនសO Pត  ឬក? @ងេ�សិ�ªម  
ែដលរក:ទុកេ>សីតុណS  ពបនAប់។  Filter paper 
�នទំហំតូចែដលNចផp @កសំ#ក0ប់រយេ>សីតុណS  ព
បនAប់  ក? @ងបរ ��ណតូចេស� ��បអប់តូចមួយ។  Matrix របស់  
filter paper 
�តVវUនបEF Gល%រRតុែដល�នសមត� ពេធe �  
denaturation  
េល� - ក់.របង/ជំងឺប#
 លឱW#ំកេ�ះមិន�តVវUនTត់
ទុក=£និភ័យជីវ%\ស
   ) non-biohazardous) 
េហ�យlអនុ*+ តឱcរក:ទុក 
និងដឹកជE½ Gនសំ#កេ3យមិនTំUច់អនុវត
 វ �Rន�រ
ពិេសសស��ប់សុវត� ិ ពជីវ%\ស
  [68] ។ 

 
4. �រ�ត់ នងិបំែបកស/ំក (dissection) 

ខុសពីសតeលI ិតេផWងៗ=េ�ច�ន 
ែដលNចកំណត់អត
ស*+ ណេ3យែផIកេល�លកiណៈ'ង
េ�¨ែដលេម�លេឃ�ញUន 
េល�សតeលI ិតែដលរបូ0ង7ងំមួលUនេរXបចំទុក (pinned in 
toto) sand flies �តVវ�រ dissection និង Mounting 
េដ�មjីសិក:រច�សមY ័ន[0ង�យស��ប់កំណត់�បេភទេN
យUន�តឹម�តVវ។ េ7ះវ �ធី%\ស
 ៃន�រេរXបចំ 
និងបេច<កេទសៃន�រ Mounting 
�តVវUនេ�ជ�សេរ ]ស�៉ងដូចេម
ចក៏េ3យ 
បេច<កេទស�ត់បំែបកគឺដូចH- �តVវUនអនុវត
 (របូ ព 
២ និង ៣) (https://zenodo.org/records/18198006) ។ 

�រេ�ប��Uស់ Triton X100៖ 
សូលុយសcd ងទឹកមិន�នអុីយ៉ុង (non-ionic aqueous 
solution) 

ចំ#៖ំ 
�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម7ក់ទងនឹងសំ#កែដល
េទ�បែតTប់Uន ឬសំ#កែដលរក:ទុកក? @ងNល់កុល។ 
អ-ក�បមូលសតeលI ិត គេ�ច�ន�នសំ#ក=សតeលI ិតែដ
លUនរក:ទុកសO Pត (ស��ប់េ�ប��Uស់ក? @ង MALDI-ToF) 
ឬរក:ទុកក? @ងNល់កុលរយៈេពល=េ�ច�ន -̄ ំ។ 
=េរ®ងអកុសលc 
សំ#កមួយចំនួនរក:ទុកក? @ងNល់កុល=េ�ច�ន -̄ ំែដល
មិនNចរក:ស ពេដ�មUនលI  
េធe �ឱcផ±ល់ផលវ �Uកក? @ង�រេរXបចំស��ប់ពិនិតcេ��មមី
�កVទសWន៌។ 
ប*S ែដលេក�តេឡ�ងញឹកºប់គឺ�របំ°K ញេ3យ�នបំ
ែណក°K សA ិចក? @ង សំ#កេ�ះ 
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េ3យ%ររzហួតៃនNល់កុល។ ក? @ងករណី7ងំពីរ'ងេល�េនះ 
H� នជេ�ម�សអe ីេផWងេឡ�យ 
ពីេ�)ះសំ#ក�Lំេ>ក? @ងNល់កុលរយៈេពលយូរ 
ឬNល់កុលសO Pតេពញេលញ។ 
ដូេច-ះេហ�យេទ�ប�ន�រែណ�ំេNយេ�ប��Uស់%រRតុប
ែន�មសំេណ�ម (wetting agents) 
ែដលមិនែមន=�បេភទ%ប៊ូ'K ំង។ Triton X100 
�នទ�មង់=សូលុយសcd ង មិន�នអុីយ៉ុង (4-(1,1,3,3-
tetramethylbutyl) phenyl-polyethylene glycol solution ឬ t-
octylphenoxypolyethoxyethanol, polyethylene glycol tert-
octylphenyl ether) 
ែដល�តVវUនេ�ប��៉ងទូលំទូ�យក? @ង�រសិក:េ�សិ�
%\ស
 និងម៉ូ េលគុលជីវទ{។ 

lអនុ*+ តឱcឆKង�ស7ប់ែសjកេ�សិ� និង - ស់ៃណយ៉ូ  
(cell and nuclear membranes) Uន�៉ង.យ�សMល។ 

�រេ�ប��Uស់ Triton X100 មិន�នអុីយ៉ុង (កំ£ប់ 
0.5%)៖ 

– 3ក់សំ#កសO Pត=មួយNល់កុលសុទ[ 
– បែន�មបរ ��ណ Triton X100 0.5% 

េដ�មjីឱcសំ#ក7ងំមូល�=មសប់ក? @ងសូលុយសcd ង 

– ទុកក? @ងរយៈេពលចេ�K ះ�បែហល ៥ �ទី 
រហូតដល់=េ�ច�នៃថh 
ពិនិតcេNយេទXង7ត់រហូតដល់សំ#ក7ងំអស់�តVវ
ែតែបកេចញ7ងំ�ស dងក? @ងសូលុយសcd ង 

– ដកសូលុយសcd ងTriton X100 
និងជំនួស=មួយសូលុយសcd ងប៉ូLសcV មហុី�ដ dកសុីត 

 

របូ�ព ២៖ ស7F រះស�7ប់Gក់ Phlebotomine េល�Hម A៖ vែម៉ល ទំហំ ១០ ឬ ១២ មម B៖ មី�កVេផKត ២៤រន[  និងម½ @ល (hooked 
needle) (េប�អ-កេ�ប��Uស់ clove oil ឬ Euparal® essence េដ�មjីេរXបចំPhlebotomine £មេ�ប� acrylic plates 
ពីេ�)ះ�បតិកម�គីមីNចេក�តេឡ�ង និងបំ°K ញសំ#ក) C៖ កE< ក់vមែដលសម�សមNចសរេសរស*+ ស�̂ល់ D៖ 
ព័ត៌�នលមI ិតៃនមូសេ%ត E៖ មូស ² ប់=មួយសុីរ ]ន F៖ កE< ក់េម�លេ�៉ង 
ឬកំណត់ដូចេម
ចេដ�មjី�ន់Phlebotomineែដល�តVវ3ក់%K យ G៖ ជំនួស Dumont forceps H៖ ពីែប៉តUK សA ិច I៖ 
ពីែប៉តកE< ក់េដ�មjី.យក? @ង�រេផAរសូលុយសcd ងេsក? @ងរុន[និមយួៗ។ 
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4.1. កIល  

Dissection Nចអនុវត
េ3យេ�ប�ម½ @លតូច  
ឬម½ @លស��ប់េ3តសតeលI ិត េ��មមី�កVទសWន៌ (របូ ព 
២  និង  ៣(។  ម½ @លែដលេ�ប�ញឹកºប់រមួ�ន៖  26G × 1/2" 
(0.45 × 13 មម(, 30G × 1/2" (0.3 × 13 មម  (ឬ  25G × 5/8" 
(0.5 × 16 មម(។ 
�រេរXបចំសំ#កស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណ  
�៉ងេ£ច#ស់  �តVវ�ត់បំែបកក`លេចញពី0ង�យ 
េហ�យ Mounting េ3យ3ក់សំ#កក? @ងទីLំងែផ-ក ventral 
េឡ�ងេល�េដ�មjីប.S ញ  cibarium និង  pharynx ខណៈែដល 
ែផ-ក�ទVង និងេ)ះ�តVវ3ក់ក? @ងទិសេÉ  lateral ប�A ប់ពី 
dissection។  �រ3ក់ែផ-កក`លក? @ងទីLំង  ventro-dorsal 
េដ�មjីេNយ  occipital foramen 
�តVវUនតំរង់េឡ�ងេល�េដ�មjីNចសេង/ត  cibarium 
Uនេ3យ°A ល់។  
ដំេណ�រ�រវ � គេs�ន់រច�សមY ័ន[�យវ � គ7ងំេនះ  
នឹង�ន ព.យ�សMល  
�បសិនេប�ក`ល�តVវUនបំែបកេចញ7ងំ�ស dង។ 

4.2. J" ប នងិ�ទKង 

%K ប�តVវែត3ក់ឱc0បេស� �េល�កE< ក់vម។  
%K បនីមួយៗNចបំែបកេចញពីគល់  
េហ�យ3ក់េ3យែឡក  ឬNច3ក់ែតមួយ  
េ3យទុក%K បមួយេទXត ² ប់=មួយេsនឹង�ទVង។  
ក? @ង�រវ � គ  geometric morphometry 
គឺTំUច់�តVវកំណត់  និង3ក់%K កស�̂ល់រេវXង%K ប%
 ំ 
និងេឆeងឱc�តឹម�តVវ  មុនេពល Mounting។  ែផ-ក�ទVង 
�តVវែបងែចក=េ�ច�នែផ-ក  
ែដលែផ-កនីមួយៗផp @កព័ត៌�នសំ'ន់ស��ប់វ �ទ{%\ស

ៃន�រកំណត់�បេភទ [20, 64]  ។  =ទូេs 
l�តVវUន3ក់ក? @ងទិសេÉ  lateral េដ�មjីអនុ*+ តឱcពិនិតc  
chetotaxy និង�រែបងែចកពណ៌។  វត
�ន%- មេ0ម   ) scars 
of bristles) 
េ>តំបន់=ក់�ក់ៃនែផ-ក�ទVងNចេ�ប�ស��ប់ែបងែច
ក�បេភទខKះៗក? @ងពួក Brumptomyia។ 
�រែបងែចកពណ៌Nចេ�ប�ស��ប់កំណត់អត
ស*+ ណPhle
botomine  េ>Lមតំបន់  Neotropical េ>ក�មិតពួក (ឧ. 
Bichromomyia), េសរ ]ៃន�បេភទសតe (ឧ. Pintomyia) 
ឬក�មិត�បេភទក? @ងក�មិតពួកដូចH-   ) ឧ. 
Micropygomyia, Nyssomyia, Psathyromyia, និង 
Psychodopygus) [20]  ។  ដូេច-ះ  �បសិនេប�ែផ-ក�ទV 
មិន�តVវUនេ�ប�ស��ប់វ � គម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
   
lគួរ�តVវUន Mounting  េ3យ�ប dង�បយ័ត-  
េដ�មjីេជXសlង�រខូច'ត។  
គួរប*² ក់gមិនែមនNំងតង់សុីេតៃនពណ៌ែដល�ន%
រៈសំ'ន់េទ  ប៉ុែន
=�រែបងែចកពណ៌េល�  ែផ-ក�ទVង 
7ងំមូល។  ដូេច-ះ  ដំេណ�រ�រៃន�រេធe �េNយសំ#កgK  
មិនNចបំUត់%រRតុពណ៌ ឬលំ�ំពណ៌េឡ�យ។ 

 

 

 

4.3. េសរ L6ងបន&ពូជ (Genitalia) 

�តVវ�ប dង�បយ័ត-=ពិេសសេ>េពល3ក់សរ ]0ងបន
 រពូ
ជ7ងំេភទេª� ល និងេភទញី 
េ�)ះl�ន%រៈសំ'ន់�៉ង'K ំងស��ប់កំណត់ ពួក, 
អនុពួក និង �បេភទ។ េ>ក? @ងេភទ7ងំពីរ 
សរ ]0ងបន
 រពូជ�នលកiណៈ=គូរ (paired structures)។ 

 
4.3.1. សត+េNO ល  

សរ ]0ងបន
 រពូជេª� លស� ិតេ>ែផ-ក'ងេ�¨   ) external 
genitalia) �នស�ស ព=គូ  forceps 
ែដលនីមួយមួយៗរមួ�ន  gonocoxite-gonostyle 
articulation េ>ែផ-ក  dorsal និង  epandrial lobe េ>ែផ-ក  
ventral។  Gonostyle �ន  spines េហ�យេពលខK ះ�ន  setae 
ែដល�តVវNច0ប់ចំនួនUន  
េហ�យទីLំងដុះរបស់l�តVវែតNចេម�លេឃ�ញUន�៉ងច`
ស់។  
lសំ'ន់#ស់ក? @ង�រសេង/តេ3យយកចិត
ទុក3ក់េល�
ៃផA'ងក? @ងរបស់  gonocoxite 
ែដលNច�នេ0មសរៃសដុះ=ប់H� នគល់    ) sessile setae) 
ឬេ0មែដលដុះេ>េល�គល់  ) tubercle) [22]។ 

សហ�រ ]ែដល�នបទពិេ%ធន៍តិចតួចក? @ង 
dissection  សំ#ក  Nចអនុវត
  Mounting  Lមទិស  lateral 
េ3យមិនបំែបកសរ ]0ងបន
 រពូជេចញពីចុងៃនែផ-កេ)ះ 
(https://zenodo.org/records/18311158)។ 
ក? @ងករណីេនះ�រ�តMតសុីH- ៃនែផ-ក7ងំពីរៃនសរ ]0ង̂បន

ពូជNចេធe �ឱcពិUកក? @ង�រ0ប់េ0មសរៃស'ងក? @ងរបស់  
gonocoxite =េដ�ម  
ប៉ុែន
 វ �ធីេនះេជXសlង�រេធe �ឱcខូច'តដល់សរ ]0ង̂បន
ពូ
ជLមរយៈ dissection ប0ជ័យ។ 

សហ�រ ]ែដល�នបទពិេ%ធន៍េ�ច�នNចព{�មេប�
កសរ ]0ង̂បន
ពូជ=ពីរេដ�មjីែញកពួកlេចញពីH- ។  
េដ�មjីសេ�មចUនេនះ  
�តVវ3ក់ចុងម½ @លែដលUន�ត់=0ងេ�ទត  
)�បេភទម½ @លTក់ក? @ងែសjក  (�ត់ចូលេs 

របូ�ព ៣៖ មី�កVេផKត ២៤ រុន[  
ែដលរុន[នីមួយៗផp @កែផ-កក`លនិងកង់ចុងេ��យៃន
ែផ-កេ)ះៃន Phlebotomine 
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េ3យ°
 ច់េចញ  
និងមិនTំUច់�ត់សរ ]0ង̂បន
ពូជ7ងំ�ស dងេដ�មjីែញក
ែផ-កផÊ @ ំ  gonocoxite-gonostyle 
(https://zenodo.org/records/(18311158។  �រេ�ប�វ �ធីេនះ 
េធe �េNយ�រសេង/តេល�ៃផA'ងក? @ងរបស់l�៉ង.យ�សMល
។  Mounting េនះក៏ជួយស�មMលដល់�រសេង/តេម�ល 
parameres និងេ�%ម  parameral sheaths 
ែដលែលង�តMតសុីH- ។  ស��ប់ Mounting  ពីចំេហXង   ) lateral 
mounting) ែដលេធe �ឱcសរ ]0ង̂�តMតសុីH-   
ដូចេនះសំ#ក�តVវែតេធe �ឱcgK   ) perfectly cleared) 
=មុនសិន។ 

 
 

 

4.3.2. សត+ញី (Females) 

�បព័ន[សរ ]0ងបន
 រពូជញីស� ិតេ>'ងក? @ង   ) internal 
genital apparatus) 
ែដលបេង/ �តេឡ�ងេ3យថង់ផp @កទឹក�មញី 
)spermathecae(។  �បសិនេប�មិន�ន  dissection 
l�តVវែតសេង/តLមរយៈ  teguments េ3យ3ក់  abdomen 
ក? @ងទីLំង ventral។ 

មិនgេ�ជ�សេរ ]ស  mounting medium 
�បេភទ#ក៏េ3យ  ថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae) 
=ទូេsNចសេង/តUនច`ស់�បសិនេប�lមិន�នៃផAរ
េ�ង   ) smooth) េហ�យ�តVវUនេធe �េNយgK លI ។  
េ7ះ�៉ង#ក
 ី�រសេង/តថង់ផp @កទឹក�មញី  
)spermathecae) ែដល�នជ*² ំងេស
 �ង  
និងរេ�ងNចជួបប*S េ>ក? @ង 
mediumែដល�នសមត� ពចំ#ងំ°K តពនK ឺ   ) refractility) 
7ប។ 

េល�សពីេនះ  
�រសេង/តេម�លគល់ៃនបំពង់ថង់ផp @កទឹក�ម   ) base of the 
spermathecal ducts) 
�ន%រៈសំ'ន់'K ំងស��ប់កំណត់�បេភទដូច=ក? @ង 
subgenus Larroussius [35, 37, 38] 
ែដល= - ក់.រចមKងសំ'ន់ៃន Leishmania infantum 
េ>Lមប#± �បេទសមួយចំនួនៃន  Old World។ 
េប�H� ន�រសេង/តេនះ  
�រកំណត់អត
ស*+ ណសំ#កមិនNចអនុវត
Uន។ 

េដ�មjីេ3ះ�%យប*S ៃន�រសេង/ត7ងំេនះ គួរបំែបក  
genital furca-ៃនថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae) 
េចញពី  abdomen េពលេធe �mounting  
(https://zenodo.org/records/18311106) ។ 
ថង់ផp @កទឹក�ម=ទូេsពិUកសេង/តក? @ងអំឡd ងេពល�
ត់បំែបក  ប៉ុែន
   genital furca 
�ន ព.យ�សMលក? @ង�ររកេឃ�ញ។  េ3យ%រ 
spermathecal ducts លូត�ស់ចូលេsក? @ង  genital furca 
�របំែបក  furca 

េនះ=ទូេsអនុ*+ តឱcបំែបកថង់ផp @កទឹក�ម)spermath
ecae) Uនផងែដរ។ 

�បសិនេប�  ថង់ផp @កទឹក�ម)spermathecae) 
�តVវUន�ត់េ3យអេចត�ក? @ងអំឡd ងដំេណ�រ�រវ � គ  
lមិនUត់បង់េឡ�យ  
េហ�យេ>ែតNចសេង/តUនេ>ក? @ង  abdominal 
integuments (របូ ព ៤) 

 

4.4. Dissection �កពះេ�ះេវRនក/& ល (Midgut 

dissection) ស�7ប់ែញកយក Leishmania  

Dissection �បព័ន[ រz�យN£រ (digestive tract) 
�ន%រៈសំ'ន់=អនុវត
ន៍ស��ប់�ររកេឃ�ញ 
និងែញកយក Leishmania េ>ក? @ង Phlebotomine េភទញី 
(female sand flies) ។ 
នីតិវ �ធីេនះNចអនុវត
Uន7ងំក? @ងបរ �បទfield condition 
(field setting) និងមនA ីរពិេ%ធន៍ (laboratory setting) 
េដ�មjីlយតៃមKសមត� ពចមKងជមh ឺ (vectorial 
competence) ។ 

�រផ
ល់អនុ%សន៍ឱcេ�ប�សតeេភទញីែដលេទ�បែតUន
េធe ��រស�K ប់ថ�ីៗ។ �តVវ�ងសតeេភទញីេ3យទឹក 
ឬសូលុយសcd ង%លីន (saline solution) 
ែដល�យ=មួយ%ប៊ូ �%ល េដ�មjីយកេ0មេល�សេចញ។ 
ជំ£នេនះជួយរក:លកiខណ¤ ៃន ព%I តH� នេមេ0គ 
(aseptic conditions) ស��ប់�រែញកយក Leishmania 
ខណៈេពលែដលែថរក: លកiណៈរបូ%\ស
  
ែដល�តVវ�រស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណ។ 

េដ�មjីែសe ងរក និងែញកយក Leishmania 
�តVវបំែបក�កពះេ)ះេវXនក#
 ល (dissect midgut) 
េ3យ�ប dង�បយ័ត-េហ�យ3ក់lេsក? @ងចំណុចែតមួយៃនសូ
លុយសcd ង%លីនកំ£ប់0.9% (sterile saline solution, 0.9% 
NaCl)។ ប�A ប់ពីសេង/តេឃ�ញU៉0» សុីតែដល�នចល� 
(motile parasites) េ��មមី�កVទសWន៌ 
(ក�មិតព�ងីក�បែហល ~200×) �តVវេ�ប� insulin syringe ឬ 
micropipette េដ�មjីេផAរពួកlេsក? @ងg- លបណ� @ ះ 
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(ស��ប់ព័ត៌�នលមI ិតបែន�ម សូមេម�លជំពូក 4.4.3)។ 
�តVវ3ក់ក`លនិងេសរ ]0ងបន
 រពូជេ3យ°A ល់ក? @ង Marc-
André fluid េដ�មjីេធe �េNយសំ#កgK  (clearing)។ សំSន់: 
មិន�តVវអនុ*+ តឱc Marc-André fluid ប៉ះ)ល់=មួយ 
Leishmania េ�ះេឡ�យ7ងំេ3យ°A ល់ 
ឬេ3យ�បេ�លLមរយៈឧបករណ៍ ឬម½ @ល 
ពីេ�)ះlNចេធe �េNយU៉0» សុីត.ប់។ Dissection 
Phlebotomine េភទញីNចអនុវត
េល�vមែតមួយ ឬពីរ; 
ជេ�ម�ស7ងំពីរ�នអត��បេ�ជន៍ 
និងក�មិតកំណត់°A ល់ខ¦ Pន (របូ ព ៥; 
https://zenodo.org/records/18311154) ។ 

 
4.4.1.  វ �ធីJUស&  Two-slides method  

ជេ�ម�សទីមួយ គឺអនុវត
េល�vមពីរេផWងH- ៖ 
vមទីមួយ�នសូលុយសcd ង%លីន (sterile saline) 
ស��ប់បំែបក�កពះេ)ះេវXនក#
 ល (dissect midgut) 

និងvមទីពីរស��ប់3ក់ក`ល និងថង់ផp @កទឹក�មញី 
(spermathecae) ក? @ង Marc-André fluid។ 

េ7ះ�៉ងក? @ងលកiខណ¤ field 
condition7ងំ�នមនុសWពីរ ឬបី�ក់េធe ��របំែបក 
Phlebotomine 
េហ�យេផAរសំ#កេsអ-ក�%វ�=វេដ�មjីទទួលខុស�តVវេល�
�រកំណត់�បេភទ និងlយតៃមK�រឆKង Leishmania 
េ>ក? @ង�កពះេ)ះេវXនក#
 ល (midgut) ។ 
�រ�គប់�គងvម7ងំពីរNចបង/ប*S ដល់�រLម3ន
សំ#ក (sample traceability) 
និង=ពិេសសេធe �ឱcពិUកកំណត់េ3យ ព�Uកដg 
Phlebotomine 
#ែដល�ន�រឆKង�បសិនេប�រកេឃ�ញ�កពះេ)ះេវXនក
#
 ល វ �ជ²�ន (https://zenodo.org/records/18311154) ។ 

 

របូ�ព ៤៖ ថង់ផp @កទឹក�ម(spermathecae) ែដលUន�ត់បំែបក និង�រMountingក? @ង Marc-André fluid 

ពីសំ#ក�សស់។ A: Idiophlebotomus longiforceps (vវ); B: Sergentomyia minuta (U0ងំ); C: Phlebotomus 

ariasi (U0ងំ); D: Sergentomyia anodontis (vវ) 
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4.4.2.  វ �ធីJUស&  Single-slide method 

�រេ�ប�%K យែតមួយ.យ�សMលក? @ង�រLម3នលទ[ផ
លUន�តឹម�តVវ ែតក៏�តVវអនុវត
 វ �Rន�៉ង�ប dង�បយ័ត-។ 

េដ�មjីបេង/ �ន ព%I តNេសបទិក 
អ-កអនុវត
 �តVវស�I តៃដ=�បTំ=មួយ  hydroalcoholic 
gel។  �តVវេ�ប�កE< ក់vមែដរមិន�នៃផA�ត់រេ�ង 
និងកE< ក់vែម៉ល0ង�េរ»   ) 22 × 22 មម  (
េ3យវ �ចខ<ប់=មួយ�ក3ស់Nលុយមីញ៉Vម  
រចួេធe ��រស�K ប់េមេ0គេ3យកេË± សO Pត   ) Poupinel oven) 
រមួ7ងំម½ @លផងែដរស��ប់  dissection  នីមួយៗ   ) សំេណ�៖  
25G Ø 0.5 មម × 16 មម(។ 

Phlebotomine  
�តVវ3ក់ក? @ងដំណក់សូលុយសcd ងអំបិលH� នេមេ0គេ>ចំក
#
 លកE< ក់vម។  �ត់ក`លរបស់l  
ប�A ប់មកឆូត%- មវះរlងែផ-កកង់'ងេ��យ   ) tergites) 
និងែផ-កកង់'ងេ��យ    ) sternites) ទី៦  និងទី៧  
េ3យមិន�តVវ�ត់ដល់បំពង់រz�យN£រេឡ�យ  
)Nច�ត់ខYស់=ងេនះ 
�បសិនេប�រzពឹងgថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae) ែវង (
។ 

ប�A ប់មក  �តVវទប់ែផ-ក�ទVងរបស់l=មួយម½ @លមួយ  
េហ�យ7ញចុងេ)ះ'ងេ��យថ-មៗ=មួយម½ @លមួយេទXត
 េដ�មjី7ញយក�កពះេ)ះេវXនេចញ។ 
�បសិនេប�មិនេ=គជ័យ  NចTក់ម½ @លបិទចុង  ៃនែផ-ក 
េហ�យ7ញបំពង់រz�យN£រពីែផ-ក'ងមុខរបស់l។  
�បសិនេប�ប0ជ័យម
ងេទXត  
�តVវ7ញយក�កពះេ)ះេវXនេ3យ�រយកេចញនូវសំណល់
ែសjក'ងេ�¨   ) tegument) 
ជុំវ �ញlឱcUនេ�ច�នLមែដលNចេធe �Uន។  
េ>េពលយក�កពះេ)ះេវXនេចញរចួ  
�តVវែញកកង់ៃនែផ-កេ)ះចុងេ��យេ3យ�ត់បំពង់រz�
យN£រ។  
ប�A ប់មក3ក់�កពះេ)ះេវXនក? @ងដំណក់សូលុយសcd ង%
លីនH� នេមេ0គថ�ីមួយ  
ែដល3ក់េ>ែផ-ក�i ងៃនកE< ក់vម  
េហ�យបិទថ-មៗ=មួយកE< ក់vែម៉លH� នេមេ0គ។ 
េផAរែផ-កក`ល  
និងកំ#ត់កង់ែផ-កេ)ះចុងេ��យេs�ន់ដំណក់តូចមួ
យៃនសូលុយសcd ង  Marc-André 
ែដល3ក់េ>ចុង�i ងេទXតៃនកE< ក់vម  
េ3យR�gH� នប៉ះ)ល់=មួយ  Leishmania េឡ�យ។ 
3ក់ក`លឱcUន�តឹម�តVវ   ) occipital foramen  
ែបរមុខេឡ�ងេល�  (េហ�យែញកថង់ផp @កទឹក�ម  
(spermathecae) =មួយ  genital furca 
ដូចUនចងÎ @លប.S ញ'ងេល�  =មួយvែម៉លមូល   ) Ø ១២  
ម.ម, កុំ�ចឡំ=មួយvែម៉ល�េរ»H� នេមេ0គ(។ 
េ�HងឆI ឹង  Phlebotomine  
និង%K បែដលេ>សល់�តVវទុកក? @ងដំណក់សូលុយសcd ង%លី
នេ>ចំក#
 លvម  
)https://zenodo.org/records/(18311154 ។ 

ក? @ងករណី�នលទ[ផលវ �ជ²�ន 
ឬស��ប់�រែសe ងយល់អំពី�រសិក:កំណត់�បេភទ 
)taxonomic exploration) េគNចរក:ទុកែផ-ក�ទVង 
និងេ)ះស��ប់�រសិក:ជីវម៉ូ េលគុល  ឬ�បVេតអូមិក 
េហ�យ%K បNច�តVវUនេគេរXចំក? @ង  aqueous medium។  
េដ�មjីេធe ��រេរXបចំ%K បេ�ះេNយUនលI   
បរ ��ណេល�សៃនសូលុយសcd ង  Marc-André 
Nច�តVវUនជំនួសេ3យ  aqueous mounting medium 
ដូច=  chloral gum = Hoyer 
ឬ�បេភទg- លែដល�ន%�សRតុប៉ូលីវ ]នីលNល់កុល  
)polyvinyl alcohol-based medium)។  
 វ ]េដអូលមI ិតែដលប.S ញពីនីតិវ �ធី7ងំេនះ  NចរកUន  
)�រេធe �វះ�ត់យក�កពះេ)ះេវXនក#± លរបស់  
Phlebotomine  ៖  https://zenodo.org/records/18303014 
និង�រេធe �វះ�ត់យក�កេពញទឹក�ត់របស់  Phlebotomine  
៖  https://zenodo.org/records/18302850 
ដូេច-ះពួកlនឹងមិន�តVវUនពនcល់េ>ទីេនះេទ។ 

 
4.4.3. �រែញកយក និង�របណW = ះ Leishmania 

ពី�កពះេ�ះេវRន Phlebotomine 

�រែញកយកU៉0» សុីតពីសតeេភទញីែដល�ន�រឆKង 
គឺ=នីតិវ �ធីសÃ @ គ%� ញនឹង7ម7រជំ�ញខYស់ 
េហ�យគួរអនុវត
%កលjងេល�សំ#កH� នU៉0» សុីត=មុន។
 េ��យ  dissection  �កពះេ)ះេវXនរចួ�តVវេផAរេsក? @ង  sterile 
saline (0.9%) ឬ  Locke’s solution ស��ប់�ង   ] 4]។ 
ប�A ប់មក  Nចអនុវត
ពីរវ �ធី៖ 
i) ពិនិតcេ��ម  light microscope 
េដ�មjីសេង/តដំ#ក់�លេផWងៗៃន Leishmania 
promastigotes និង 
ទីLំងរបស់l  =ពិេសសេ>  stomodeal valve 
ii) េប�ក�កពះេ)ះេវXនេដ�មjីឱc  promastigotes 
េចញ.យ�សMលស��ប់�របណ� @ ះេ�ច�ន  ] 4]។ 

េ>field condition  
�ររកេឃ�ញសតeែដល�ន�រឆKងេ0គគឺក�ម�ន  
េហតុេនះ�រអនុវត
=�បTំនឹងបេង/ �នឱ�សេ=គជ័យ។  
�បសិនេប�សេង/តេឃ�ញវ �ជ²�ន Leishmania 
�តVវេ�ប�ម½ @លែដលស�K ប់េមេ0គរចួេហ�យUញ់សូលុយសcd ង
%លីនបន
 ិចជុំវ �ញvែម៉ល  រចួដកយកvែម៉លថ-មៗ។ 
�របំែបក�កពះេ)ះេវXន�តVវ�ប dង�បយ័ត-  និង¯ប់រហ័ស  
េដ�មjីបេE< ញU៉0» សុីតេsក? @ង  saline  ។  េ�ប�  micropipette 100 
µL ឬ  tuberculin syringe �បមូលU៉0» សុីត  េហ�យ  inoculate 
េsក? @ងg- លបណ� @ ះែដលUន3ក់%K កស�̂ល់�តឹម�តVវ។ 

�របណ� @ ះ  in vitro ៃន Leishmania promastigotes 
U៉0» សុីត�តVវUនែញកេsក? @ង  SNB-9 blood agar slopes ឬ  
Novy, Mc Neal, Nicolle (NNN) solid medium 
ែដល�គបេ3យ  sterile alpha-MEM ឬ  M199 medium 
បែន�ម  10% heat-inactivated fetal calf serum (FCS), 1% 
BME vitamins, 2% sterile human urine (ត�មងេ3យ 
syringe filter Filtropur® S 0.2 µm), 
និង�បេភទg- ផំWះដូច=  amikacin 250 µg/mL (ឬ  



14    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18 
 

 

 

gentamicin 50 µg/mL ឬ�យ  L-glutamine 200 mM–
penicillin 10,000 U–streptomycin 10 mg/mL)។  ប�A ប់ពី  ៣  
ៃថh�បសិនេប�H� ន�ឆKងេមេ0គពី'ងេ�¨ 
)contamination) �របណ� @ ះ�តVវេផAរេsក? @ងg- លបង/ក 
េហ�យរក:ទុកេ>   - 80°C រយៈេពល  ១–២  -̄ ំ 
ឬក? @ងនី�តVែសន0វ -196°C 
ស��ប់�ររក:ទុករយៈេពលែវង  ] 7]។ 

 
4.5. �កេពញទឹក7ត ់

�រវះ�ត់យក�កេពញទឹក�ត់ Phlebotomine  sand 
flies 
គឺ=បេច<កេទសមូល3̧នស��ប់សិក:អន
 រកម�រlង - ក់
.រចមKងេ0គនិង - ក់.របង/េ0គ  
=ពិេសសស��ប់�ររកេឃ�ញវ ]រុសNបូ   ) arboviruses) 
ដូច= Phlebovirus (ឧ7ហរណ៍  Toscana virus) [44, 75]។  
េ3យ%រែតទំហំដ៏តូចរបស់  Phlebotomine  
នីតិវ �ធីេនះ7ម7រសុ�កឹត ពខYស់េ��មមី�កVទសWន៍េស
 េរ»
អូ   ) stereomicroscope) េ3យេ�ប�ដេង/fបTប់សតeលI ិត  ឬ  
ម½ @ល�នមុខតូច  
េដ�មjីបំែបកយក�កេពញទឹក�ត់ែដល�នស ពទន់  
េ3យមិនបង/ឲcែបកUក់  ឬ  �រឆKងេមេ0គពី'ងេ�¨ 
)https://zenodo.org/records/18302850)  [51, 61]។  
�ររក:របូ ពេពញេលញៃន�កេពញ�ន%រៈសំ'ន់'K ំ
ង 
េដ�មjីR� ពទុកចិត
Uនៃន�រវ � គម៉ូ េលគុលជីវ%
\ស
 េ>ដំ#ក់�លប�A ប់។  ប�A ប់ពីដកេចញ  
�កេពញទឹក�ត់Nច�តVវUនកិនបំែបក   ) homogenized) 
េហ�យេធe �េតស
 Lមរយៈ  RT-PCR, qPCR ឬវ �ធីេសរ»%ូ\ស
   
)immunoassays) េដ�មjីរកវត
�ន  RNA របស់វ ]រុស  ឬ 
អង់ទីែហWន   ] 12]។  
�ររកេឃ�ញវ ]រុសេ>ក? @ង�កេពញទឹក�ត់  
មិនែមន�តឹមែតេ>ក? @ង�កពះេ)ះេវXន ឬេហមូសុីល 
)hemocoel) ប៉ុេ#¼ ះេទ  
ប*² ក់g - ក់.របង/េ0គUនបE< ប់រយៈេពលបង/កំេណ�
ត'ងេ�¨   ) extrinsic incubation period) 
េហ�យNចចមKងUនក? @ងអំឡd ងេពលបឺតªម   ] 71]។ 
ដំេណ�រ�របំែបក  (dissection) 

�ន ពសÃ @ គ%� ញ'ងបេច<កេទស  
េ3យ%រទំហំតូចរបស់�កេពញទឹក�ត់  Phlebotomine  
ែដល7ម7រជំ�ញខYស់េដ�មjីេជXសlង�រខូច'តសំ#
ក   ] 1, 51]។  បែន�មពីេនះ  
បរ ��ណវ ]រុសNច�នក�មិត7ប  ដូេច-ះ7ម7រ�ន 
sensitivity ខYស់  ដូច=  nested PCR 
ឬបេច<កវ �ទ{ក�មិតខYស់  high-throughput sequencing 
[54]។  
£និភ័យៃន�រឆKងេមេ0គពី'ងេ�¨ក៏ប*² ក់ពីត�មVវ
�រអនុវត
បេច<កេទសស�I តេមេ0គ   ) aseptic techniques) 
�៉ងតឹងរុ³ងផងែដរ។  េល�សពីឧបសគ̂បេច<កេទស 
កL
 ជីវ%\ស
 ក៏�នឥទ[ិពលេល� ពេ=គជ័យៃន�ររក
េឃ�ញផងែដរ  េ3យសមត� ពចមKងរបស់ - ក់.រចមKង 
)vector competence) ខុសH- ក? @ងចំេ#ម�បេភទ 
Phlebotomine  
េហ�យអ�LឆKងែ�ប�បMលេsLមលកiខណ¤ េអកូ%\ស
   
និងរដូវ�ល  ] 33, 61]។ 

�ររកេឃ�ញវ ]រុសក? @ង�កេពញទឹក�ត់ផ
ល់នូវព័ត៌�ន
សំ'ន់ស��ប់�រlយតៃមK£និភ័យៃន�រចមKង  
ជួយឲcអនុវត
�រLម3ន 
និងវ �Rន�រ�គប់�គងេ3យ�នេHលេÉច`ស់�ស់  
]15]។ ឧ7ហរណ៍�រកំណត់អត
ស*+ ណ Toscana virus ក? @ង  
Phlebotomine  េ>តំបន់�នជមh ឺ0ល3ល 
UនជួយឲcែកលមI វ �ធីេធe �េ0គវ �និចÐ ័យ  
និង�រជូនដំណឹងេsសុ'ភិUល%Rរណៈ   ] 18]។  
បែន�មេទXត  �រសិក:អន
 រកម�រlងវ ]រុស  
និងទឹក�ត់Nចប.S ញេHលេÉថ�ីស��ប់l» ក់%ំង  
ឬវ �ធីព{Uលែដលទប់%/ ត់�របE½ Gនេ0គ  ] 15, 18]។ 

�កេពញទឹក�ត់  Phlebotomine  
ក៏Nចេ�ប�=�បភពអង់ទីែហWនស��ប់lស់ែវងអង់ទីករ
�ប¯ំងនឹងទឹក�ត់  Phlebotomine  េ3យេ�ប�វ �ធីេសរ»%ូ\ស
   
ELISA។  
 វ �ធី%\ស
 េនះអនុ*+ តឲclយតៃមKក�មិត�រប៉ះ)ល់របស់
ធÃ Pលពី�រ'ំរបស់  Phlebotomine  
េ3យlយតៃមK�បសិទ[ ពៃនវ �Rន�រ�គប់�គង - ក់.រ
ចមKង  ] 25] និង£និភ័យៃន�រចមKង Leishmania [40]។ 
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របូ�ព ៥៖  វ �ធី%\ស
 ស��ប់�រែញកយក Leishmania 

4.6. �រកំណត់អត&សZ4 ណ�បភពNម (Blood 

meal identification) 

Phlebotomine  ញីែដលបំេពញេ3យªម   ) engorged 
females) ែដលUនបំែបកេចញពីសំ#កTប់ 
គួរ�តVវUនវះ�ត់េ3យេ�ប�ឧបករណ៍េ�ប�ែតម
ង   ) single-
use equipment) េដ�មjី�រ)រ�រឆKងេមេ0គពី'ងេ�¨ 
)cross-contamination)។  ែផ-កេ)ះ   ) abdomen) 

�តVវពិនិតcេ��មមី�កVទសWន៍េស
 េរ»អូ  
េដ�មjីlយតៃមKដំ#ក់�លៃន�ររz�យªម។  
គួរេ�ជ�សេរ ]សែតញីែដល�នេ)ះពណ៌�កហម  �កហមេL- ត 
ឬ  �កហមTស់  េ3យH� នស*+ ៃន�របេង/ �តស៊ុត។ 
�តVវ�ត់យកចុងៃនែផ-កេ)ះ  រមួ7ងំថង់ផp @កទឹក�មញី 
)spermathecae) 
េដ�មjីកំណត់អត
ស*+ ណសតeញីLមលកiណៈរបូ%\ស
  



16    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18 
 

 

 

ប�A ប់ពីេធe ��រស�I ត   ) clearing)។  ែផ-កចមjងៃនេ)ះ 
)េ3យH� ន  ថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae)) 
�តVវ3ក់ក? @ងបំពង់ទីប  Eppendorf® 
េហ�យរក:ទុកេ>សីតុណS  ព   - 20°C 
រហូតដល់េពលេធe � វ � គបែន�ម។ 

ស*+ ស�̂ល់ែហWន   ) genetic markers) 
ែដលេ�ប�=ទូេsស��ប់កំណត់អត
ស*+ ណ�បភពªម  
ដូច=  PNOC [5, 30, 50], CytB [67] ឬ  COI [13] 
�តVវUនបេង/ �ត  
និងពិពណ៌��៉ងទូលំទូ�យក? @ងអត�បទវ �ទ{%\ស
   
ដូេច-ះមិន�តVវUនពនcល់លមI ិតបែន�មេ>ក? @ងអត�បទ
េនះេទ   ) របូទី  ៦)។  ជេ�ម�សេផWងេទXត 
ស��ប់កំណត់អត
ស*+ ណªមធÃ PលNចេ�ប�បេច<កេទស 
MALDI-ToF peptide mapping [31]។  
�រ%កលjងពិេ%ធន៍Uនប.S ញgបេច<កេទសេនះN
ចកំណត់អត
ស*+ ណ�បភពªមUនក? @ងរយៈេពលយូរ=
ងវ ]ធី%\ស
 េផWងប�A ប់ពី�របឺតªម  
ដូេច-ះl=ជេ�ម�សសម�សបស��ប់វ � គេល�សតeញីែដលបំ

េពញេ3យªម  
េហ�យប.S ញ�ររz�យªមក�មិតខYស់=ង។ 

សំ#កគួររក:ទុកេ>   - 20°C ឬ  4°C =Nទិ ព 
ប៉ុែន
 េយ�ងNចទទួលUនលទ[ផលលI ពីសំ#កែដលរក:ទុ
កេ>សីតុណS  ពបនAប់ក? @ងរយៈេពលខK ីផងែដរ។  
េ)ះរបស់ញីែដលបំេពញេ3យªម  
គួរវះបំែបកេចញពីែផ-កេផWងៃន0ង�យមុនេពលេធe �វ � 
គ  េហ�យេធe ��រកិនបំែបក    ) homogenized) ក? @ងទឹកបិត  
)distilled water)។  ែផ-ក0ង�យែដលេ>សល់របស់ 
Phlebotomine  
Nចេ�ប�បន
ស��ប់វ � គម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
   
និងរបូ%\ស
 េផWងេទXត។  ប�A ប់ពីស�៉សRតុ0វ  (aliquot) 
ពី�រកិនបំែបកស��ប់េធe �រ  MALDI-ToF peptide 
mapping ែផ-កែដលេ>សល់Nចេ�ប�ស��ប់ច��ញ់  DNA 
េដ�មjីប*² ក់�រកំណត់អត
ស*+ ណ�បភពªម  និង/ឬ 
រកវត
�ន Leishmania sp.។  សរុប=រមួ 
រយៈេពលសរុបៃន�រេរXបចំសំ#ក  
និង�រវ � គគឺខK ី=ងេប�េ�បfបេធXបនឹងបេច<កេទសម៉ូ
េលគុលជីវ%\ស
 ែដលែផIកេល�  DNA។

របូទី ៦៖ ដំេណ�រ�រវ � គPhlebotomineស��ប់កម� វ �ធីជីវវ �ទ{molecular biology �បVេតអូមិច និង/ឬ វ ]រុស%\ស
 ។ 
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5. 

�រេរRបចំសំ/កស�7ប់�រសិក9លក�ណៈ
របូJUស&  

ែផ-កេនះពិពណ៌�េHល�រណ៍េរXបចំសំ#ក 
Phlebotomine ស��ប់ mounting 
េដ�មjី�រសិក:លកiណៈរបូ%\ស
  
និង�របំែលងស��ប់�រអនុវត
េផWងៗ។ 
ដំេណ�រ�រវ � គរមួ�នជំ£នបន
ប�A ប់ៃន�របឹតេចញ
និងបំេពញ%រRតុ0វេ3យេ�ប� Pasteur pipettes 
ែដល ² ប់=មួយ rubber bulbs។ 
ផ
ល់អនុ%សន៍េ�ប�កE< ក់Uតមូល 
េ�)ះកE< ក់មិន�ន�បតិកម�=មួយេរសង់។ 
េដ�មjីេជXសlង�ររ�យេរសង់�តVវបិទគ�មបនិងកុំបំេព
ញេល�សក�មិត េដ�មjីេជXសlង�រហូរ 
និង�រRK ក់ចូលៃនធូលីេល�សំ#ក។ េ7ះ�៉ង#ក
 ី 
�រយល់ដឹងអំពីវ �ធី%\ស
 េនះ�ន%រៈសំ'ន់ 

េ�)ះlអនុ*+ តែកស�មMលនីតិវ �ធីឲcសម�សបLម�បេភទ
សំ#ក=ក់�ក់េ>េពលTំUច់។ 
�រ�បតិបត
 ិសំ#ក)ក់ព័ន[នឹងជំ£នបេE< ញ 
និងបំេពញ%រRតុ=បន
ប�A ប់ េ3យេ�ប�បំពង់ទីប 
Pasteur 
ែដលបំ)ក់េ3យប៊ុលេ¨ស៊ូ ទន់Nចបត់ែបនUន។ 
គួរេ�ប�បំពង់ទីបែកវUតមូល 
េ�)ះlជួយឲcដំេណ�រ�រវ � គ7ងំេនះ�ប�ពឹត
Uន.យ
�សMល។ ែកវ�នលកiណៈអិែនត (inert) 
ចំេ)ះេរ%ជង់7ងំអស់។ 
េដ�មjីទប់%/ ត់�រអស់េរ%ជង់េ3យ�រេហ�រេចញ 
�តVវបិទគ�មបបំពង់ទីបឲcUនជិត 
េហ�យមិនគួរបំេពញេល�សក�មិត 
ែដលNចប#± លឲcហូរេចញេ>េពលបិទ ឬេប�ក 
និងេដ�មjី�រ)រធូលីRK ក់េល�សំ#ក។ 
%រRតុគីមីែដល�តVវ�រស��ប់�រស�I ត (clearing) 
និងដំេណ�រ�រវ � គសំ#ក ប.S ញក? @ងL0ងទី 2។ 
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56ងទី ២៖ ស�ស ពៃន%រRតុ�បតិកម�ែដលUនេ�ប� 

េNO ះJរ_តុ ស7ស�ព 

ប៉ូLសcV មអុី�ដVសុីត ១០% 
ប៉ូLសcV មអុី�ដVសុីត ១០ ��ម 

ទឹកបិត)qs) ១០០ ម .ល  

ហÔ GចសុីនNសុីត ១  %ក? @ងទឹកចេ��ះ  
ហÔ GចសុីនNសុីត (េមÕ  (១ ��ម  

ទឹកបិត៩៩ ម .ល  

ឧបករណ៍ផp @កស��ប់mounting កK0» ល់ហ̂ីម )Hoyer 
medium) 

ទឹកបិត៥០ ម .ល  

កK0» ល់អុីេ�ដត ២០០ ��ម 

អ*< ញN0» × Øក ៥០ ��ម 

គK ីេសរ ]ន ២០ ម .ល .  

សូលុយសcd ង Marc-André ពណ៌េ3យហÔ GចសុីនNសុីត 
សូលុយសcd ង Marc-André ១០ ម .ល  

ហÔ Gចសុីន ១  %៥០ µL 

សូលុយសcd ង Marc-André 

កK0» ល់អុីេ�ដត ៤០ ��ម 

NសុីតNេសទិកកក ៣០ ម  .ល.  

ទឹកបិត៣០ ម .ល .  

ឧបករណ៍ផp @ក Enecê 

កូឡV £e នស (colophony) សុទ[ពណ៌ស ២២ ��ម 

អ*< ញកូU៉ល់ )copal gum) រ�យក? @ងNល់កុល ១២ ��ម 

េអLណុល3ច់'ត ២០ ម  .ល.  

�ហÔ Pរ ១០ ��ម 

Nរម�ណ៍ទឺែពនទីន )turpentine essence) ១០ ម .ល   

អុី�លីបតូល ២៦ ម .ល .  

 
 
 
 
 
5.1. �រេធ+ �ឲ!,"  (Clearing) 

មុនេពលេរXបចំសំ#ក Phlebotomine ស��ប់ 
mounting អចិៃ\ន
យ៍ 
�តVវេធe �ឲcសំ#កgK េ3យវ �ធី�៉សឺេរសcd ង (maceration) 
េ�ប�វ �ធី%\ស
  និង%រRតុេធe �ឲcgK  (ឧ. 
សូលុយសcd ងNសុីតNេសទីក 10% ឬ សូលុយសcd ង Marc-
André ែដល�ន chloral hydrate 

ែដល=%រRតុគីមី�ន�រ�គប់�គងក? @ង�បេទស=េ�ច�
ន) េដ�មjីេធe �ឲcសំ#ក�K យ=gK ។ 
ដំេណ�រ�រេធe �ឲcgK េនះគឺដកយក=លិ� 'K ញ់ 
%រRតុបេE< ញ និង�កមួន បេង/ �ន ពgK  (translucent) 
និងស�មMល�រពិនិតcរច�សមY ័ន[  exoskeleton (ឧ. 
កែនKង ² ប់ែសL), លកiណៈៃផA (ឧ. ពណ៌) 
និងរច�សមY ័ន['ងក? @ងែដលNចេម�លេឃ�ញLម 
tegument (ឧ. ថង់ផp @កទឹក�មញី (spermathecae))។ 
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ដំេណ�រ�រវ � គេធe �ឲcgK ពីរដំ#ក់�ល 
�តVវេ�ប�%រ=តិUស់'K ំង (ឧ. potassium hydroxide) 
ប�A ប់េ3យNសុីតេខ:យ (ឧ. NសុីតNេសទីក 
ក? @ងសូលុយសcd ង Marc-André) 
�ន�បតិកម�គីមីជីវខុសៗH-  [74]។ 
%រ=តិUស់'K ំងNចបំែបក=លិ�ទន់ (�បVេតអុីន 
'K ញ់ %ច់ដុំ) Lមរយៈ%បូនីភី�សcd ង (saponification) 
និង�របំ°K ញរច�សមY ័ន[ �បVេតអុីន 
េ3យរក:ទុក�ស7ប់គីទីន (chitin) របស់ exoskeleton 
ឲcេ>ស� ិតេស� រ។ 
Nសុីតេខ:យប�A ប់មកេធe �អព{�កឹតកម�%រ=តិUស់
ែដលេ>សល់ និងបំUត់ពណ៌គីទីនេដ�មjីបេង/ �ន ពgK  
[74]។ �រ�ងសំ#កពីរដងក? @ងទឹកបិត15 
�ទីក៏Nច�គប់�Hន់ស��ប់េធe �អព{�កឹតកម�ផងែដរ។ 
�រ�បតិបត
 ិ=បន
ប�A ប់េនះR��រយកេចញ=លិ�
�បកបេ3យ�បសិទ[ ព 
និងរក: ពសុចរ �តៃនសំ#កស��ប់ពិនិតcមី�កVទសWន៍

។ ផ
ល់អនុ%សន៍ឲc�ងពីរដងក? @ងទឹកបិត20 �ទី 
មុនបន
ដំ#ក់�លប�A ប់។ 

 

5.1.1. �របំែបកaល�ិទន់ (Soft tissue lysis) 

(របូទ ី8) 

Sodium hydroxide (NaOH) ឬ  potassium hydroxide 
(KOH) គឺ=%រRតុ�៉សឺេរសcd ងែដលេ�ប�=ទូេs  
េ3យកំណត់កំ£ប់  និងរយៈេពលេsLមទំហំ  
និង ពផុយ�សMយរបស់សំ#ក។ 
 វ �ធី%\ស
 ស
 ង់3រ�ន�បសិទ[ ពខYស់គឺ 
�ជលក់សំ#កក? @ងសូលុយសcd ងកំ£ប់ខYស់ (KOH ឬ NaOH 
10%) េពញមួយយប់។ Nចបេង/ �នកំ£ប់ (ឧ. KOH 20% 
រយៈេពល 6 េ�៉ង) ឬកេË± េ> 37°C 
េដ�មjី�ត់បន�យរយៈេពលផhំ។ 

 
 

5.1.2. �រេធ+�ឲ!," aមួយ  

ឬcO ន�របំ�ក់ពណ៌ 

ប�A ប់ពីដំ#ក់�លេធe �ឲcgK  
សំ#ក�តVវUនអនុវត
ន៍�រTប់Uច់ពនK ឺUនលI  
(lightening treatment) 
ែដល=�រ�បមួលបEF GលNសុីតNេសទីក និង chloral 
hydrate (ឧ. សូលុយសcd ង Marc-André)។ ប�A ប់ពីេធe �ឲcgK  
សំ#ក�តVវែត�ងឲc%I តេពញេលញក? @ង water bath 
�៉ងតិចពីរដងេ3យរយៈេពល 20 �ទីក? @ងមួយដង 
េដ�មjីយកេចញ%រRតុគីមីសល់េ>ក? @ងសំ#ក។ 
សូលុយសcd ង Marc-André 
គឺ=%រRតុេធe �ឲcgK ែដលេពញនិយមស��ប់េរXបចំសំ#
ក sand fly ។ 
�បសិទ[ ពរបស់lគឺ.យ�សMលក? @ងដំេណ�រ�រវ � គេធe �ឲc
gK  នឹង�ត់បន�យ�រខូច'តដល់ទ�មង់ទន់�=យ 
(fragile structures) ដូច=%K ប និងអង់ែតន។ 

សូលុយសcd ងេនះគួរេរXបចំថ�ី ឬទុកក? @ងដបែដលបិទជិត 
េដ�មjី�រ)រ�រេហ�រ ឬខូច'ត។ 
�រេ�ប��Uស់សូលុយសcd ង Marc-André 
�ន�បេ�ជន៍េ�ច�នេពលបEF Gល=មួយបេច<កេទសេធe �
េNយgK  (brightening) ឬបំ)ក់ពណ៌ពណ៌ (staining) 
េដ�មjីព�ងីកព័ត៌�ន0ង�យមួយចំនួន។ 
ព័ត៌�នលមI ិតអំពីរច�សមY ័ន[  
និង�រេ�តfមផ
ល់េ>ក? @ង Appendix 2។ 
ស��ប់សំ#ក�ន ពgK 'K ំង (highly translucent) 
ឬ�របំ)ក់ពណ៌ពណ៌Nច=េរ®ងTំUច់ 
េដ�មjីបេង/ �ន ពេម�លេឃ�ញ មុនេពល3ក់%K យ។ 
�ន%រRតុបំ)ក់ពណ៌ពណ៌=េ�ច�នែដលេ°
 តេsេល�
Rតុគីមី=ក់�ក់ៃនអង̂ ព។ 
l=�រសំ'ន់ក? @ង�រេ�ជ�សេរ ]សពណ៌ែដល�តVវH- សម�សប
េsនឹងសំ#ក និងg- ល3ក់vមែដលUនេ�ជ�សេរ ]ស។ 
 វ �ធី%\ស
 មូល3̧នេនះNចបត់ែបនLមត�មVវ�រ 

ដូច=�របEF Gល 0.1% acid fuchsin េsក? @ងសូលុយសcd ង 
Marc-André ស��ប់បំ)ក់ពណ៌ពណ៌។ បែន�មពីេនះ 
សំ#កែដលរក:ក? @ងសូលុយសcd ងទឹក (aqueous 
solutions) 
និងេ�Hងទុកស��ប់3ក់vមរមួ=មួយ�ទ�ទង់ Resin 
�តVវ�រ�រអស់ទឹក (dehydration, េម�ល ែផ-ក 5.2) 
េ�)ះg- ល3ក់%K យ Resin ធម�=តិ 
និងសំេ�គចំរងូ គេ�ច�នមិនសម�សប=មួយទឹក។ 

New (1974) Uនកំណត់ស�̂ល់g 
%រRតុបំ)ក់ពណ៌មួយចំនួនNចខូច'តក? @ងg- ល3
ក់vមខKះៗ [53]។ ឧ7ហរណ៍ acid fuchsin 
ែដល�តVវUនេ�ប�=ទូេs=មួយ Canada balsam 
ក៏Nច�តVវUន3ក់ក? @ង Euparal® ផងែដរ។ េ7ះ�៉ង# 
សំ#កែដលUនបំ)ក់ពណ៌ acid fuchsin 
គឺ.យUត់ពណ៌ (fading) 
=ពិេសសេ>េពល�នសំណល់េ�បងក¦ Gវ (clove oil) 
ែដលUនេ�ប�=របូមន
  clearing ចុងេ��យ។  

 

5.2. �រដកaតិទឹក (Dehydration) 

�រដក=តិទឹក�តVវអនុវត
េ3យេផAរសំ#កLមលំ3ប់ជំ
£នៃនសូលុយសcd ងេអLណុលែដល�នកំ£ប់បន
ប�A
ប់៖ 50%, 70%, 80%, 90% ឬ 95% េហ�យបE< ប់េ3យ 100% 
េ3យ0ល់ water bath �តVវចំ#យេពល�៉ងេ£ច#ស់ 
២០ �ទី។ េ3យ%រេអLណុល�នលកiណៈហួត¯ប់ 
ដប�តVវបិទជិតក? @ងអំឡd ងដំេណ�រ�រវ � គ។ 
ប�A ប់ពីសំ#ក�តVវUនដក=តិទឹកេពញេលញ 
Nច°I កដំេណ�រ�រវ � គរយៈេពលពីរបីៃថhក? @ង Euparal® 
essence ែដល�តVវUនែណ�ំឲcេ�ប�ជំនួសេ�បង clove oil។ 
Beech creosote 
ែដលRK ប់�តVវUនេ�ប��៉ងទូលំទូ�យស��ប់េHលបំណ
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ងេនះ 
បចF @បjន- �តVវUន£មéត់7ងំ�ស dងេ3យ%រតុលc ព
ពុលខYស់។ ដំេណ�រ�រវ � គដក=តិទឹក�តVវR�g 
%រRតុ0វេ>ក? @ងសំ#ក�ន ពសម�សបH- =មួយ
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< កvមេដ�មjីប./ រ
 ព�សNប់ (opacity) �ររលំេ3យស�Y ធអុសÃ Gសុីស 
(osmotic collapse) ឬ�រែ�ប�បMល0ង (distortion) 
ែដលNចេធe �ឲcសំ#កមិនសម�សបស��ប់�រសិក:វ �និ
ចÐ ័យ taxonomic។ 

5.3. ,{ លេ�ប�ក< =ង�រេរRបចំស/ំកេល�ក3| ក់Hម 

(Mounting media) 

5.3.1. �រេ�ជ�សេរ Lស 

និង�រអនុវត&ស�7ប់�រេរRបចំសំ/ក 

g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមគួរែត�
នសនAសWន៍Uច់ពនK ឺ (refractive index) ជិតេស� �នឹងកE< ក់ 
ែដល�ប£ក់�បែហល 1.5។ l�តVវែតH� នពណ៌ %I តgK  
និងរក: ពgK ឥតេ'< ះប�A ប់ពីសមO Pតក? @ងរយៈេពលែវង
។ l�តVវែតឆបH- =មួយ%រRតុពណ៌ (stains) 
ែដលUនេ�ប� និងNចេ�ជfតចូល 
និងែចកTយេsក? @ង=លិ�7ងំអស់ៃនសំ#ក។ 
lមិនគួរសO Pតេល®នេពក ឬបេង/ �ត�ស7ប់ពពក (haze) 
ក? @ងអំឡd ង Mountេឡ�យ េហ�យមិនគួររញួតូចប�A ប់ពី 
Mount។ 

�រេ�ជ�សេរ ]សg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក
vមសម�សប=កL
 មូល3̧នសំ'ន់ក? @ង�រេរXបចំសំ
#ក  
េ�)ះមិន�ន%រRតុែតមួយ#ែដលសម�សបស��ប់
េHលបំណង7ងំអស់េឡ�យ។  
�រេ�ជ�សេរ ]សគួរែតេធe �េ3យេធe �តុលc ពកL
 សំ'ន់ៗដូ
ច'ងេ��ម៖  លកiណៈអុបទិក   ) Optical properties)៖  
សនAសWន៍Uច់ពនK ឺៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�ក
E< ក់vមគួរផ
ល់ ពផp @យ  
និង�រUច់ពនK ឺ�គប់�Hន់ស��ប់លកiណៈរច�សមY ័ន[N
#តូមីសំ'ន់ៗែដល�តVវេ�ប�ក? @ង�រកំណត់អត
ស*+ ណ  
)taxonomic identification) 
ឬ�រពិពណ៌�របូ%\ស
 )morphological description) 
ដូច= ថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae), ascoids, 
Newstead sensilla, vertical cibarial teeth និង pharyngeal 
teeth។ 
 ពNចេម�លេឃ�ញៃនរច�សមY ័ន[7ងំេនះពឹងែផIកេ3
យ°A ល់េល�លកiណៈអុបទិកៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#
កេល�កE< ក់vម។  �ររក:ទុក)Preservation)៖  
ស��ប់�បេភទសំ#ក)type specimens) 
ឬស�ê រៈែដល�នបំណងរក:ទុកក? @ងស�គមអភិរកWអ
ចិៃ\ន
យ៍ 
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម�តVវផ
ល់ស� ិរ
 ព និង ពធន់យូរអែងeង។ ផp @យេsវ �ញ 

ស��ប់�រសិក:ចុះបE² ី (inventory studies) 
ឬ�រសA ង់មតិេ0គវ �ទ{ (epidemiological surveys) 
ែដលមិនTំUច់រក:ទុករយៈេពលែវង 
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមបេ#
 ះNស
ន-  ឬ)ក់ក#
 លអចិៃ\ន
យ៍Nច�គប់�Hន់។ 
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របូ�ព ៨: �រតំេឡ�ង%K យេឡ�ងវ �ញ៖ A: %K យខូច និងសO Pត តំេឡ�ងក? @ង Hoyer B: េម�លេ��ម�ំរស� ីៃម៉�កVសë Gប 
ៃនសំ'ន់លI ិតសO Pត C: េម�លេ��ម�ំរស� ីៃម៉�កVសë Gប ៃនសំ'ន់លI ិតខូចមួយេផWងេទXត D: បនAះេស�មែដល�ន%K យសO Pត E: 
ក`ល និង F: 0ង�យៃនសំ'ន់ B ប�A ប់ពីតំេឡ�ងេឡ�ងវ �ញក? @ង Euparal® G: ក`ល និង H: 0ង�យៃនសំ'ន់ C ខូច 
ប�A ប់ពីតំេឡ�ងេឡ�ងវ �ញក? @ង Euparal® 



    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               
23 
 

 

 

 

 
 

5.3.2. 

ត�មKវ�រស�7ប,់{ លេ�ប�ក< =ង�រេរRបចំស/ំកេល�
ក3| កHម 

អ-កជំ�ញ=េ�ច�នែតងែតអភិវឌíបេច<កេទស Mount 
ែដលUនប� GរLមត�មVវ�រ  និង�នសÃ @ គ%� ញ 
េដ�មjីឆបH- =មួយេHលបំណង�%វ�=វ=ក់�ក់។  
េ7ះ=�៉ង#  
 វ �ធី%\ស
 7ងំេនះ=ញឹកºប់មិនUនគិតគូរពីគុណ ព
អភិរកWរយៈេពលែវង   ) archival quality)  ពឆបH-  
)compatibility) �រស
 ង់3រ ព   ) standardization) 
ឬ ព.យ�សMលក? @ង�រេ3ះ�%យ  
និង�រអភិរកWយូរអែងeង។ 
កងeះស
 ង់3រ ពេនះបង/�រលំUកក? @ង�របEF Gលស�
សRតុបរ �T< គេsក? @ងស�គម 
និង�រ�គប់�គងអភិរកWរយៈេពលែវង។  
កម� វ �ធីវ �ទ{%\ស
 �នត�មVវ�រពិេសសខុសៗH- ស��ប់g-
លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម។  
អ-កN#តូមី%\ស
   ) taxonomists) =ញឹកºប់ Mount 
សំ#ក7ងំមូលនិងចូលចិត
%រRតុែដលNចបេង/ �ត�
ររz�យ=លិ�'ងក? @ង   ) gentle maceration of inner 
organs) េដ�មjីបេង/ �ន ពច`ស់ៃនរច�សមY ័ន[   cuticular។  
សនAសWន៍Uច់ពនK ឺ   ) refractive index) 
គួរ�ន ពខុសH- �គប់�Hន់ពីសំ#ក  និងកE< ក់vម 
េដ�មjីបេង/ �ន ពច`ស់អុបទិកអតិបរ�។ 

g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម)ណិជ²ក
ម� គេ�ច�ន�តVវUនេរXបចំឲc�នសនAសWន៍Uច់ពនK ឺជិត
េស� �នឹងកE< ក់  េដ�មjី�ត់បន�យ�រUច់ពនK ឺ 
និង�រែបកែខîកពនK ឺLម�បព័ន[កE< ក់vម –
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម–vែម៉ល។ 
េ7ះ�៉ង#  ក? @ងមី�កVទសWន៌ពី  brightfield 
 ពផp @យធម�=តិៃនសំ#កែដលមិនUនបំ)ក់ពណ៌ព
ណ៌   ) unstained specimen) 
Nច�តVវUនែកែ�បេ3យេ�ជ�សេរ ]សg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXប
ចំសំ#កេល�កE< កvមែដល�នសនAសWន៍Uច់ពនK ឺខុស
បន
 ិចពីសំ#ក  
េ3យវ �ធីេនះNចបេង/ �ន ពNចេម�លេឃ�ញេល�ៃផA'ង
េ��យ។ 

 

5.3.3. 

�បេភទ,{ លេ�ប�ក< =ង�រេរRបចំស/ំកេល�ក3| កH
ម (56ង  ៣ និង ៤ ( 

មី�កVទសWន៌ពី�តVវ�រសនAសWន៍Uច់ពនK ឺ    ) Refractive 
Index; RI) 
ៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម 
េដ�មjីកំណត់ពីរេបXបែដលពនK ឺបត់ឆKង�ត់កE< ក់vម  

g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម 
និងសំ#ក។  េ>េពល  RI 
�ន ព�សបH- ជិតេស� �នឹងកE< ក់vែម៉ល (≈1.515) 
ពនK ឺនឹងឆKង�ត់�៉ងេស� � ព  �ត់បន�យ�រែបកែខîក  
និង�រែ�ប�បMលអុបទិក  
ប#
 លឲc�ន ពច`ស់លI �បេស�រ  
និង�រេម�លេឃ�ញលមI ិតរច�សមY ័ន[ តូចៗUន�បេស�រ។  
ផp @យេsវ �ញ  �រមិន�សបH- ៃន  RI Nចបង/ ព�ពិល 
)blurring) រងeង់  halo 
ឬបំUំងលកiណៈែដលមិនUនបំ)ក់ពណ៌ពណ៌។  ដូេច-ះ  
�រេ�ជ�សេរ ]សg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់v
មសម�សប�ន%រៈសំ'ន់េដ�មjីបេង/ �ន ពផp @យ  
 ពច`ស់  និងគុណ ពរបូ ពសរុប  
ស��ប់សំ#ក#មួយ  េ�)ះ%រRតុនីមួយៗ�ន  RI 
ខុសH- ។ 

សនAសWន៍Uច់ពនK ឺៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#ក
េល�កE< ក់vម�នឥទ[ិពល�៉ងសំ'ន់េល��រេម�លេឃ�ញ
រច�សមY ័ន[លមI ិតេ>េពលេរXបចំ sand flies ស��ប់  
Mount េល�vមកE< ក់។  លកiណៈ�%ល  
និង�ន�រេសë Kរ»ទូីសកម�7ប   ) lightly sclerotized) របស់ 
sand flies រមួ�ន cibarial armature, ថង់ផp @កទឹក�មញី  
(spermathecae), ែផ-កអង់ែតន   ) antennal segments) 
និងសរៃស%K ប   ) wing venation) 
NចពិUកេម�លេឃ�ញេ>ក? @ងg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ
#កេល�កE< ក់vមែដល�ន RI ខYស់។ 

ជេ�ម�សែដល�តVវUនេ�ប�=ញឹកºប់ស��ប់ sand flies 
�ន  gum-chloral media 
=g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមមូល3̧ន
ទឹក  និង Canada balsam និងជ័រ Enecê - Nelson Cerqueira 
(NC) resin 
=g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមមូល3̧នរz
�យក? @ងសូលវ»ង់។  Rawlins [60] 
UនTត់g- ក់g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់v
ម=  ២  �បេភទ៖  (១  (
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមអចិៃ\ន
យ៍ 
)permanent media) ែដលរ ³ង'K ំងLមេពលេវ�  
និងសម�សបស��ប់�រអភិរកWរយៈេពលែវង;  (២  (
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម)ក់ក#
 ល
អចិៃ\ន
យ៍   ) semi-permanent media) ែដលមិន រ ³ងេពញេលញ  
និង�តVវUនេ�ប�ស��ប់េHលបំណងបេ#
 ះNសន-។ 

g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម 
)mounting media) Nច�នស ព=របូ0វ  
�នមូល3̧ន=េ¨ស៊ូ   ) gum-based) ឬ=ជ័រ   ) resinous) 
ែដលរ�យក? @ងទឹក  Nល់កុល  ឬសូលវ»ង់សរ ]0ង̂េផWងៗ   ) ឧ .
toluene, xylene) (L0ង  ៣  (។ 
ប�A ប់ពីអនុវត
េល�កE< ក់vមេហ�យ  
l�តVវUនបិទ�រប៉ះ)ល់ពីបរ ���សេ3យេ�ប�%រRតុ
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បិទែគម   ) ringing media) ែដលមិនរ�យ។  
េដ�មjីែបងែចក�បេភទg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�
កE< ក់vមឲcUនច`ស់  
Nចេ�ប��រTត់g- ក់ដូច'ងេ��ម៖ 

ក .
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមមូល3̧នទឹក
 ) Aqueous media) 

%រRតុ�បេភទេនះរ�យUន.យក? @ងទឹក  
ដូេច-ះសម�សបស��ប់ Mount បេ#
 ះNសន-   
ឬ)ក់ក#
 លអចិៃ\ន
យ៍។  =ទូេs 
l.យ�សMលក? @ង�រេ�ប��Uស់  
ប៉ុែន
Nច�តVវ�រ�របិទែគម 
េដ�មjីប./ រ�រប៉ះ)ល់ពីសំេណ�មបរ ���ស   ) ឧ  .gum-
chloral media និង  polyvinyl alcohol) 
=ពិេសសក? @ងតំបន់N�សRតុ�តVពិចែដល�នសំេណ�ម
ខYស់។ 

ខ .
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមែដលមិនធ
ន់ទឹក   ) Limited water-tolerant media) 
%រRតុ�បេភទេនះ�តVវUនប៉ះ)ល់េ3យទឹកតិច=ង  
ប៉ុែន
 �តVវ�រ)រពីសំេណ�មខYស់។ 
lផ
ល់ស� ិរ ពរយៈេពលែវង�បេស�រ=ង%រRតុរ�យក? @ង
ទឹក 

េហ�យ�តVវUនេ�ប�ញឹកºប់ស��ប់េ�៉ន)ក់ក#
 លអចិ
ៃ\ន
យ៍។ 

 
គ .

g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមរ�យក? @ងអុី
�ដV�បូន   ) Hydrocarbon-soluble media) 
%រRតុ�បេភទេនះរ�យក? @ងសូលវ»ង់េសរ ]0ង̂ដូច=  
xylene ឬ  toluene ឬ  essenecê (enecê solvent)។ 
l�តVវUនរច�េឡ�ងស��ប់ Mount អចិៃ\ន
យ៍ 
និងផ
ល់ស� ិរ ពយូរអែងeងលI �បេស�រ  
�ពម7ងំធន់នឹងសំេណ�ម  និង�រែ�ប�បMលគុណ ព 
)degradation) 
ដូេច-ះសម�សបស��ប់េHលបំណងអភិរកWឯក%រ  
)archival purposes) (ឧ .neutral Canada balsam)។ 

=រមួ 
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមរ�យក? @ងទឹ
កសម�សបបំផុតស��ប់ Mount បេ#
 ះNសន-   
ឬករណីែដល�តVវ�រដកសំ#កេចញUន.យ; 
%រRតុអត់ធន់ទឹកក�មិតកំណត់សម�សបស��ប់ 
Mount  )ក់ក#
 លអចិៃ\ន
 យ៍ែដល�តVវ�រ ពធន់g- ល; 
ចំែណក%រRតុរ�យក? @ងអុី�ដV�បូនគឺ=ជេ�ម�សNទិ
 ពស��ប់េ�៉នអចិៃ\ន
យ៍ែដល�នបំណងរក:ទុក
និងរក:ទុករយៈេពលែវង។ 
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56ង  ៣៖  ស�សRតុៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< កvមែដលUនេ�ជ�សេរ ]ស   ) Composition of selected 
mounting media) 

ឧបករណ៍ផ� =កស�7ប់mo
unting Jរ_តុរ��យ 

Jរ_តុមុនពហុអង�_តុ (Pre-
polymer(s)) ឬ 

ពហុអង�_តុែដល>ច7ន 
កំណត់ស7� ល់ 

ហូយឺរ (Hoyer) = 
កK0» ល់ហ̂ីម (chloral gum) គK ីេសរ ]ន, ទឹក ស�សRតុៃនអ*< ញN0» × Øក 

 - ក់.ររz�យ=
លិ� (Macerating 

agent)៖ 
កK0» ល់អុីេ�ដត 

CMCP-9 
(=�បូសុីេមទីលែសលុយ

ឡV សេហe ណុល) 
ទឹក (CMCP-9: ៥១−៦០%) 

ប៉ូលីវ ]នីលNល់កុលែដល�តVវUនអុី
�ដVលីសេពញេលញ (CMCP-9: 

០−៥%) 

CMC(P)-9៖ g- ក់ 
viscosity 7ប៖ 

g- ក់ viscosity ខYស់ 

DMHF 
(ឌីេមទីលអុីដង់តូអុីនហe ម័

រេដអុីដ) 
ទឹក 

N,N′-
ឌីេមទីលអុលឌីេមទីលអុីដង់តូអុីន 

(ឌី-េមទីលអុល DMH) 

- 
អូលីហÊ Gម័រែដល�ន%Y នេអេធ�រ/េម

ទីលីន 

ប#
 ញពហុអង̂Rតុ DMH–
ហe ម័រេដអុីដែដល�នតំណ ² ប់ឆKង

�ត់ (Crosslinked) 

U%ំ�#3 (Canada 
balsam) 

សុីលីន (xylene); 
ស�សRតុ.យហួតខKះៃនU

%ំ (Δ³-�រ �ន, 
Nសុីតេលវ»ភូី�៉រ �ក, លីម៉ូ ែណន, 
េមXរសុីន, NសុីតU៉លូ\ស
 ិក, β-

េហe ឡង់�ឌីន, α-ភីែណន, β-
ភីែណន) 

U%ំ (N× Øណុល, 
NសុីតN× Øអុីទិក, 

Nសុីតអុីសូភី�៉រ �ក, 
Nសុីត%ន់30» កូភី�៉រ �ក) 

អព{�កឹតកម� 
(neutralization)៖ 
ប៉ូLសcV ម�បូ#

ត; 

ជ័រពី�បេភទេដ�ម
េ)ធ÷ Abies 

balsamea (លីេន, 
១៧៥៨) 

អឺU៉0» ល់® (Euparal®) 

អុី�លីបតូល, U៉0» ល់េដអុីដ; 
ស�សRតុ.យហួតខKះៃនអ

*< ញ%ន់30» ក់ (លីម៉ូ ែណន, α-
ភីែណន, β-ភីែណន) 

ស�សRតុៃនអ*< ញ%ន់30» ក់ 
(Nសុីតកូមូនិក, �៉ណុល, 

Nសុីតប៉ូលីកូមូនិក, 
Nសុីត%ន់30» កូភី�៉រ �ក, ១២-
Nេសតុកសុី-%ន់30» កូភី�៉រ �ក, 

ស៊ូ ជីអុល, Nសុីតតូរលូូសុីក, 
តូរឡូV សុល, តូLរ»ុល) 

 - ក់.រេធe �ឱcgK  
(clearing agent)៖ 

េមទីល%លីសុីេឡត
; 

ពណ៌ៃបតងក? @ង 
Euparal®៖ 

អំបិលទង់ែដង 
(កូបពរN× Øអុីទី

េណត); 

ជ័រ%ន់30» ក់ពី�ប
េភទេដ�ម 
Tetraclinis 

articulata (l» ល់, 
១៧៩១) 

េអេណេស (Enecê) 
េអទីលNល់កុល; =មួយ�ហÔ Pរ, 

អុី�លីបតូល 
និងNរម�ណ៍ទឺែពនទីន 

ស�សRតុៃនអ*< ញកូU៉ល់ 
(copal gum) និងកូឡV £e នស 

(colophony = rosin) 
- 
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56ង ៤៖ អត��បេ�ជន៍ 

និងគុណវ �បត
 ិៃនg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមែដលUនេ�ជ�សេរ ]ស7ក់ទងនឹងកE< ក់vមមី�កVទសWន៌និង�

រសេង/តមិនUនេUះពុមYផ:យរបស់អ-កជំ�ញេផWងៗ [52]។ 

េª� ះ គុណសមjត
 ិ គុណវ �បត
 ិ 

Canada balsam 

ឧបករណ៍ផp @ក�ន ព=ប់�ប់ខYស់ 
Nចេ�ប��Uស់េល�សពី ១៥០ -̄ ំ។ 

�នស�សRតុបង/េ�Hះg- ក់ �តVវ�ប dង�បយ័ត- 
និងេ�ប��Uស់េ��មឧបករណ៍�សVបែផWង (hood)។ 

Nចmounting%K យេ3យេ�ប��Uស់
េ�បងក¦ Gវ (clove oil) ឬ េហe ណុល 

= - ក់.រmounting។ 

ត�មVវឱcេធe �ែខWស.e ក់េខ:ះ=តិទឹក (dehydration series) 
េពញេលញ ែដលចំ#យេពលេ�ច�ន។ 

  

�រេខ:ះ=តិទឹក=មួយេអLណុល និង�រេផAរLមរយៈ 
សុីលីន ឬ េ�បងក¦ Gវ Nចេធe �ឱcសំ#កខKះផុយ�សMយ។ 

%រRតុជំនួស (ដូច= អុីសូ�បV°ណុល, n-ប៊ុយLណុល, 
េសឡV សូល™, ១,៤-ឌីអុកេសន, ហុីសÀ GេកK f, តឺភីេណអុល) 

Nច�ត់បន�យ�រUក់ែបកUន។ 

  
សំ#កNចែ�ប=េú�  �បសិនេប�ជំនួស សុីលីន េ3យ 

េហe ណុល ឬ �បសិនេប�េ>សល់ប៉ូLសcV មអុី�ដVសុីត។ 

  
សនAសWន៍ចំ#ងំែបរខYស់NចបិទUំងរច�សមY ័ន[ ែដលមិន

Uនបំ)ក់ពណ៌ពណ៌។ 

  
�រសO PតេពញេលញNចចំ#យេពលេ�ច�ន -̄ ំ 

�បសិនេប�H� ន�រសមO Pតេល�ៃផAកេË±  (hot-plate drying)។ 

  
ឧបករណ៍ផp @កែ�បពណ៌េល®ង និងងងឹតេsLមេពលេវ� 

=ពិេសសេ>េពលេធe �ឱcgK =មួយេ�បងក¦ Gវ។ 

  

%- ម�បvក់ខK ះចុះេខ:យ 
េហ�យពណ៌ែដល�នបនp @កអុីយ៉ុងវ �ជ²�ន (cationic dyes) 

Nចរ%ត់ �បសិនេប�ឧបករណ៍ផp @ក�ន=តិNសុីត 
(ែដលNចេក�តេឡ�ងេ3យឯកឯងLមេពលេវ�)។ 

DMHF 
(ឌីេមទីលអុីដង់តូ
អុីនហ+ ម័រេដអុីដ) 

ត�K  ពខYស់ Nចែ�បពណ៌េល®ងLមេពលេវ� 
សនAសWន៍ចំ#ងំែបរលI  Nចែ�ប�បMលពណ៌%- ម�បvក់ខK ះ 

Nចេម�លេឃ�ញរច�សមY ័ន[Uន�៉ង
�បេស�រ មិនស័ក
 ិសមស��ប់ពណ៌ែដល.យនឹងហe ម័រេដអុីដ 

�រេ�តfមលI �នេស� រ ពគួរសម Nច�នពពុះខcល់ េពលសO Pតយឺត 
ឆបH- =មួយបេច<កេទសបំ)ក់ពណ៌

ពណ៌=េ�ច�ន ឧបករណ៍ផp @ក.យនឹងសំេណ�ម 

�រ)រសំ#កUនលI  �រmountingពិUកក? @ង�រេធe �ឱc�តឡប់េដ�មវ �ញ 
 ពសI ិត=ប់លI រlង%K យ 

និងគ�មបកE< ក់ ហe ម័រេដអុីដ �ន=តិពុល, ¯ប់ខឹង, បង/ម£រ ]ក 

Euparal 

ឧបករណ៍ផp @ក=ប់�ប់ 
Nចេ�ប�Uនេល�សពី ៥០ -̄ ំ។ 

�នស�សRតុបង/េ�Hះg- ក់ �តVវ�ប dង�បយ័ត- 
និងេ�ប��Uស់េ��មឧបករណ៍�សVបែផWង។ 

Nចmountingេ3យ°A ល់ពីេអLណុ
ល ៨០% 

(Lមអនុ%សន៍�ក dមហ៊ុនផលិត)។ 

�រេខ:ះ=តិទឹក=មួយេអLណុល និង�រេផAរLមរយៈ 
អឺU៉0» ល់ េអសWឹន (Euparal Essence) 

Nចេធe �ឱcសំ#កខKះផុយ�សMយ ប៉ុែន
�រេ�ប� អុីសូ�បV°ណុល 
Nច�ត់បន�យប*S េនះUន។ 

មិនបិទUំងរច�សមY ័ន[ ែដលមិនU
នបំ)ក់ពណ៌ពណ៌ 

និងមិនែ�បពណ៌េល®ង ឬ 
ផុយLមេពលេវ�។ 
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�នសនAសWន៍ចំ#ងំែបរសម�សប=
ង U%ំ�#3 ស��ប់ពួក Diptera 

(សតeរុយ)។ 
  

ដំេណ�រ�រលI ស��ប់សំ#ក��ស់ 
េ3យ%រ�ររញួតូចតិចតួចបំផុត 

និង�រសO PតH� នពពុះ។ 
  

េ>ែតរ�យក? @ងេអLណុល ៩៥% 
ែដលអនុ*+ តឱcmountingេឡ�ងវ �ញ 
សូមjីែតប�A ប់ពីេ�ច�ន -̄ ំក៏េ3យ។ 

  

Hoyer fluid 

Nចmountingសំ#កែដលេ>រស់ ឬ 
េ3យ°A ល់ពីទឹក េអLណុល ឬ 

ហe ម័រេដអុីដ។ 

សំ#ករុកi=តិែដល h̄ ញ់NចUក់ែបក 
េល�កែលងែតបែន�មឧបករណ៍ផp @កបន
 ិចម
ងៗ 

ែដលចំ#យេពលេ�ច�ន។ 

�ររz�យ=លិ� (maceration) 
ផ
ល់នូវគុណ ពៃផA'ងេ�¨ (cuticle) 

លI ឥតេ'< ះ។ 

�បេ£ង (cavities) 
និង�គី%
 ល់Nចបេង/ �តUនក? @ងរយៈេពលតិច=ង ១០ -̄ ំ។ 

�នសនAសWន៍ចំ#ងំែបរអំេ#យផល 
េហ�យNចបេង/ �នក�មិតពណ៌=មួយ

�របំ)ក់ពណ៌ពណ៌អុីយ៉ូ ត។ 

�ររz�យ=លិ�Nចហួសក�មិត 
N�ស័យេល�កំ£ប់កK0» ល់អុីេ�ដត និងេពលេវ�ប៉ះ)ល់។ 

NសុីតNេសទិកក? @ងរបូមន
Nចព�ងី
កសរ ]0ង̂ៃនarthropods (arthropod 

appendages)។ 

ស�សRតុៃនឧបករណ៍ផp @កNចបំែបកេចញពីH-  
េហ�យ�Hប់លI ិតៗNចេលចេឡ�ងក? @ងរយៈេពលប៉ុ�� នែខ 

ឬេ�ច�ន -̄ ំ។ 

សំ#កខKះNចេ>�នេស� រ ពរហូត
ដល់ ៤០–៦០ -̄ ំ។ �នរUយ�រណ៍អំពី�រែ�បេú� ៃនឧបករណ៍ផp @ក។ 

រ�យក? @ងទឹក 
.យ�សMលក? @ង�រmountingេឡ�ងវ �ញ។   

CMCP-9 (= 
�បូសុីេមទីលែស
លុយឡK សេហ+ ណុ

ល) 

Nចmountingសំ#កេ3យ°A ល់ពីឧ
បករណ៍ផp @កដូច= ទឹក េអLណុល 

គK ីេសរ ]ន ឬ 
សូលុយសcd ងែដល�នហe ម័រេដអុីដ 

េហ�យសរ ]0ង̂'ងក? @ងរបស់lNច�តVវ
Uនេគរz�យ=លិ� (macerated) 

េ>េពលTំUច់ 
េដ�មjីជួយស�មMលដល់�រពិនិតcទូេs 

ឬ�រេ�តfមលកiណៈ។ 

ឧបករណ៍ផp @កេនះNចបេង/ �ត�គី%
 ល់ 
និងងងឹតេsLមេពលេវ� 

េហ�យជួន�លNចរz�យ=លិ�សំ#កេ�ច�ន=ង�រចង់
Uន។ េល�កែលងែត%K យ�តVវUនព័ទ[ជុំ វ �ញ (ringed) 

េ3យ�ប dង�បយ័ត- សំ#ក��ស់ៗនឹងមិនលI =មួយlេទ 
េ�)ះlNចរញួ 

និងបេង/ �តគ�K តេ>ជុំវ �ញែគមរបស់គ�មបកE< ក់។ 
lមិនស័ក
 ិសមស��ប់សំ#កែដលUនបំ)ក់ពណ៌ពណ៌ ឬ 

វតr @Rតុែដល�ន=តិ�ល់សcV ម 
េហ�យេពលេវ�សO Pតរបស់lយឺត=ង CMC។ 

Eukitt™ 

ឧបករណ៍ផp @ក=ប់�ប់ 
Nចេ�ប�Uនេល�សពី ៣០ -̄ ំ។ 

�នស�សRតុបង/េ�Hះg- ក់ �តVវ�ប dង�បយ័ត- 
និងេ�ប��Uស់េ��មឧបករណ៍�សVបែផWង។ 

ឆបH- =មួយ%រRតុរz�យ=េ�ច�ន
ស��ប់mounting រមួ�ន Nេសតូន, 

េបនហWd ីន, កK រ»ហូe ម, ឌីអុក%ន, 
េអេធ�រ, អុីសូ�បV°ណុល, 

េមទីលេបនហWV េអត, តឺភីេណអុល, 
តូលូអុីន, និង សុីលីន។ 

ត�មVវឱcេធe �ែខWស.e ក់េខ:ះ=តិទឹក េពញេលញ 
ែដលចំ#យេពលេ�ច�ន។ 

សO Pតេល®ន និង�ន pH Nសុីតបន
 ិច។ 
មិនលI ស��ប់សំ#ក��ស់ េ3យ%រ�ររញួតូច 

និង�របេង/ �តពពុះឧស� ័ន។ 

មិនងងឹតគួរឱcកត់ស�̂ល់Lមេពលេវ
�។ 

គ�មបកE< ក់NចរបូតេចញLមេពលេវ� 
េល�កែលងែតកE< ក់�តVវUនស�I តឱcUនលI  និងបិទជិត។ 
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ស័ក
 ិសមស��ប់ពណ៌េផWងៗ (ឧ7. 
ហÔ Gចសុីន, េហ�៉តូសុីលីន, 

េមទីលៃបតង, េមទីលវ ]យ៉ូ េឡត, 
េមទីលេខXវ)។ 

Nចប.S ញពី�រ�K យ=ពហុអង̂Rតុ (polymerization) 
មិនេពញេលញេ>ជុំវ �ញសរៃសកូvែជន។ 

Nចmountingសំ#កេឡ�ងវ �ញប�A ប់
ពីេ�ច�ន -̄ ំ េ3យ�Lំក? @ង សុីលីន 

រយៈេពលយូរ។ 
  

Enecê 

ឧបករណ៍ផp @ក=ប់�ប់ខYស់ 
�៉ងេ£ច#ស់ ៥០ -̄ ំ។ 

ត�មVវឱcេធe �ែខWស.e ក់េខ:ះ=តិទឹក េពញេលញ 
ែដលចំ#យេពលេ�ច�ន។ 

េអេណេស 
មិនងងឹតេsLមេពលេវ�េទ។ 

�រេខ:ះ=តិទឹក=មួយេអLណុល 
និង�រេផAរLមរយៈេ�បងក¦ Gវ 

Nចេធe �ឱcសំ#កខKះផុយ�សMយ។ 

lNចបត់ែបនUនេ�ច�ន=ង 
ែដលអនុ*+ តឱcេធe �វះ�ត់សតeលI ិតក? @

ងឧបករណ៍ផp @ក 
�ពម7ងំផ
ល់េពលេវ�សមរមcស��ប់

កំណត់ទីLំងរច�សមY ័ន[សរ ]រវ �ទ{។ 

សតeលI ិតេ>ែតបន
�K យ=gK  (clarified) 
េ7ះបីយឺត'K ំងក៏េ3យ 

ែដលNចេធe �ឱcពិUកេម�លេឃ�ញរច�សមY ័ន[ តូចៗ ដូច= 
សរៃស*+ ណ (sensilla), Nសë Gអុីដ (ascoids), និង 

េ0ម%មE+  (simple setae)។ 

តៃមK7ប។   

5.3.4. 

េសចក& ីពិពណ៌�,{ លេ�ប�ក< =ង�រេរRបចំស/ំកេល�
ក3| កH់មែដល�នែណ�ំ  ) 56ង ៣  និង  ៤ ( 

 
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមស��ប់

�រសេង/តបេ#
 ះNសន-   

Chloral gum = Hoyer fluid/medium/solution (RI = 1.48)  
Marc André fluid 

គឺ=g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមលI បំផុ
តស��ប់�រសេង/តរយៈេពលខK ី   ) ពីរបីេ�៉ង  
េហ�យNចយូរ=ងេនះ 
�បសិនេប�កE< ក់vម�តVវUនរក:ទុកក? @ងបនAប់�នសំ
េណ�ម  (េល�ថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae) 
រមួ7ងំ�រថតរបូ    ) របូទី  ៤  (ឬគំនូរ។  �ររក:ទុក
ថង់ផp @កទឹក�មញី   ) spermathecae) ែដលUនសេង/ត  
�តVវ�រ Mount 
េឡ�ងវ �ញក? @ងg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vម
មូល3̧នទឹក  ែដលអនុ*+ តឲcរក:ទុករយៈេពលg- ល។  
�រដក=តិទឹកស��ប់ Mount េឡ�ងវ �ញក? @ងជ័រ   ) resin) 
មិនែមន=�រមិនNចេធe �Uនេទ  
ប៉ុែន
មិន�តVវUនែណ�ំ    ) £និភ័យUត់បង់សំ#ក (។ 
Chloral gum និង  Hoyer fluid 
�តVវUនTត់ទុកg=សម�ម។  
%រRតុេនះ�តVវUនេ�ប�=ញឹកºប់ស��ប់សេង/តេសរ ]0
ង̂'ងក? @ងេ3យ%រែត ពឆបH- =មួយទឹក  
 ព%មE+   អនុវត
េល®ន  និងសនAសWន៍Uច់ពនK ឺ  
)refractive index) 
ែដលអនុេ�Hះដល់�រពិនិតcរច�សមY ័ន[ �%លៗ  ដូច= 
ថង់ផp @កទឹក�មញី  (spermathecae)។  េ7ះ=�៉ង#  
chloral gum �នគុណវ �បត
 ិសំ'ន់  

�បសិនេប�មិនUនេរXបចំឲcUន�តឹម�តVវ 
ឬរក:ទុកេ��មលកiខណ¤ សំេណ�ម�គប់�គង។  
ប*S 7ងំេនះរមួ�ន  �រេក�ត�គី%
 ល់   ) crystallization) 
�រែ�បពណ៌   ) discoloration) និង�រUត់បង់ ព'ប់  
)viscosity)។  �របិទែគម  vែម៉ល 
មិនNចេ3ះ�%យប*S 7ងំេនះUនេទ  
េ�)ះg- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមNច
ែ�បពណ៌�៉ង'K ំង   ) េពលខKះជិតេú�   (
េ3យ%រ�បតិកម�=មួយ  ringing medium 
=ពិេសសេ>េពលេ�ប�  Euparal®។ Hoyer medium 
�តVវUនTត់ទុកg�នលកiណៈអុបទិកលI បំផុតស��ប់  
phlebotomine sandflies 
េហ�យ�តVវUនេ�ប�Lម�បៃពណីស��ប់េHលបំណងេនះ។  
%រRតុេនះ�នរបូមន
=េ�ច�នែដល�នទំ�ក់ទំនងជិ
តស- ិទ[  រមួ�ន  gum arabic, glycerol និង  chloral hydrate។ 
របូមន
ខK ះ�តVវUនបក�%យ  និងដក�សង់ខុស  
]74]។េ7ះបី=  Hoyer =g- លលI ស��ប់សេង/ត 
ថង់ផp @កទឹក�មញី  (spermathecae) ក? @ង  sand flies ក៏េ3យ  
lមិនសម�សបស��ប់�រអភិរកWរយៈេពលែវងេទ។  
lសម�សបស��ប់�រសេង/តរយៈេពលខK ី  
រមួ�ន�រថតរបូ  គំនូរ  ឬរបូ ពេផWងៗ។  
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមមូល3̧នទឹក
សម�សបស��ប់ Mount បេ#
 ះNសន-   
ប៉ុែន
មិនNចR��ររក:ទុករយៈេពលែវងេឡ�យ។ 
ផp @យេsវ �ញ  �រ Mount េ3យជ័រ   ) resin mounting) 
ផ
ល់ ពធន់លI �បេស�រNចរក:Uនរយៈេពល=េ�ច�នសត
វតWរ«  
ប៉ុែន
NចបំUំងលមI ិតរច�សមY ័ន[ តូចៗៃនថង់ផp @កទឹក
�មញី  (spermathecae) េ�)ះលកiណៈ  refringence 
របស់l=ញឹកºប់�តVវUនUត់បង់។ Hoyer medium 
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េ�បះ�UយLមេពលេវ�េ3យ%រ�រUត់បង់ទឹក  
)Figure 8) ប#
 លឲcេក�ត�គី%
 ល់  chloral hydrate ពណ៌ស  
�សNប់តូចៗ។  េ7ះ=�៉ង#  
សំ#កNច%± រេឡ�ងវ �ញពីកE< ក់vមែដល�ន�គី%
 ល់  
េ�)ះ  cuticle េ>ែតស� ិតេស� រែផ-កគីមី  
េ7ះបីNច�ន�រខូច'តែផ-ក�រវ � គលកiណះរបូ%
\ស
 ខK ះេ3យ%រ�រលូត�ស់�គី%
 ល់។  
ក? @ងករណីខK ះកE< ក់vមែដល�ន�គី%
 ល់Nច%± រេឡ�ងវ �
ញេ3យបែន�មសំេណ�មក? @ងបរ ���សេ 
̈ េស�ម  និងេ�ប�  
thymol េដ�មjីប./ រ�រលូត�ស់ផWិត។  =ជេ�ម�សេផWង  
សំ#កNច�=បេចញពី  gum chloral ក? @ងទឹក 
ប�A ប់មកដក=តិទឹកក? @ង  glacial acetic acid េហ�យ 
Mount េឡ�ងវ �ញក? @ង  Canada balsam។ 

DMHF (dimethyl hydantoin formaldehyde) (RI = 1.48) 
g- លេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំសំ#កេល�កE< ក់vមមូល3̧ន

ទឹកេនះ   ] 72] �នលកiណៈអុបទិកលI #ស់  �សេដXងនឹង  
Berlese េហ�យ.យេ�ប�ដូច  Berlese ផងែដរ។  េ7ះ�៉ង#  
ខុសពី  Berlese lមិនែ�ប=ពណ៌េú�  
ឬបេង/ �ត�គី%
 ល់េឡ�យ។  lសម�សបស��ប់  sand flies 
និងស�ជិកេផWងេទXតៃន�គM%រ Psychodidae។ 

 
របូ ពទី  ៨៖  �រmounting%K យេឡ�ងវ �ញ   ) Slide 

remounting) 
A៖  កE< ក់vមខូច'ត  និងសO Pត  
ែដលUនmountingេ3យg- ល  Hoyer B៖ 
ទិដ̧ ពេ��មមី�កVទសWន៍ៃន phlebotomine Phlebotomine 
ែដលសO Pត C៖  ទិដ̧ ពេ��មមី�កVទសWន៍ៃន Phlebotomine 
មួយេផWងេទXតែដលខូច'ត D៖  បនAប់េស�ម   ) wet 
chamber) ែដលផp @កកE< ក់ឡមសO Pត E៖  ក`ល  និង F៖  
ខ¦ Pនរបស់សំ#ក  B ប�A ប់ពីUនmountingេឡ�ងវ �ញក? @ង  
Euparal® G៖  ក`ល  និង H៖  ខ¦ Pនរបស់សំ#ក  C 
ែដលខូច'ត  ប�A ប់ពីUនmountingេឡ�ងវ �ញក? @ង  
Euparal® 

CMCP (camphor-mono-chlorophenol) (RI = 1.41) 
CMCP 

គឺ=g- លmounting�នមូល3̧នេល�គK ីេសរ ]នែដលរ�យក? @
ងទឹក�តVវUនេ�ប�ស��ប់បេង/ �តកE< ក់vមអចិ\នA ័យ  
)permanent slides) 
�ន ពgK ស��ប់សំ#កេសរ ]0ង̂�ន ព�%លរ ³ងទ
ន់  រមួ7ងំ sand flies ផងែដរ។  
អត��បេ�ជន៍ៃនg- លេនះគឺNចmountingសំ#កេ3យ
°A ល់ពីទឹក  ឬេអLណុល។  lNចេធe �ឲc Phlebotomine ទន់ 
និងស�I តUន�៉ង¯ប់រហ័ស 
េ3យបន�យ ពរ ³ងរបស់  cuticle 
អនុ*+ តឲcេរXបចំទីLំងសំ#កUន�តឹម�តVវ  
=ពិេសស�ន�បេ�ជន៍ស��ប់�រព�K យ%K ប  
ឬ�រវះ�ត់�ប3ប់េភទ   ) genitalia)។ 
េ7ះបី�នរUយ�រណ៍gNចរក:ទុកUនរយៈេពលែវង  
ក៏េ3យ  

រយៈេពលពិត�Uកដៃន�រអភិរកWេ>ែតមិន�Uកដច`
ស់។  
កំណត់េហតុចមjងៃនg- លេនះស� ិតេ>ក? @ងស�សRតុែដ
ល�ន  phenol ែដល=%រRតុពុល  និងបង/�ររ�ក  
ត�មVវឲc�ន�រ�ប dង�បយ័ត-ក? @ង�រេ�ប��Uស់។ 

 
�រេរXបចំសំ#កេល�កE< កvម  ស��ប់រយះេពលយូរ  

)Permanent mounting) 
Canada balsam (RI = 1.52–1.54) 
Canada balsam 

�តVវUនពិពណ៌�េល�កដំបូងg=g- លmountingសម�សប
ស��ប់មី�កVទសWន៍ពនK ឺបE½ Gន   ) transmitted light 
microscopy) េ3យ  Andrew Pritchard េ>ទសវតWរ« -̄ ំ  
1830។  
lេ>ែត=g- លមួយែដល�តVវUនេ�ប��៉ងទូលំទូ�យ  
េ3យ%រគុណ ពរក:ទុកយូរអែងeងែដលUនប*² ក់=
ក់ែស
 ង=ង  150 -̄ ំៃន�រអនុវត
េ=គជ័យ។  ខុសពីg- ល  
Hoyer, Canada balsam 
មិនបេង/ �ត�គី%
 ល់និងមិន�សVបសំេណ�ម។  េ7ះ�៉ង# 
Canada balsam �នលកiណៈ  autofluorescent 'K ំង  
ែដលNច�K យ=គុណវ �បត
 ិស��ប់បេច<កេទសមី�កVទសW
ន៍មួយចំនួន   ] 60]។  �រេ�ប��Uស់0វរz�យមិនពុល  ជំនួស  
xylene 
Nច�ត់បន�យ£និភ័យសុវត� ិ ពក? @ងដំេណ�រ�រវ � គ
េរXបចំ  ប៉ុែន
Nចបេង/ �តគុណវ �បត
 ិដូច=  េពលសO Pតយឺត 
និង�រែ�បពណ៌ងងឹតេល®ន=ងមុន។ 

 
Euparal® (RI = 1.48) 
Euparal® 

គឺ=ជេ�ម�សមួយែដល�តVវUនេ�ប��៉ងទូលំទូ�យ  ជំនួស  
Canada balsam ស��ប់�រmountingេថរ  
េ3យផ
ល់នូវេស� រ ពរយៈេពលែវងលI   
និងសនAសWន៍ចំណុះពនK ឺ   ) refractive index) 
�ប£ក់�បែហល។  Euparal® 
�នលកiណៈសំ'ន់ដូច'ងេ��ម៖ 

ត�មVវឲcដកទឹក   ) dehydration requirement)៖  
មុន�រេផAរចុងេ��យេsg- លmounting  
សំ#ក�តVវែតដកទឹក=មុន 
=ទូេs°K ស់បÀ GរពីេអLណុល  95% េsេអLណុលបរ �សុទ[  
)absolute ethanol)។ 

េពលដំេណ�រ�រវ � គយូរ   ) extended processing time)៖ 
�រតំេឡ�ងចុងេ��យក? @ងេរសុីន មិនg Canada balsam ឬ  
Euparal® េទ  �តVវ�រដំេណ�រ�រដកទឹក 
ែដលបែន�មរយៈេពលសរុបៃន�រេរXបចំសំ#ក។ 

េ>េពលមិនNចដកទឹកេ3យអង̂Rតុរz�យ=មួយ
េសរ ]0ង̂ 
សំ#កែដលUនដកេចញពីេអLណុលបរ �សុទ[Nច3ក់
ក? @ងសូលុយសcd ងg- លមួយែដល=ល`យេស� �H- រlង  
Euparal® និង Euparal essence មុន Mount ចុងេ��យ។ 
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Enecê (RI = 1.467) 
Enecê 

គឺ=g- លmounting�នមូល3̧នេល�េរសុីនែដល�តVវUន
េ�ប�=ចមjងស��ប់ Sand flies 
េហ�យ�ន�ប=�បិយ ព=ពិេសសេ>�បេទសេ�បសុីល។  
មូល3̧នរបស់lរមួ�ន  colophony និង  gum copal 
ែដលរz�យក? @ងNល់កុល  camphor essence of turpentine 
និង  eucalyptol។ Cerqueira [11] Uនពិពណ៌�  Enecê 
g=ជេ�ម�សជំនួស  Canada balsam 
ស��ប់�រmountingកE< ក់vមេថរៃនដំ#ក់�ល  larva, 
exuviae ៃនដំ#ក់�លមិនេពញវ §យ  
និងសូមjីែតសតeមូសេពញវ §យ  
េហ�យប�A ប់មកl�តVវUនទទួលយក�៉ងទូលំទូ�យស
��ប់�រ Mount sand flies ។ Enecê 
ផ
ល់=ជេ�ម�ស�ន�បសិទ[ ពែផ-កចំ#យស��ប់�រ3
ក់ Mount េថរ  េ3យផ
ល់េស� រ ពរយៈេពលែវង  
និងេពលសO Pត�គប់�Hន់  អនុ*+ តឲcអនុវត
�រវះបំែបក  
និងេរXបចំរច�សមY ័ន[ របូ%\ស
   ) morphological structures) 
Uន�៉ង�តឹម�តVវ។ 

 

5.4. �រេរRបចំក3| ក់Hម  
និង�រសមO Pត�រសមO PតកE< ក់vមែដលUនmounting
�៉ង�តឹម�តVវ �ន%រៈសំ'ន់'K ំង េដ�មjីR�េស� រ ព 
និង�រអភិរកWរយៈេពលែវង។ 
កE< ក់vម�តVវែតសមO PតឲcេពញេលញមុនេពលពិTរ#ទុ
ករក:រយៈេពលែវង។ េដ�មjីទទួលUនលទ[ផលលI បំផុត 
%K យែដលUនmountingេ3យg- លmountingេថរ 
(permanent mounting media) គួរែតសមO Pតក? @ងទីLំងេផ
ក 
រយៈេពល ២–៣ សU± ហ៍ 
ខណៈែដល%K យែដលេរXបចំេ3យg- ល)ក់ក#± លេថរ 
(semi-permanent media) Nច�តVវ�រ�តឹមែត ១–២ 
សU± ហ៍ប៉ុេ#¼ ះ។ 

េដ�មjីR�ដំេណ�រ�រវ � គសមO Pត�ន�បសិទ[ ព 
គួរេ�ប�ឧបករណ៍NំងគុយUទ័រ (incubator) 
ែដលកំណត់សីតុណS  ពសម�សបេsនឹងg- ល Mounting 
ែដលកំពុងេ�ប��Uស់េ3យេជXសlងកេË± េល�សក�មិតែដ
លNចបង/�រខូច'តដល់សំ#ក។ 
ជួរសីតុណS  ពែណ�ំគឺ 30°C ដល់ 37°C។ 
ជំ£នសមO Pតេនះ�ន%រៈសំ'ន់ េដ�មjីប./ រ 
�រេវXច%K យ (slide warping) �រខូច'តសំ#ក 
ឬអេស� រ ពៃនg- លmounting ក? @ងអំឡd ងេពលរក:ទុក។ 

g- ល Mounting ែដលេ�ប�ក? @ង�រេរXបចំកE< ក់vម 
�តVវែតប*² ក់=និច<េល�%K កកE< ក់vម (slide label)។ 
�បសិនេប�Nចេធe �Uន 
%K កគួររមួបEF Gលរបូមន
=ក់�ក់ែដលUនេ�ប�េª� ះអ-ក
េរXបចំ (preparator) និង�លបរ �េចÐទេរXបចំ។ =ទូេs 
កE< ក់vម�តVវUនេរXបចំដំបូង=�រmountingបេ#
 ះ
Nសន-  (temporary mounts) 
មិន�នេHលបំណងស��ប់�រអភិរកWរយៈេពលែវង។ 

េ7ះ�៉ង# �បសិនេប�%� ន ពសំ#ក°K ស់បÀ Gរ ដូច= 
�តVវUនកំណត់=ែផ-កមួយៃនេស៊រ ] “type” 
ស��ប់វ �ទ{%\ស
 �បេភទវ � គ (taxonomic study) 
�តVវេ�ប�g- លmountingេថរ=ងមុន 
េដ�មjីR��រអភិរកWស��ប់�រសិក:េពលអ�គត។ 

 

5.5. បេច|កេទស Mount aជេ�ម�ស៖  Card 

mounting 

Card mounting 
គឺ=បេច<កេទសមួយែដលេ�ប�ស��ប់�ក dម sand flies 
=េ�ច�ន  
េ3យNចTក់ម½ @ល ² ប់សំ#កេ3យ°A ល់េល��តេអន
តូម៉ូឡV សុី   ) entomological cards) ឬបិទ ² ប់េល�ៃផA�ត។  
េ7ះបី=�៉ង#  ពីេ�)ះ sand flies 
�នទំហំតូច'K ំងនិង�តVវសេង/តេសរ ]0ង̂'ងក? @ងស��ប់
�រកំណត់អត
ស*+ ណ  Lមរយៈដំេណ�រ�រវ � គេធe �ឲcgK   
)clarification; សូមេម�លចំណុច  ៥  (
 វ �ធី%\ស
 េនះមិនសម�សបេឡ�យស��ប់�រmounting sand 
flies ។ 

 

5.6. mountingេឡ�ងវ �ញៃនស/ំកែដលខូចSត  

)Remounting damaged specimens) 

ស��ប់សំ#កក�ម 
ឬ�នតៃមKខYស់េគែណ�ំឲcអនុវត
 វ �ធី%\ស
 ពីរដំ#ក់�
ល 

ដូចUនប.S ញក? @ងវ ]េដអូែដលNចចូលេ�ប�UនLមតំ
ណ ² ប់៖ https://zenodo.org/records/18315029  ១  (
�របេង/ �នសំេណ�មេឡ�ងវ �ញ   ) �រដក=តិទឹកេឡ�ងវ �ញ) 
េ3យមិនបំែបកកE< ក់vម  
គួរ3ក់ឧបករណ៍�7ប់ស��ប់កE< ក់vមមី�កVទសWន៍=
េ�ច�នក? @ងTន  Petri េដ�មjីេធe �=េ�គÁង�7ប់។  ប�A ប់មក  
3ក់កE< ក់vមែដល�តVវបេង/ �នសំេណ�មេឡ�ងវ �ញេ>ែផ-ក
'ងេល�  េហ�យបែន�មអង̂Rតុរz�យបន
 ិចបនÀ Pច  
)កមYស់ប៉ុ�� នមីលីែម៉�ត  (ក? @ងTន  Petri 
េដ�មjីបេង/ �តបនAប់េស�ម   ) humid chamber) 
េ3យR�gកE< ក់vមមិនប៉ះទង̂ិចេ3យ°A ល់=មួយ

របូ�ពទី  ៩៖  %K បេដ�ម   ) raw wing) របស់ 
Trichophoromyia ininii។ 



    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               
31 
 

 

 

អង̂Rតុរz�យ   ) សូមេម�ល  របូ ពទី  ៨  D)។ 
រយៈេពល�តVវ�រស��ប់�របេង/ �នសំេណ�មេឡ�ងវ �ញ  
NចខុសH- ពីមួយៃថhដល់េ�ច�នៃថh  
N�ស័យេល�%� ន ពសំ#ក។  �តVវ�តMតពិនិតcេរXង0ល់ៃថh  
និង�ន�រអត់ធ�ត់។  
ប�A ប់ពីកE< ក់vមUនបេង/ �នសំេណ�ម�គប់�Hន់  
NចយកេចញពីបនAប់េស�ម  
េហ�យ3ក់ក? @ងNំងគុយUទ័រ  រយៈេពលពីរបីេ�៉ង  
មុន�រពិនិតcេ��មមី�កVទសWន៍  �រថតរបូ  
ឬ�រគូរ�រវ � គលកiណះរបូ%\ស
 %\ស
 ។  ២  (
�រmountingេឡ�ងវ �ញ   ) Remounting)  
កE< ក់vមNច�តVវUន3ក់�តឡប់េsបនAប់េស�មបែន�
មពីរបីេ�៉ង  ឬមួយយប់  មុនេធe ��របំែបក។  
�របំែបកគួរអនុវត
េ��មមី�កVទសWន៍បីណូគុ�រ  
)binocular microscope)។  េ3យេ�ប�ម½ @លលI ិត  
�តVវេ3ះគ�មបvែម៉ល�៉ង�ប dង�បយ័ត-េដ�មjីR�gH�
នRតុ#មួយៃន Phlebotomine sand flies 
េ>=ប់េល�គ�មបកE< ក់។  ប�A ប់មក 
�តVវ�បមូល%រRតុែដលUនវះ�ត់របស់ Phlebotomine 
sand flies រចួេហ�យ�ង=មួយទឹកក? @ងNងតូចៗ   ) small 
wells) ដូចែដលេ�ប�ស��ប់�រដក�សង់  DNA/RNA 
�បេភទបំ°K ញសំ#ក   ) destructive extraction) 
មុនេពលUត់ទឹក  និងmountingេឡ�ងវ �ញក? @ងg- លេរសុីន។  
េ>េពលបំែបកកE< ក់vម�ន%រៈសំ'ន់'K ំងក? @ង�រ
កំណត់អត
ស*+ ណg- ល mounting  
េដ�មjីេ�ជ�សេរ ]ស0វរz�យសម�សប។ 

– ស��ប់g- ល�នមូល3̧នេល�ទឹក �តVវេ�ប�ទឹក។ 
– �បសិនេប�g- ល�នមូល3̧នេល�េរសុីន   ) ឧ7ហរណ៍  

Canada balsam ឬ  Euparal®) �តVវេ�ប�  xylene 
េ��មទូរបងû Gរខcល់ពុល   ) fume hood) 
និង�តVវ)ក់ឧបករណ៍�រ)រ°A ល់ខ¦ Pនសម�សប  
រមួ7ងំ�៉ស់�រ)រ។ 

�រ mounting េឡ�ងវ �ញៃនសំ#ក   “ type” 
ឬសំ#កក? @ង%រមនA ីរ�តVវអនុវត
ែតប៉ុេ#¼ ះេ��យេពលទ
ទួលUន�រយល់�ពមពីអ-កែថរក:សំណំុសំ#ក   ) curator) 
និង/ឬ%� ប័នែដល�ន់�ប់សំ#កេ�ះ។ 

 
 

6. �រកំណត់អត&សZ4 ណសំ/ក 
(Specimen identification) 
6.1. របូJUស& (Morphology) 

�រកំណត់អត
ស*+ ណ sand flies 
N�ស័យ=ចមjងេល��រពិនិតcលកiណៈរបូ%\ស
 រមួ�ន 
របូ0ង  thorax %K ប  �ប3ប់េភទ   ) genitalia) េ0ម  (setae) 
និងទំ�ក់ទំនងមុ័រហÔ Gេម�តី    ) morphometric relationships) 
រlងរច�សមY ័ន[ េផWងៗ។  
អ-ក�%វ�=វេ�ប�េ%វច�នុ�កមLក់សូណូមី   ) taxonomic 
keys) សំណំុសំ#កេ�ង   ) reference collections) 

និង�រពិពណ៌��បេភទេដ�ម 
េដ�មjីេ�បfបេធXបសំ#កែដល�បមូលUន=មួយLក់សុ
ងែដលUន%̂ល់រចួ។  លកiណៈវ �និចÐ ័យសំ'ន់ៗ  
ដូច=លំ�ំសរៃស%K ប   ) wing venation) 
និងម័រហÔ GឡV សុីក`ល  េ>7ងំេភទ�ប dស  
និងញីរច�សមY ័ន[ �ប3ប់េភទេភទេª� ល  
និងរច�សមY ័ន[ថង់ផp @កទឹក�មញី  (spermathecae) 
េភទញី�ន%រៈសំ'ន់'K ំងស��ប់�រកំណត់�បេភទ។  
�រកំណត់អត
ស*+ ណឲcUន�តឹម�តVវ  
ត�មVវឲc�ន�រពិនិតcេ��មមី�កVទសWន៍�៉ងលមI ិត  
=ទូេsេ�ប�មី�កVទសWន៍ស�ស   ) compound microscope) 
ស��ប់សេង/តរច�សមY ័ន[លI ិតដូច=  genitalia 
និងថង់ផp @កទឹក�មញី  (spermathecae) ឬេ�ប� 
stereomicroscope ស��ប់លកiណៈម័រហÔ GឡV សុីទូលំទូ�យ។  
�ររ ]កចេ�ម�នបេច<កវ �ទ{របូ ពឌីជីថល  
Uនជួយស�មMល�រេ�ប�របូ ពគុណ ពខYស់  
ឬគំនូរឌីជីថលៃនលកiណៈសំ'ន់ៗ 
ស��ប់េ�បfបេធXប=មួយឯក%រេ�ង  
ឬវ � គLម�បព័ន[កុំពcV ទ័រជំនួយ�រកំណត់អត
ស*+ ណ  
ែដលបេង/ �ន ព�តឹម�តVវ  
និង ព.យ�សMលក? @ងLក់សូណូមីម័រហÔ GឡV សុី។ 

 
6.2. �រសិក:ពី�រតំេរXបសរៃសេ>េល�%K ប    ) Wing 

geometry) 
�រសិក:ពី�រតំេរXបសរៃសេ>េល�%K ប  

=លកiណៈសំ'ន់មួយស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណ  
និងTត់g- ក់�បេភទ sand flies េផWងៗ។  %K បរបស់ sand 
flies �នលំ�ំនិងរច�សមY ័ន[ពិេសស  
=ទូេsែវងនិងតូចចេងIfត  
�នសរៃសែវនៃន%K បអភិវឌíលI   ) របូ ពទី  ៩  និង  ១០(។  
�រតំេរXបសរៃសៃន%K បបេង/ �តលំ�ំពិេសស  
ែដលNចខុសH- Lមពួក  (genus) និង  �បេភទ  (species) 
ែដលផ
ល់លកiណៈវ �និចÐ ័យេពញេលញស��ប់�រកំណត់អត

ស*+ ណ។  
ដូេច-ះ�រសិក:ពី�រតំេរXបសរៃសេ>េល�%K ប�ន%រៈសំ
'ន់ស��ប់Lក់សូណូមី។ 

 
6.3. ជីអូេម�តីមុរ័ហ� �េម�តJី" ប   ) Wing geometric 

morphometrics) 

អ-ក�%វ�=វេ�ប�បេច<កេទស=េ�ច�ន  ដូច=  geometric 
morphometrics េដ�មjី វ � គ  និងេ�បfបេធXប0ង  
និងទំហំ%K ប  រlង�បេភទ  ឬ�ប=%\ស
  sand flies េផWងៗ។  
�រសិក:ពី�រតំេរXបសរៃសេ>េល�%K ប  
Nចផ
ល់ព័ត៌�នសំ'ន់អំពីឥរ ��បថ  
ជេ�ម�សលំេ>3̧ន  និងសមត� ពេ£ះេហ�រ។ 
ក? @ងវ �ធី%\ស
   geometric morphometrics 
%K ប�តVវUនវះ�ត់�៉ង�ប dង�បយ័ត-  ពណ៌%- ម   ) stained) 
�បសិនេប�TំUច់  េហ�យ Mounting °A បេល�កE< ក់vម។  
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ប�A ប់មក  កE< ក់vម�តVវថតរបូេ��ម  stereomicroscope 
បំែលង=ទិន-ន័យឌីជីថល  និងវ � គមុ័រហÔ Gេម�តី។  
អនុវត
ន៍េនះ�តVវUនពិពណ៌��៉ងលមI ិតក? @ងអត�បទ
េ�ង   ] 6, 27, 42, 56, 57, 59] 
េហ�យែណ�ំឲcេ�ប�%K ប'ង%
 ំ  ឬ'ងេឆeង=ប់�ប់ 
ស��ប់សរ ]0ង̂គូ  េដ�មjីេជXសlងផលប៉ះ)ល់  allometry 
អវ �ជ²�ន  ] 62]។ 

 
 

 

របូ�ពទី  ១០៖  %K ប�នពណ៌ របស់ Phlebotomus ariasi។ 

�រេរXបចំ%K បស��ប់  geometric morphometric 
analysis 

េដ�មjីឲcេម�លេឃ�ញសរៃសេ>េល�%K បUនច`ស់  
%K ប�តVវស�I ត�ស7ប់�ស�រ   ) scales( និងពណ៌%- ម។  

ដំបូង�តVវបំេពញNងតូច   ) small wells) 
េ3យស�៉សRតុTំUច់   ) methylene blue េអLនុល  ទឹក  

និង  xylene substitute)។ 

យក%K បែដលរក:ទុកក? @ងេអLណុល  70% 
េ>សីតុណS  ពបនAប់េ3យ�កឡក់បំពង់ទីប  Eppendorf 
េហ�យTក់េល�Nង  

ប�A ប់មកយក%K បេឡ�ងេ3យម½ @លេ�ងលI ិត។  
°K ស់បÀ Gរ%K បពីេអLណុលេsទឹក 

េហ�យ�តឡប់េsេអLណុលវ �ញ  េដ�មjីយក  bristles េចញ។  

3ក់%K បក? @ង  methylene blue រយៈេពល  ៦ 

�ទីេ3យR�glអែណ
 ត។ 

ប�A ប់មកយក%K ប3ក់ក? @ង  xylene substitute រយៈេពល  

២  �ទី   ) �បែហលមួយ គបីៃនេពល  methylene blue) 
េដ�មjីេធe ��រតំរវូពណ៌។  ចុងេ��យ3ក់%K បេល�បនAះ  
Euparal® តូចមួយេល�កE< ក់vម  

េហ�យេប�ក%K ប�៉ង�ប dង�បយ័ត-េ��មែកវព�ងីក3ក់v
ែម៉ល។  �តVវថតរបូឲcUន¯ប់មុនេពល  Euparal® កក  

េ�)ះNច�តVវែកត�មVវទីLំង%K បបន
 ិច។ 

 
6.4. បេច|កេទសម៉ូ េលគុលជីវJUស&  (Molecular 

biology techniques) 

េ�¨ពីលកiណះរបូ%\ស
  
 វ �ធី%\ស
 ម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
 �ន់ែត�ន%រៈសំ'ន់ក? @ង
�%វ�=វ7ក់ទងនឹង sand flies 

រមួ�នវ �ទ{%\ស
 កំណត់�បេភទ Lក់សូណូមី 
ែហWនៃន�ប=%\ស
 ភីឡV េហWនី �ររកវត
�ន DNA/RNA 

េមេ0គបង/រជមh ឺ �រកំណត់�បភពªម 
និងឥ រ ��បថរបស់ - ក់.រចមKងជមh ឺ 
ក? @ងវ �ស័យៃន វ �ទ{%\ស
 សិក:អំពីជមh ឺឆKង [70]។ 

DNA sequencing Nចេ�ប�ស��ប់ប*² ក់�បេភទ 

ឬែញក�បេភទ#ែដលលកiណះរ0ូង�សេដXងH- 'K ំង 

ែដលផ
ល់ ព�តឹម�តVវខYស់។ បេច<កេទសដូច= PCR, 
DNA sequencing, NGS និង MALDI-ToF MS 
កំពុងេក�ន%រៈសំ'ន់ស��ប់�រកំណត់អត
ស*+ ណេល®
ន និង�តឹម�តVវ [46] ។ េ7ះ�៉ង# 

�រសិក:លកiណះរបូ0ងម័រហÔ GឡV សុីេ>ែត=មូល3̧នស
 ង់
3រស��ប់វ �ទ{%\ស
 កំណត់�បេភទ Lក់សូណូមី។ 

 
6.4.1. �រដក>សុីតនុយេក"អុីច (Destructive nucleic 

acid extraction) 

�រដកNសុីតនុយេកKអុិចគឺ=វ ]ធី%\ស
 េពញនិយមមួ
យក? @ង�រសិក:ជីវវ �ទ{ 
េហ�យ�នវ �ធី%\ស
 េផWងៗែដលUនអភិវឌíេឡ�ងស��ប់
�រ°
 ច់ DNA ពីស�ê រៈជីវចមjង [48]។ កE< ប់ដក DNA 
=េ�ច�ន�តVវUនរច�េឡ�ងេដ�មjីជួយស�មMលដំេណ�រ�រវ �
 គេនះ [14]។ េ7ះ�៉ង# 

 វ �ធី%\ស
 ែដលេ�ប�=ធម�Lស��ប់េរXបចំសំណំុអត�រ»ុបូសស
��ប់�រកំណត់ស�ê រៈLម�រវ � គលកiណះរបូ%\ស
  
Nច0ងំខAប់�រវ � គ DNA 
េ�)ះបេច<កេទស7ងំេនះNចបំ°K ញឬបំ°K ញលកiណៈ0ង
�យសំ'ន់ៗៃនស�ê រៈ [10]។ 

�បេភទនិងស ពស�ê រៈ�នតួ�ទីសំ'ន់ក? @ង�រេ�ជ�ស
េរ ]សវ �ធី%\ស
 ដក DNA ឱcសម�សប [29]។ 

ត�មVវ�រស��ប់�រកំណត់ Sand files �៉ង�តឹម�តVវ 
�រយល់ដឹងអំពីស���តពូជ 

និង�ត់បន�យែហWនមិន�តVវ�រ 
ដូចេនះជំរុញឱc�ន�រអភិវឌíេល�ឧបករណ៍េធe �េ0គវ �និចÐ
យស��ប់ម៉ូ េលគុលជិវ%\ស
  [23]។ 

 វ �ធី%\ស
 ម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
 Uនេ�ប�=ញឹកºប់េដ�មjីប
ែន�ម=មួយវ �ធី%\ស
 ទូេsក? @ងវ �ទ{%\ស
 េដ�មjីកំណត់�ប
េភទសតe (taxonomic) ស��ប់�រកំណត់ Sand files ។ 

ឧ7ហរណ៍វ �ធីស
 ង់3ស��ប់ insect barcoding 
គឺNច0ប់បEF Gល�រដក DNA �រលំអិតែហWន 

និង�រខូច'នសំ#កេដ�ម។ ដូេច-ះ 

�ន�រត�មVវ�៉ង'K ំងក? @ង�រ�%វ�=វវ �ធី%\ស
 ដក 

DNA ែដលមិនបំ°K ញ (non-destructive) 
េដ�មjីរក:ទុក7ងំស�ê រៈជីវ%\ស
  
និង ពសំ'ន់របស់0ង�យ។ 

 វ �ធី%\ស
 ដកNសុីតនុយេកKអុិច=េ�ច�ន�តVវUនអនុវ
ត
េល� Sand files ។ 

បរ ��ណឬគុណ ពៃនNសុីតនុយេកKអុិចែដល�តVវ�រN
�ស័យេល�វ � គម៉ូ េលគុលជីវ%\ស
 េ>លំហេ��យ 
ពីេ�)ះបេច<កេទសេផWងៗ�នសមត� ព 

និងត�មVវ�រសុទ[ ពខុសH-  [9]។ ឧ7ហរណ៍ ែភ-ក Sand 
files �តVវUនរកេឃ�ញNច00ងំ�រសe ័យដំេឡ�ងេទe PCR 
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[69]។ េល�សពី�រ�តMតពិនិតc - ក់.ក់បង/េ0គ DNA Sand 
files �តVវUនដក=�បTំស��ប់កំណត់�បេភទ។ 
 វ �ធី%\ស
 ដក DNA េផWងៗNចេ�ប�Uន េ7ះបី=បរ ��ណ 
និងគុណ ពខុសH- េ>ក? @ងបេច<កេទសេផWងៗ។ 
ប៉ុែន
 វ ]ធី%\ស
 ែដលអ-កផលិតUនបេង/ �ត 
�តVវUនអ-ក�%វ�=វបែមKងស��ប់ Sand files [8] 
េដ�មjីបេង/ �នបរ ��ណ 
និង/ឬគុណ ពៃនNសុីតនុយេកKអុិចែដលUនដក [8, 9, 
69]។ �របែមKងេផWងេទXត 
ែដលUនអភិវឌíស��ប់អត�រ»ុបូសេផWងេទXតក៏Nចេ�ប�
ស��ប់ Sand files Uនផងែដរ [58, 76]។ PCR 
ស��ប់កំណត់�បេភទេ3យកំណត់េHលេÉេល�បំែណក
ែហWនមីតូកុង�ទី (COI ឬ CytB) 
=ទូេsសម�សបេs=មួយវ �ធី%\ស
 ដក DNA 
ែដល�ន�របំែបកបំែណក DNA ក�មិតខYស់។ ប៉ុែន
  NGS 
ែបប long-read (Oxford Nanopore និង PacBio) 
ត�មVវឱc�នក�មិតបំែបកបំែណក DNA តិច 
និងគុណ ព DNA ខYស់។ �រដក DNA =មូល3̧នេ�ប� 
spin column =ទូេsផ
ល់បរ ��ណ=របូតំ#ង DNA 
genomic ដល់�បែហល 60 kb ខណៈែដល phenol-chloroform 
Nចផ
ល់Uនដល់ 150 kb [77]។ L0ង 5 
សេងiបពីវ �ធី%\ស
 េផWងៗក? @ង�រដក DNA Sand file 
និងប.S ញgេត��ន�របែមKងវ �ធី%\ស
 ស��ប់សតe7 ំ
ងេនះ ឬអត�រ»ុបូសតូចេផWងៗឬេទ។ 
បរ ��ណមិន�តVវប.S ញ េ�)ះlN�ស័យេល�ទំហំសំ#ក 
និងវ �ធី%\ស
 េរXបចំ។ 
ជួរបែមKងសេងiបប*² ក់ពី�របែមKងៃន�បព័ន[�រដក 
DNA ស��ប់ Sand file ឬអត�រ»ុបូសតូចេផWងៗ។ 

�រេ�ជ�សេរ ]សវ �ធី%\ស
 ដក DNA 
គួរ�តVវគិតគូរ=មួយលកiខណ¤ =េ�ច�នដូច= 
ចំនួនសំ#ក េពលេវ�ដក 
និងបេច<កេទសែដលេ�ប�េ>លំហេ��យ (downstream)។ 
ខណៈែដល NGS ត�មVវឲc�នទមhន់ម៉ូ េលគុលរបស់ DNA 
genomic ក? @ងក�មិតខYស់ 
 វ �ធី%\ស
 7ងំអស់េ>ទីេនះNចេ�ប�ស��ប់កម� វ �ធី PCR 
ធម�L។ េល�សពីេនះ 
ក៏�ន�រសិក:េ�ច�នUន�%វ�=វវ �ធី%\ស
 ដក DNA 
េ3យមិនបំ°K ញស��ប់អត�រ»ុបូសដីតូច 
សំណំុសតe%រមនA ីររក:ឯក%រសO Pត 
និងអត�រ»ុបូស0ងែខWទន់ [19, 26, 28, 55, 63]។ 
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56ង 5: តៃមKg- ល �រេ�ប��Uស់ 
និង�របែមKង�បព័ន[ស��ប់�រដក gDNA 
របស់សតeែសjកខ:ច់ phlebotomine. 

 
�បKតូកូល ៃថ"េដ�ម កមO វ �ធី

េ�ប���
ស់ 

�រែកស�ម8ល�បK
តូកូលស�7ប់ar
thropodsតូចៗ 

ជួរឈរបងe ិល 
)Spin 
column) 

២ .៥ – 
៣.៥៥ 

ដុ�K រNេមរ �
ក [៣៩[ 

PCR, 
NGS 

[៩[ 

េហe ណុល -
ក្◌លរ»ហូe ម  

(Phenol-
chloroform) 

០.២៤�K រN

េមរ �ក [៦៩[ 

PCR, 
NGS 

[៩[ 

ហត់សS ត់ 
)HotSHOT) 

< ០ .០១  
ដុ�K រNេមរ �

ក [៦៩[ 

PCR - 

%ល់ធីងេ�
ត៍ )Salting 
out) 

០ .១២ 
ដុ�K រNេមរ �

ក [៦៩[ 

PCR - 

េឆឡិច 
)Chelex) 

០ .០២ 
ដុ�K រNេមរ �

ក [៤១[ 

PCR [៤១, ៧៦[ 

 
6.4.2. �រដក>សុីតនុយេក"អុីចមិនបំ�" ញសំ/ក 

(Non-destructive nucleic acid extraction) 

មួយក? @ងចំេ#មប*S សំ'ន់ក? @ងវ � គម៉ូ េលគុលជីវៃន
អត�រ»ុបូស  =ពិេសស Sand file  
គឺ�ររក:ស�ê រៈស��ប់បEF Gលក? @ងប#¼ ល័យសតe វ �ទ{។  
 វ �ធី%\ស
 ដក  DNA  គេ�ច�នត�មVវឱc  maceration 
ឬបំ°K ញសំ#ក 
ដូេច-ះNចប៉ះ)ល់ដល់�ររក:សំ#កេដ�ម។ 
េ7ះ�៉ង#  
 វ �ធី%\ស
 ដកNសុីតនុយេកKអុិចេ3យមិនបំ°K ញ   ) non-
destructive) 
�តVវUនរច�េឡ�ងេដ�មjីដកស�ê រៈ=តិ%រព  genética 
េ3យមិនបំ°K ញ0ង�យសំ#ក  
េ7ះបី=�រប៉ះ)ល់ដល់ជីវ ព   ) viability) 
ឬបែមKង0ង�យ   ) morphology) េ�ះក៏េ3យ។  
 វ �ធី%\ស
 7ងំេនះ�នតៃមKពិេសសេពលេ�ប�េល�សំ#ក�
នតៃមK  ឬ�នកំណត់  ដូច= Sand file 
ែដល�ររក: ពស� ិតេស� រ  
និងរច�សមY ័ន[គឺសំ'ន់ស��ប់�រសិក:កំណត់�បេភទ  
)taxonomy) 0ង�យវ �ទ{   ) morphology) 
ឬេHលបំណងេ0គវ �និចÐយ   ) diagnostic purposes) 
េ>អ�គត។   វ �ធី%\ស
 ែដលេ�ប�=ញឹកºប់មួយគឺវ �ធី 
non-destructive bathing ែដល Sand file 

�តVវUន3ក់េNយេសh fម  េហ�យ�តVវហូបក? @ង  lysis buffer 
ែដល�ន proteinase K។   

 វ �ធី%\ស
   mild-vectolysis �តVវUនអនុវត
េ=គជ័យេល� 
Sand file  =ពិេសសស��ប់�បេភទសំ#ក  [24]។ 
 វ �ធី%\ស
 េនះេ�ប�ឧបករណ៍  spin column =ទូេs 
)ក? @ងករណីេនះ  គឺ  DNeasy Blood and Tissue kit, QIAGEN, 
Hilden, Germany) ែដលUនបែមKងស��ប់ទទួល  DNA 
េ3យមិនបំ°K ញសំ#ក។  ជំ£ន  lysis ែដលUន°K ស់បÀ Gរ  
)បរ ��ណ  lysis buffer និងបែន�មជំ£នបង/ក   ] 17]) 
Nចអនុ*+ តឱcNសុីតនុយេកKអុិច�តVវUនបេE< ញេដ�មjី
�ត់បន�យ�រខូច'តរបូ0ង�យ  ] 24]។ 

ស��ប់ Sand file  ក៏Nចេ�ប�វ �ធី%\ស
   HotSHOT DNA 
Extraction kit (Bento Bioworks Ltd, London, United 
Kingdom) [73] Uនផងែដរ  
ែដល�នដំេណ�រ�រេល®នរហ័ស  និង�នៃថKសមរមc។  
ស�ê រៈអត�រ»ុបូសែដល�នេHលបំណងស��ប់�រកំណត់
0ង�យNចស± ក់%I តេ��យេពលដំេណ�រ�រវ � គ។  
សំ#កែដលេ�ប�  DNeasy Blood and Tissue kit 
�តVវUនស�I តេ3យ  Marc-André solution 
ខណៈែដលសំ#កែដលេ�ប�  HotSHOT DNA Extraction kit 
�តVវUនស�I ត�គប់�Hន់ស��ប់ mount ក? @ងេម៉េឌXមទឹក  
)aqueous medium) ឬលI =ងេនះគឺក? @ង  resin 
ប�A ប់ពី�រសមO Pត   ) dehydration) 
Lម�បព័ន[លំអិតក? @ងអត�បទេនះ   ] 73]។ 
េសេនទិចែដលUនដកNច�តVវUនដំេណ�រ�រវ � គ 
downstream ដូច=  PCR េដ�មjីបេង/ �នស*+ សមjត
 ិ  DNA 
=ក់�ក់។  
 វ �ធី%\ស
 ដកNសុីតនុយេកKអុិចេ3យមិនបំ°K ញសំ#ក  
�ន%រៈសំ'ន់ក? @ង�រសិក:េសេនទិចរបស់ Sand file 
រមួ7ងំ�រកំណត់ - ក់.របង/េ0គែដលNច�នក? @ងស
តe7ងំេនះផងែដរ។  េ3យរក: ពស� ិតេស� ររបស់សំ#ក 
អ-ក�%វ�=វNចទទួលUនព័ត៌�នេសេនទិចែដល�ន
តៃមK  ខណៈែដលរក:សំ#កស��ប់�រវ � គបែន�ម 
ឬ�រសិក:។ 

 
6.5. MALDI-ToF MS 

MALDI-ToF MS (matrix-assisted laser 
desorption/ionization time-of-flight mass spectrometry) 
គឺ=បេច<កវ �ទ{ែផIកេល��៉សសY ិច�តVេម៉�តី  
ែដលបេង/ �តេឡ�ងស��ប់េស/ ននិងវ � គ�បVេតអុីន 
)“%- ម��មៃដ”) របស់សំ#កជីវ%\ស
 ។  បេច<កវ �ទ{ 
MALDI-ToF 
កំពុងទទួល%̂ល់g=ឧបករណ៍សំ'ន់ស��ប់�រកំណត់
�បេភទអត�រ»ុបូសែដល�ន%រៈសំ'ន់ក? @ងេវជ²%\ស
   
និងេវជ²%\ស
 សតe។  បេច<កវ �ទ{េនះUនប.S ញ  
�បសិទ[ ពក? @ង�រកំណត់វគ̂អភិវឌíន៍របស់  Phlebotomine 
sand flies  រមួ7ងំទ�មង់មិនេពញវ §យ  
និងមូសញីែដលបំេពញេ3យªម 
េហ�យ�តVវUនអនុវត
េ3យេ=គជ័យក? @ង�របំែបកមូស
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ញី  និងមូសេª� លេ��មលកiខ័ណ¤ សÀ @ កនិង�រ  
Homogenize [28, 30, 73, 74]។ 
 វ �ធី%\ស
 េនះផ
ល់នូវសមត� ពែបងែចកខYស់េ>េល�ក�មិ
ត=អុនពួក  ) subgenera), �បេភទ  ) species), និង�ប=ជន  
)populations)។ 
បេច<កវ �ទ{េនះអនុ*+ តឱcអ-ក�%វ�=វសេ�មចUន�រ
កំណត់�បេភទ�៉ងេល®ន 
និង�តឹម�តVវែដល�ន%រៈសំ'ន់ស��ប់�រយល់ដឹងអំ
ពី�រ�បមូលផÀ @ំរបស់ Phlebotomine sand flies 
យុទ[%\ស
 °A ល់ខ¦ Pន 
និងតួ�ទីរបស់ពួកlេ>ក? @ង�រចមKងជមh ឺ។ 

េ3យ ពខុសH- របស់�បេភទសតeែផIកេល��បVេតអុីន  
MALDI-ToF 
�នតួ�ទីសំ'ន់ក? @ង�រសិក:េអពីេដមី%\ស
   
និងយុទ[%\ស
 �គប់�គង - ក់.រចមKងជមh ឺ។ 
�នកងeះ'តសំ'ន់ពីរែដលកំណត់�រេ�ប��Uស់�បTំៃថh
របស់វ �ធី%\ស
 េនះ៖  ១ (
េ�គÁង�៉សសY ិច�តVេម៉�ត�នតៃមKខYស់  
និងពិUកទិញស��ប់កំណត់�បេភទPhlebotomine sand 
flies   ) ឬ - ក់.រចមKង  arthropod =ទូេs  (២  (
ទិន-ន័យេ�ងអំពីPhlebotomine sand flies 
�នតិចក? @ងមូល3̧នទិន-ន័យ%RរណៈែដលTំUច់�តVវ
បេង/ �តមូល3̧នទិន-ន័យ°A ល់ខ¦ Pនេ3យេ�ប�េស/ ន\ស/ បេធe �  
reference spectra 
ពីសំ#កែដលកំណត់�៉ងច`ស់រចួ ² ប់�រlយតៃមK  
morphological និង�រតេ�មfប  sequencing ៃន  genetic 
marker សម�សប   ) COI, cytB, ឬេផWងេទXត(។  
�រកំណត់េនះNច�តVវUនេ3ះ�%យេ3យ�ររមួបEF Gល
ទិន-ន័យេ�ង  Phlebotomine sand flies  °A ល់ខ¦ Pនេsក? @ង 
MSI Platform ែដល�គប់�គងេ3យ  Assistance Publique-
Hôpitaux de Paris, Sorbonne University, France 
និង�រ�បមូលផÀ @ំ  BCCM/IHEM/Sciensano េ>  Brussels, 
Belgium (https://msi.happy-dev.fr/)។ 

េ>េពលែផន�រវ � គ�បVេតអុីន  MALDI-ToF 
�តVវUនអនុវត
  សំ#កគួរ�តVវUនរក:ទុក=បង/កសO Pត 
)dry-frozen( ឬេ>ក? @ងេអLណុល 70% ៃន  molecular grade 
េហ�យមិន�តVវេ�ប�សីតុណS  ពបរ ���ស។  
�បសិនេប�H� ន�រែណ�ំ%កលស��ប់េរXបចំសំ#ក, 
អ-កេ�ប��Uស់�តVវUនផ
ល់េ�គបល់ឱcេ�ប� aqueous 
solution 60% acetonitrile/0.3% TFA របស់  sinapinic acid 
(30 mg/mL) ស��ប់�រេរXបចំ MALDI-ToF 
េដ�មjីR�g  spectra 
�បVេតអុីនNចេ�បfបេធXបUន=មួយទិន-ន័យែដលUន
េUះពុមYមុនេនះស��ប់  Phlebotomine sand flies។ 

�រេ�តfមសំ#កស��ប់  MALDI-ToF MS (របូ ព  7) 
សំ#កសតeលI ិត  ែដលUនរក:ទុកេ��មលកiខ័ណ¤ េផWងៗ  
�តVវUនេធe �េNយសO Pតក? @ងខcល់េ>សីតុណS  ពបនAប់  
មុននឹងេធe ��រ  dissect។  ក`ល  និងេ)ះ�តVវUនដកេចញ 

េដ�មjីទទួលUនែផ-ក0ង�យែដល�នលកiណៈ  
morphological សំ'ន់ស��ប់�រ mount េល�កE< ក់vម  
និងវ � គ  morphological។  ែផ-ក�ទVងNចេ�ប�ស��ប់  
MALDI-ToF េហ�យេ)ះែដលេ>សល់  
�តVវUនរក:ទុកស��ប់�រដក  DNA។  ស��ប់ protein 
profiling, ែផ-ក�ទVង�តVវUនកិនេ3យៃដក? @ង  microtubes 
1.5 mL =មួយ  10 μL ៃន%រRតុ0វស��ប់  
homogenization េ3យេ�ប�  pestles និង  pellets 
ែដលNចេUះេTលUន។  =ទូេs  
�ន%រRតុ0វស��ប់  homogenization ពីរែដលេ�ប�៖ 
ទឹក\ស
 ីលI ិត  ) sterile distilled water) និង 25% formic acid។ 

 
7. េសចក& ីសន{ ិG  ន 

ក? @ង�រ�%វ�=វេនះ  
េយ�ង�នេHលបំណងផ
ល់វ �ធី%\ស
 ែដល�ន�បសិទ[ ព
ខYស់ស��ប់�រ  mount sand flies 
ែដលUនបÀ GរLមេHលបំណង�%វ�=វ=ក់�ក់  
េដ�មjីជួយកំណត់�បេភទ  និងសំHល់ជមh ឺUន�តឹម�តVវ។  
H� នវ �ធី%\ស
 មួយ#ែដលលI បំផុតេ�ះេទ 
ប៉ុែន
�នវ �ធី%\ស
 េ�ច�ន  ែដល�- ក់ៗ�នអត��បេ�ជន៍  
និងក�មិតកំណត់ខ¦ Pនឯង។ 

េ>ក? @ងទិន-ន័យេ�៉ង  
េយ�ងUនផ
ល់នូវ�ពឹត
 ិ�រណ៍លមI ិត   ) protocols) 
ស��ប់បេច<កេទស mount េផWងៗ  
ែដលេ�ប�ស��ប់�រេរXបចំ  
និងកំណត់�បេភទPhlebotomine sand flies។ 
�ពឹត
 ិ�រណ៍7ងំេនះ  រមួ7ងំវ ]េដអូបេ�ងfនផង  
ផ
ល់នូវជំ£នបេ#± ះNសន-   ) step-by-step) 
ែដលផÊ Gផ̂ងLមេHលបំណងេផWងៗ 
េដ�មjីR�gលទ[ផល�ន ព�តឹម�តVវ  
និងNចទុកចិត
Uន។  េ3យផ
ល់ធនRន7ងំេនះ  
េយ�ង�នេHលបំណងHំ�ទ�ក dម�%វ�=វក? @ង�រេ�ជ�សេរ ]
ស  និងអនុវត
បេច<កេទសតំេឡ�ងសម�សបបំផុត 
ស��ប់ត�មVវ�រ=ក់�ក់របស់ពួកេគ។ 

 

េសចក& ីអរគុណ 
អ-កនិពន[សូមអរគុណ Richard Lane និង Zoe Jay 

Adams ពី%រមនA ីរ�បវត
 ិ%\ស
 ធម�=តិ�បេទសអង់េគKស  
)Natural History Museum of London, UK) 
ស��ប់�រ�តMតពិនិតc�៉ងលI ឥតេ'< ះ  
ែដលUនបេង/ �នគុណ ពៃនេសចក
 ី�%វ�=វេនះ។ 

 
មូលនិធិ 

េយ�ងសូមទទួល%̂ល់N=î ធរអភិវឌíន៍�បេទសេ�បសុីល
 CNPq (េលខករណី៖   404395 /2024-4) និង  Araucária 
Foundation (េលខករណី៖   433 / 2025  PDI) 
ែដលUនផ
ល់មូលនិធិស��ប់�រ�%វ�=វរបស់ AJA។ 
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មិនUនចូលរមួក? @ងដំេណ�រ�រវ � គពិនិតc  
និងសេ�មចចិត
េល�អត�បទេនះេទ។  អ-កនិពន[ េផWងេទXត  
�ប�សg មិន�នជេ�K ះផល�បេ�ជន៍។ 

 

េសចក& ីែថ"ង�រណ៍អំពី�ព>ចរក�នៃនទិន{ន័យ 
 វ ]េដអូ�តVវUនរក:ទុកេ>ក? @ង Zenodo។ 

 វ ]េដអូ ១ : https://zenodo.org/records/18198006 
 វ ]េដអូ ២ : https://zenodo.org/records/18311158 
 វ ]េដអូ ៣ : https://zenodo.org/records/18311106 
 វ ]េដអូ ៤ : https://zenodo.org/records/18311154 
 វ ]េដអូ ៥ : https://zenodo.org/records/18303014 
 វ ]េដអូ ៦ : https://zenodo.org/records/18302850 
 វ ]េដអូ ៧ : https://zenodo.org/records/18315029 
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ឧបសម�័ន�ទី១: មូល�� ន�គឹះវ �ទ���ស� ជីវគីមី 

(Appendix 1: Biochemical theoretical foundations) 

Phlebotomine (sand flies) 

គឺ=�ក dមែដល)ក់ព័ន[នឹងarthropods ។ 

េ7ះបី=�៉ង# 

គំនិតទូេsេនះNចព�ងីកេs�ន់arthropods�នេជ�ង

េផWងេទXតែដល�ន ពទូេs'K ំង 

េហ�យ�រកំណត់អត
ស*+ ណNចេធe �UនLមលកiណៈ0ង

�យ'ងក? @ងែតប៉ុេ#¼ ះ។ េ3យៃចដនc 

សរ ]0ង'ងក? @ងខK ះ�នស ព=chitinised  

និងលកiណះរបូ0ងរបស់lប.S ញព័ត៌�ន�នតៃមK។ 

េនះ=េហតុផលែដល�រពិនិតcបំពង់N£រ (food 

pumps), ថង់ផ� =កទឹក�មញី (spermathecae) 

និងបំពង់ទីបរបស់l គឺ�នចំ#ប់Nរម�ណ៍'K ំង។ 

=មួយនឹង�បតិករ 

7ងំអស់ែដលេយ�ងនឹងពិនិតcេឡ�ងវ �ញ 

lមិនគួរ�តVវUនបំេភKចេឡ�យg Tប់ពីដំ#ក់�លៃន 

insect fixationរហូតដល់�រដំេឡ�ង (assembly) 

េយ�ងនឹងអនុវត
�បតិកម�អុកសុីតកម�- រ ]ដុកសុីតកម� 

(redox reactions) �៉ង%មE+ ។ �រ�ប dង�បយ័ត- 

ឬគំនិតែតមួយគត់ែដលនឹង�ំេយ�ងគឺ 

�រេជXសlង�យ%រRតុ�បតិកម��ត់បន�យ 

(reducing reagents) 

=មួយ%រRតុ�បតិកម�អុកសុីតកម� (oxidizing 

reagents)។ 

Ethyl alcohol; ethanol: 

%រRតុេនះនឹង�តVវUនេ�ប��Uស់Lមវ �ធីេផWងៗH- ។ 

ម៉ូ េលគុលNល់កុល�នទំ�ក់ទំនង'K ំង=មួយទឹក 

េហ�យដូេច-ះlប.S ញពីឥទ[ិពលេខ:ះ=តិទឹក 

(dehydrating effect)។ េ7ះ�៉ង# 

Nល់កុលែដល�នកំ£ប់7ប (ឧ. សមjV រទឹកេពក) 

នឹងេដ�រតួក? @ង�របំែបកNសុីតនុយេកKអុិក (degradation 

of nucleic acids) 

(ទឹកគឺ=ស�តVវរបស់NសុីតនុយេកKអុិក)។ 

េ>េពលែដលសតeលI ិត�តVវUន3ក់ក? @ងេអLណុល 

lមិនែមន�Hន់ែតេដ�មjីរក:ទុក (preserve) lប៉ុេ#¼ ះេទ 

ប៉ុែន
 ែថម7ងំេដ�មjីជួសជុល (fix) =លិ�េទXតផង។ 

ក? @ង=លិ�%\ស
  (histology) 

=ធម�Lេយ�ងែបងែចកេHលគំនិតសំ'ន់ពីរគឺ៖ 

Cite this article as: Randrianambinintsoa FJ, Augendre L, Prudhomme J, Martinet J-P, Loyer M, Mekarnia N, Kerkoub H, Perveen FK, Huguenin A, 
Kariya E, Akhoundi M, De Andrade AJ, Berriatua E, Bongiorno G, Boyer S, Christodoulou V, Da Costa-Ribeiro MCV, De Souza LAF, Ding H, Dondji 
B, Dvořák V, Erisoz Kasap O, Galati EAB, Gállego M, Ballart C, Gouzelou S, Haddad N, Masse RS, Mekuria AH, Ivovic V, Kaczmarek S, Shahar MK, 
Kirstein OD, Kniha E, Kolářová I, Lincoln T, Lucanas C, Mikov O, Nov K, Özbel Y, Pesson B, Posada Lopez LC, Prasetyo DB, Rahola N, Rebollar-
Tellez EA, Rodrigues BL, Roy L, Saini P, Sanjoba C, Shimabukuro PH, Siriyasatien P, Soszynska A, Suleşco T, Sylla M, Torno M, Volf P, Vongphayloth 
K, Sinh Nam V, Wardhana A, Yessinou E, Zapata S, Gantier J-C & Depaquit J. 2026. Processing and mounting phlebotomine sand flies: a consensus 
guideline. Parasite xx, xx. https://doi.org/10.1051/parasite/2026009. 

An international open-access, peer-reviewed, online journal publishing high quality papers 
on all aspects of human and animal parasitology 

Reviews, articles and short notes may be submitted. Fields include, but are not limited to: general, medical and veterinary parasitology; 
morphology, including ultrastructure; parasite systematics, including entomology, acarology, helminthology and protistology, and molecular 
analyses; molecular biology and biochemistry; immunology of parasitic diseases; host-parasite relationships; ecology and life history of parasites; 
epidemiology; therapeutics; new diagnostic tools.  
All papers in Parasite are published in English. Manuscripts should have a broad interest and must not have been published or submitted 
elsewhere. No limit is imposed on the length of manuscripts. 

Parasite (open-access) continues Parasite (print and online editions, 1994-2012) and Annales de Parasitologie Humaine et Comparée (1923-
1993) and is the official journal of the Société Française de Parasitologie. 

Editor-in-Chief:               Submit your manuscript at: 
Jean-Lou Justine, Paris                https://www.editorialmanager.com/parasite 



40    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18 
 

 

 

អ�L�=បចូល (penetration rate) និងfixation rate។ 

េគយល់�៉ងច`ស់g %រRតុែថរក:ដ៏លI  (good 

preservative) 

�តVវែត�=បចូល�៉ងេល®នេsក? @ង=លិ�មុនេពលfixati

on។ ស��ប់Nល់កុល ៩៦% េមគុណៃន�រ�=បចូល 

(penetration coefficient) គឺ�បែហល ១.០៥ 

(េ�បfបេធXបេsនឹងសូលុយសcd ងN�e សៃនNសុីតភីករ �ច 

(picric acid) ០.៧៥% េមគុណៃន�រ�=បចូលគឺ ០.៤៥ 

 រ ]ឯសូលុយសcd ងប៉ូLសcV មឌី�កVេមត (potassium 

dichromate) ៣%  វ �ញ េមគុណគឺ ១.៤៥)។ 

�រចង់រក:ទុកសតeលI ិត 

និងarthropodsដៃទេទXតក? @ងេអLណុលេ3យH� នកំណ

ត់េពល (indefinitely) 

គឺ=�រពិតស��ប់អ-កជំ�ញ'ងសតeលI ិត 

(entomologists)។ 

គំនិតែដលចង់រក:ទុកសំ#កែដលTប់Uនពីfield(fiel

d captures) ស��ប់�រសិក:=បន
ប�A ប់ 

ឬស��ប់អ-ក�%វ�=វ�េពលអ�គត 

គឺេ>ែតគួរឱcេHរព#ស់។ េ7ះ=�៉ង# 

គំនិតេនះមិនNចេsរចួេទស��ប់អ-កជំ�ញ'ងេ�សិ

�វ �ទ{ (cytologist) ឬជីវវ �ទូ=លិ� (histologist)។ 

Lមរយៈ�រទុកសំ#កក? @ង%រRតុfixative យូរេពក 

lNច�K យេs=មិនNចេធe ��រេឡ�ងវ �ញUន 

(practically impossible to rework)។ 

េនះេហ�យ=មូលេហតុែដលសំ#កែដលTស់=ង ១០ -̄ ំ 

ពិUក ឬសូមjីែតមិនNចេ�ប��Uស់Uន។ 

�រពិTរ#មួយេទXតគឺ ស���ត (ratio) 

រlង�៉ស់arthropodsែដល�តVវជួសជុល 

និងបរ ��ណៃន%រRតុជួសជុល (fixator)។ 

ក? @ង�រអនុវត
ែផ-កសតe វ �ទ{ (zoological) ឬេវជ²%\ស
  

(medical) េគគួរែតេរXបចំបរ ��ណធំ=ង ៦០ 

ដងៃនបរ ��ណបំែណកែដល�តVវជួសជុល។ ក? @ង�រអនុវត
 

ស��ប់មី�កV-arthropods (micro-arthropods) 

ស��ប់បរ ��ណ=ក់�ក់ៃនសំ#កែដល�តVវជួសជុល 

�តVវបែន�មNល់កុល�៉ងេ£ច#ស់ ៤–៥ 

ដងៃនបរ ��ណេ�ះ។ �តVវចងTំg 

Nល់កុលនឹងUត់បង់ក�K ំង (strength) របស់l 

េ>េពលែដលlយកទឹក7ងំអស់ែដល�នេ>ក? @ង=លិ

�របស់arthropodsេចញ។ 

សរុបេសចក& ី៖ 

• េអទីលNល់កុល គឺ= - ក់.រគីមី�ត់បន�យ 

(reducing chemical agent) 

(ដូេច-ះlមិនឆបH- =មួយ%រRតុជួសជុលែបប

អុកសុីតកម� (oxidative fixatives)); 

• lេធe �ឱc�បVេតអុីន precipitate �៉ង'K ំង�K  

និងេធe �ឱcខូច�ទង់�7យ (denatures) ពួកl; 

• lរz�យ (dissolves) លីពីតសÃ @ គ%� ញ (complex 

lipids) មួយចំនួន និងេធe �ឱc glycogen 

precipitate; 

• lប#
 លឱc�ន�រក\�
 ក់'K ំង (strong 

contraction) ៃន=លិ� និងេធe �ឱcពួកlរ ³ង 

(hardens)។ 

សូលុយស!¥ ងបូ៉5ស!K ម អុី�ដKសុីត ឬ សូដ!K ម អុី�ដKសុីត ៖ 

�រេ�ប��Uស់សូលុយសcd ង7ងំេនះក? @ងវ �ទ{%\ស
 ៃន�រសិ

ស:សតeលI ិត (Entomology)  គេ�ច�នេ°
 តេល�ប៉ូLសcV ម 

អុី�ដVសុីត េ3យH� នប*² ក់ពីមូលេហតុច`ស់�ស់។ 

សូដcV ម អុី�ដVសុីត [E524]: 

�នេ>ក? @ងសូលុយសcd ង7ងំក? @ងក�មិតកំ£ប់េផWងៗH-  

ឬ=មួយនឹងស ព (Normality) េផWងH- ។ 

l�នទ�មង់=�Hប់តូចៗ (Pellets) ឬ=°A ងំភK ឺTំង 

(Glitter)។ គុណវ �បត
 ិចមjងរបស់lគឺg 
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l�សVបយកសំេណ�មUន�៉ង'K ំង (Hygroscopic) 

(េ�ច�ន=ង KOH)។ េ>េពលl�បតិកម�=មួយ�បVេតអុីន 

lរz�យពួកl េហ�យ=មួយលីពីត (Lipids) 

lបំែបKងពួកlេs=%ប៊ូ រ ³ង (Hard Soaps) 

កំឡd ងេពល�បតិកម�%បូកម� (Saponification) 

(េនះគឺ= ពខុសH- ដ៏ធំមួយពី KOH ែដលបេង/ �ត%ប៊ូ0វ 

(Liquid Soaps) កំឡd ងេពល�បតិកម�%បូកម�)។ 

បូ៉5ស!K ម អុី�ដKសុីត [E525]: 

�នលក់=សូលុយសcd ងកំ£ប់ខYស់ (Concentrated 

Solution) ប៉ុែន
សំ'ន់=ងេនះេsេទXត 

l�នគុណសមjត
 ិែដល�តVវUនផលិត=ទ�មង់�Hប់តូច

ៗ (Pellets) �បែហល ០.១ ��ម 

ែដលជួយស�មMល�៉ង'K ំងដល់�រេរXបចំសូលុយសcd ងរz�

យ (Diluted Solutions) 

េ>េពលែដលH� នជE² ីងថKឹង ព=ក់�ក់ (Precision 

Balance)។ ឧ7ហរណ៍ �Hប់ ១ �Hប់ទមhន់ ០.១ ��ម 

ក? @ងទឹកបិត១ មីលីលី�ត ផ
ល់សូលុយសcd ង ១០%។ 

គុណសមjត
 ិទីពីរៃនប៉ូLសcV ម អុី�ដVសុីត=�Hប់គឺ 

 ពរេស�បតិច=ងចំេ)ះ�រ�បូ#តនីយកម� 

(Carbonation) (សូលុយសcd ង KOH 

�នទំ�ក់ទំនងខYស់ក? @ង�រTប់យក CO2 

េ3យេហតុេ�ះបេង/ �តអំបិល�បូ#ត)។ 

�រេ�ប���ស់៖ 

Strong Bases 

7ងំេនះនឹង�តVវUនេ�ប�េដ�មjីរz�យNសុីត'K ញ់ (Fatty 

Acids) េ3យបំែបKងពួកlេs=%ប៊ូ ែដលរ�យក? @ងទឹក 

(Water-soluble Soaps)។ គួររzលឹកg %រRតុរក:របូ 

(Fixative) ដូច= េអLណុល (Ethanol) 

Uនរz�យ'K ញ់មួយចំនួនេ>ក? @ងសំ#ករចួេហ�យ។ 

េ7ះ=�៉ង#ក៏េ3យ 

Lមរយៈ�រជំនួសសំ#កេ>ក? @ងឧបករណ៍ផp @កNគុយ 

(Aqueous Medium) =មួយនឹងមូល3̧នរ ³ង�ំ 

Nសុីត'K ញ់ (ែដល�នលកiណៈសÃ @ គ%� ញេ�ច�ន ឬតិច) 

នឹងRK ក់=ដីល`ប់ (Precipitate)។ ដូេច-ះ 

មូល3̧នរ ³ង�ំនឹងេធe �%ប៊ូ រនីយកម�េ>សីតុណS  ពបង/

ក (Cold Saponification)។ ក? @ងករណីខK ះ 

េ>េពលែដល=លិ�'K ញ់ (Adipose Tissues) 

េល�សឧ7ហរណ៍េ>ក? @ងញី 

lនឹង�នអត��បេ�ជន៍ក? @ង�របេង/ �នសីតុណS  ពដល់ 

៣៥-៤០អង:េស េដ�មjីជួយស�មMលដល់�បតិកម� 

ឬក៏បេង/ �នេពលេវ�ប៉ះ)ល់ (Contact Time) 

េ>សីតុណS  ពបនAប់។ 

សូលុយស!¥ ង7៉ក-អង់េ�ដ (Marc-André Solution) 

ពណ៌/cO នពណ៌៖ 

េ>ទីេនះ េយ�ងនឹងែសe ងយល់ពីគុណសមjត
 ិ 

និងគុណវ �បត
 ិៃន�រេ�ប��Uស់សូលុយសcd ង�៉ក-អង់េ�ដ។ 

សូលុយសcd ងេនះផWេំឡ�ងពីកK0» ល់ អុី�3ត (Chloral 

Hydrate) (�ទីកK រNេសLល់េដអុីត ម៉ូ ណូអុី�3ត - 

Trichloracetaldehyde Monohydrate), NសុីតNេសទិក 

(Acetic Acid), និងទឹក។ 

សូលុយសcd ងេនះ�នលកiណៈ=អុកសុីតកម�'K ំង (Very 

Oxidizing) (ល`យៃនNសុីត និងNល់េដអុីត)។ 

lនឹងបន:ប (Neutralize) ប៉ូLសcV ម 

អុី�ដVសុីតែដលេល�សែដលNចេ>េសសសល់ក? @ងសំ#ក 

(Samples) េ3យមិនេធe �ឲc%ប៊ូNល់�vំង (Alkaline 

Soaps) ែដលបេង/ �តេឡ�ងអំឡd ងេពលេ�ប�ប៉ូLសcV ម 

អុី�ដVសុីត RK ក់=ដីល`ប់ (Precipitating) េឡ�យ។ 

សូលុយសcd ងអុកសុីតកម�េនះក៏នឹង�នសកម� ពេល�មុខ

.រ=តិNល់កុលប�A ប់បនW ំ(Secondary Alcohol 

Functions) ៃនគ¦ @យកូ%មីន (Glucosamines) 

ែដលបេង/ �ត=ឈីទីន (Chitin) េ3យេធe �អុកសុីតកម�ពួកl 

ែដលេធe �ឲcឈីទីនទន់ (Softening)។ 
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សកម� ពមួយេទXតគឺ�ររz�យ (Dissolution) អំបិលែរ» 

(Mineral Salts) មួយចំនួនែដល�នវត
�ន។ 

េ>េពលែដលសូលុយសcd ង�៉ក-

អង់េ�ដ�តVវUនេធe �ឲc�នពណ៌ពីមុនេ3យNសុីតហÔ Gសុីន 

(Acid Fuchsine) (ដូេច-ះlស� ិតក? @ង%� ន ពអុកសុីតកម�) 

lនឹងNច ² ប់ (Fix) 

េsេល�មុខ.រ=តិNល់កុលប�A ប់បនWៃំនរច�សមY ័ន[

Uន។ ប�A ប់ពីរយៈេពលប៉ះ)ល់ (Contact Time) 

ៃនសូលុយសcd ង�៉ក-អង់េ�ដ 

និង%� ន ពៃន�រេធe �ឲc�ន%- ម�បvក់ (Staining 

State) ៃនសំ#ករចួ �រ�ងស�I ត (Rinsing) 

នឹងេធe �េឡ�ងេ3យេ�ប�េអLណុល (Ethanol) ែតប៉ុេ#¼ ះ។ 

ដូចេនះ េយ�ងTប់េផ
�មដំ#ក់�លេខ:ះ=តិទឹក 

(Dehydration Phase) ៃនសំ#ក។ អត��បេ�ជន៍ 

(Benefits): បន:ប (Neutralization) 

នូវសូលុយសcd ងមូល3̧ន (Basic Solutions) 

ែដលេល�សេធe �ឲcឈីទីន (Chitin) ទន់ (Relaxation) 

េធe �ឲcឈីទីន�ន%- ម�បvក់ (Staining) 

េដ�មjីlយតៃមKរច�សមY ័ន['ងក? @ងែដល�ន=តិឈីទីន 

(Chitinized Internal Structures) 

Uន�ន់ែត�បេស�រគុណវ �បត
 ិ (Drawbacks): 

កK0» ល់ អុី�3ត (Chloral Hydrate) គឺ=g- ងំងុយេគង 

(Hypnotic) 

េហ�យRK ប់�តVវUនេ�ប��Uស់ក? @ងេវជ²%\ស
 មនុសW។ 

l�តVវែតេ�ប�េ��មគំរប�សVបែផWងគីមី (Chemical Hood) 

េហ�យ�តVវែតអនុវត
Lមច`ប់ស
 ីពី£និភ័យគីមី 

(Chemical Risks)។Nសូលុយសcd ងស��ប់េខ:ះ=តិទឹក 

(Dehydration Solutions)៖ 

បទពិេ%ធន៍ប.S ញg ស��ប់សំ#កតូចៗបំផុត (Very 

Small Samples) 

lមិនTំUច់េធe �Lមលំ3ប់ៃន�រងូតNល់កុល 

(Alcohol Baths) 

ែដល�នក�មិតកំ£ប់េក�នេឡ�ង=លំ3ប់េ�ះេទ។ 

�បសិនេប�សំ#ក�នទំហំធំ (Large) 

េយ�ងនឹងTប់េផ
�ម=មួយេអLណុល ៨០% ប�A ប់មក 

៩០%, ៩៥% និងចុងេ��យេអLណុល3ច់'ត 

(Absolute Ethanol)។ ស��ប់សំ#កតូចៗបំផុត 

សូមេ�ប��រងូត=មួយេអLណុល ៩០% 

ប�A ប់មកេ3យ�រ�ជលក់ (Immersion) 

ក? @ងេអLណុល3ច់'ត។ េ>ដំ#ក់�លេនះ 

េយ�ង�តVវចងTំ=និច<g េអLណុល3ច់'ត 

ែសe ងរកTប់យក (Fix) ទឹកេ>ក? @ងបរ ���ស។ 

�បៃពណីេ>ក? @ងមនA ីរពិេ%ធន៍កសិករវ �ទ{ (Entomology 

Laboratories) 

គឺ�របE< ប់�រេខ:ះ=តិទឹកៃនសំ#ក=មួយនឹង�រងូ

តេ�កអូសូត (Creosote) ពីេដ�ម× Øច (Beech)។ សពeៃថhេនះ 

េ�បងសំ'ន់ (Essence) េនះ 

ែដល�តVវUនេគេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យ=g- សំ�K ប់ស

តeលI ិត (Pesticide), g- �ំប¯ំងផWិត (Antifungal), 

និង%រRតុែថរក:េឈ� (Wood Preservative) 

�តVវUនេគប.I ក់�រេ�ប��Uស់�៉ង'K ំង 

េ3យ%រែតកK ិនរបស់l (អុី�ដV�បូន�កអូបពហុសុីក¦ G - 

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) 

េហ�យl�តVវUនេគសន�ត់g=%រRតុពុលបន
ពូជ 

(Reprotoxic), បង/ម£រ ]ក (Carcinogenic), 

%រRតុឆKងេមេ0គពី'ងេ�¨សរ ]0ង̂រលួយUនយូរ 

(Persistent Organic Pollutant), 

និងពុលដល់�បព័ន[ េអកូឡV សុី (Ecotoxic) 

ស��ប់%រ)ង̂�យក? @ងទឹក (Aquatic Organisms)។ 

សូលុយសcd ងមួយែដលេយ�ងេស- �េឡ�ងេដ�មjីេរXបចំស��ប់�

រmounting (Mounting) សំ#កគឺ អឺU៉0» ល់ (Euparal®) 

និងេ�បងសំ'ន់អឺU៉0» ល់ (Euparal Essence) 

(Uនពិពណ៌�ក? @ងកgខណ¤ ប�A ប់)។ ល`យៃនអឺU៉0» ល់ 

(Euparal®) និងេ�បងសំ'ន់អឺU៉0» ល់ 
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�តVវUនេគទទួលយកUន�៉ងលI ។ 

សំ#ក�តVវUនេគយកមកេ�ប�ប�A ប់ពី�រងូតេអLណុ

ល ៩០%។ 

 

 

 

 

 

 

ឧបសម¬័ន­ទី ២៖ ស7ស�ពៃនJរ_តុ�បតិករ 

(Reagents) ែដល�នេ�ប���ស់ 

 

បូ៉5ស!K ម អុី�ដKសុីត ១០% (Potassium Hydroxide 

10%) 

ប៉ូLសcV ម អុី�ដVសុីត ១០ ��ម 

ទឹកបិត(Distilled Water) បែន�មរហូតដល់ (q.s.) ១០០ 

មីលីលី�ត 

Mounting Medium Hoyer Medium (Gum Chloral) 

ទឹកបិត៥០ មីលីលី�ត 

Chloral Hydrate ២០០ ��ម 

Gum Arabic ៥០ ��ម 

Glycerol ២០ មីលីលី�ត 

សូលុយស!¥ ង 7៉ក-អង់េ�ដ (Marc-André Solution) 

កK0» ល់ អុី�3ត ៤០ ��ម 

NសុីតNេសទិក កក (Glacial Acetic Acid) ៣០ មីលីលី�ត 

ទឹកបិត៣០ មីលីលី�ត 

>សុីតហ� �សុីន (Fuchsin Acid) ១% ក< =ងទឹកចេ�7ះ 

េមÕNសុីតហÔ Gសុីន (Acid Fuchsin Powder) ១ ��ម 

ទឹកបិត៩៩ មីលីលី�ត 

សូលុយស!¥ ង 7៉ក-អង់េ�ដ 7នពណ៌េGយហ� �សុីន (Marc-

André Solution Colored with Fuchsin) 

សូលុយសcd ង �៉ក-អង់េ�ដ ១០ មីលីលី�ត 

ហÔ Gសុីន ១% ៥០ មី�កVលី�ត (μL) 

 

ឧបសម¬័ន­ទី ៣៖ អឺ�៉6µ ល់ (Euparal®), Canada Balsam, 

Polyvinyl Alcohol ឬសូលុយស!¥ ងេផ¶ងេទRតស�7ប់ 

mounting  

Polyvinyl Alcohol៖ េនះគឺ=Mounting Medium 

ដ៏លI េ>េពលែដលផលិតផលTំUច់ស��ប់�រេខ:ះ=តិ

ទឹក (Dehydration) �តឹម�តVវមិនNចរកUន។ Polyvinyl 

Alcohol �តVវUន�យ=មួយ vក់តូេហe ណុល 

(Lactophenol) របស់N�៉ន់ (Amman)។ 

េ7ះ=�៉ង#ក៏េ3យ �រផÊ @ ំ (Assemblies) 

7ងំេនះប.S ញពីគុណវ �បត
 ិចមjងគឺ រញួរ ³ង (Drying Out) 

ឬPolyvinyl Alcohol បេង/ �ត=�គី%
 ល់ (Crystallizes) 

េ3យ%រ�រហួតទឹក (Water Evaporation) ឬែ�ប=េú�  

(Blackening) េ>េពលេហe ណុល (Phenol) េធe �អុកសុីតកម� 

(Oxidizes)។ 

េនះេ>ែត=បេច<កេទសដ៏លI ស��ប់�រmountingរយៈ

េពលខK ី (Short-term Mounting)។ 

Canada Balsam៖ �រេ�ប��Uស់របស់lស��ប់mounting 

(Mounting) េ>ចេ�K ះ%K យ (Slide) និងគ�មប%K យ 

(vែម៉ល) ត�មVវឱc�ន�រេខ:ះ=តិទឹក (Dehydration) 

ៃនសំ#ក (Samples) ែដល�តVវmounting។ �រេ�ប��Uស់ 

សុីលីន (Xylene) ឬ តូលូអុីន (Toluene) 

គឺមិនែមនH� ន�រលំUក (Inconvenience) េ�ះេទ។ 

Enecê Medium៖ ស��ប់mountingេ>ចេ�K ះ%K យ 

និងគ�មប%K យ ដូច=Canada Balsamែដរ 

lត�មVវឱc�ន�រេខ:ះ=តិទឹកៃនសំ#ក (Specimen)។ 

របូមន
Enecê Formulation៖ កូឡV ហÔ Gនីសុទ[ពណ៌ស (Pure 

White Colophony) (២២ ��ម); Alcohol-soluble Copal 



44    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18 
 

 

 

Gum (១២ ��ម), Nល់កុលសុទ[ (Absolute Alcohol) (២០ 

មីលីលី�ត), �ហÔ Pរ (Camphor) (១០ ��ម), 

េ�បងសំ'ន់តួរែប៉នទីន (Turpentine Essence) (១០ 

មីលីលី�ត), និង Eucalyptol (២៦ មីលីលី�ត)។ 

ស��ប់�រេរXបចំរបស់l េ>ក? @ងធុងមួយ ដូច= 

ដបេ�ណែអ៊រឡិនម័រ (Erlenmeyer Flask) 

3ក់Nល់កុលសុទ[ និង�ហÔ Pរ។ ប�A ប់មកបែន�មកូឡV ហÔ Gនី 

និងស/ រេ¨ស៊ូ កូU៉ល់។ ប�A ប់មក 

ដប�តVវUនបិទេ3យក`លឈប់ (Stopper) និងអ�ងMន 

(Shaken) េហ�យេទ�បែតយកេsកេË
 ក? @ងNងទឹកេ 
̈  

(Bain-marie) េ>សីតុណS  ព�%ល (Gentle 

Temperature) េដ�មjីកុំឱcល`យពុះ (Boil)។ 

េ>េពលែដល�តិ�រ�យ0វ7ងំ�ស dង (Completely 

Liquefied) រចួ បែន�មេ�បងសំ'ន់តួរែប៉នទីន 

ប�A ប់មកចេ��ះ (Filtered) 

ខណៈេពលែដលល`យេ>េ 
̈  (Hot) 

េហ�យចុងេ��យបែន�មអឺ�លីបតូលេsក? @ង%រRតុ0វ

ែដលចេ��ះរចួ (Filtrate)។ េ>េពលែដលឧបករណ៍ផp @ក 

(Medium) �K យេs=0វតិច (Less Fluid) េគរz�យ 

(Diluted) l=មួយ េអេណក (Eenecê) 

ែដល�នរបូមន
ដូច'ងេ��ម៖ Nល់កុលសុទ[ (៣០ 

មីលីលី�ត), �ហÔ Pរ (១៧ ��ម), េ�បងសំ'ន់តួរែប៉នទីន 

(១៥ មីលីលី�ត), អឺ�លីបតូល (៣៨ មីលីលី�ត) (ែស៊រេក0» , 

១៩៤៣ - Cerqueira, 1943)។ 

អឺ�៉6µ ល់ (Euparal®)៖ េនះគឺ=ជ័រ (Resin) 

ែដលមកពីCypress of the Atlas �បេភទTetraclinis 

articulata(l» ល់, ១៧៩១ - Vahl, 1791) េហ�យ�តVវUនសិក: 

និងបេង/ �តេឡ�ងក? @ង -̄ ំ ១៩០៦ េ3យGilson។ 

គុណសមjត
 ិចមjងរបស់lគឺg lមិនេធe �ប៉ូ លីែមរនីយកម� 

(Polymerize) េទ។ សំ#ក (Samples) 

ែដលUនmountingេ>ចេ�K ះ%K យ និងគ�មប%K យ 

Nច�តVវUនយកមកវ �ញ (Recovered) 

�៉ង.យ�សMលេ3យសកម� ពៃន=តិNល់កុល 

ឬលI =ងេនះេsេទXតគឺេ�បងសំ'ន់អឺU៉0» ល់ (Euparal® 

Essence)។ ជ័រេនះ ែដល�តVវUនេគេmម{៉ងេទXតg 

%ន់30» ក់ (Sandarac) ទទួលយកេអLណុល (Ethanol) 

Tប់ពី ៨០% េឡ�ងេs។ 

�រេ�ប���ស់�ទីតុន X100 (Triton X100)៖ 

សូលុយស!¥ ង>គុយ មិនែមនអុីយុ៉ង (Non-ionic 

Aqueous Solution) 

�ទីតុន X100 �នទ�មង់=Aqueous Solution 

មិនែមនអុីយ៉ុង (Non-ionic) (សូលុយសcd ង 4-(1,1,3,3-

tetramethylbutyl) phenyl-polyethylene glycol, ឬ t-

octylphenoxypolyethoxyethanol, polyethylene glycol 

tert-octylphenyl ether) 

ែដល�តVវUនេគេ�ប��Uស់�៉ងទូលំទូ�យ= - ក់.រស

�I ត (Detergent) ក? @ងជីវវ �ទ{េ�សិ� (Cellular Biology) 

និងជីវវ �ទ{molecular biology (Molecular Biology)។ 

lអនុ*+ តឱc�ន ព�=បចូល (Permeabilization) 

ៃន - សេ�សិ� (Cell Membranes) និង - សនុយេកK ែអ៊រ 

(Nuclear Membranes)។ 

សំ#កសតeលI ិត (Insect Samples) 

ែដលរក:ទុកក? @ង=តិNល់កុលអស់រយៈេពល=េ�ច�ន -̄ ំ 

គឺ=េរ®ងធម�L។ =អកុសល 

�ររក:ទុកក? @ងNល់កុលមិនលI បំផុត (Optimal) េទ 

េហ�យarthropods (Arthropods) 

ែដល�តVវUនរក:ទុកដូេច-ះ 

�K យេs=�រលំUក'K ំងក? @ង�រេរXបចំស��ប់�រពិនិ

តcមី�កVទសWន៍ (Microscopic Examination)។ 

UK សA ិកែដលផp @កសំ#កេ�ច�នែតរលួយ (Degrade) 

ប�A ប់មកេ3យ�រហួតNល់កុល (Evaporation of 

Alcohol)។ ក? @ងករណី7ងំពីរ 

�រប៉ះ)ល់=មួយNល់កុលយូរ (Prolonged Contact) 

ឬ�រសO Pត (Drying) ៃនសំ#កបង/=ប*S ពិត�Uកដ។ 



    F.J. Randrianambinintsoa et al.: Parasite 2026, 33, 18               
45 
 

 

 

ក? @ង -̄ ំ ២០០៨ Jonque 

UនេUះពុមYផ:យកំណត់ចំ#សំ
 ីពី�របEF Gល=តិទឹកេឡ�

ងវ �ញ (�រដក=តិទឹកេឡ�ងវ �ញ) ៃនសតeពីង)ង 

(Spiders) =មួយនឹង - ក់.រេធe �ឱcេស�ម (Wetting 

Agent) ដូច= Nេហ̂ប៉ុន (Agepon) 

ែដលេ�ប�ស��ប់ែខW ពយន
ថតរបូ (Photographic 

Films) [២៦]។ 

េនះUន�ំឱc�នគំនិតៃន�រេ�ប��Uស់ - ក់.រេធe �ឱc

េស�ម (Wetting Agents) 

ែដលមិនែមន= - ក់.រស�I ត'K ំង (Powerful 

Detergents)។ 

'ងេ��មេនះគឺ=នីតិវ �ធី (Procedure) េ3យេ�ប��ទីតុន 

X100 ក? @ងសូលុយសcd ងNគុយ ០.៥%៖ 

• េធe �ឱcសំ#កសO Pត (Dry Sample) ែឆIត 

(Impregnated) =មួយNល់កុលសុទ[ (Absolute 

Alcohol)។ 

• បែន�មបរ ��ណTំUច់ៃនសូលុយសcd ង�ទីតុន 

X100 ០.៥% 

េដ�មjីឱcសំ#ក7ងំមូល�តVវUនពនK ិច 

(Immersed)។ 

• ទុកឱcឈរ (Allow to stand) �បែហល ៥ �ទី 

ឬេ�ច�ន=ងេនះ។ arthropods (Arthropods) 

7ងំអស់�តVវែតឯក0ជc (Become Independent) 

េ>ក? @ងសូលុយសcd ង។ 

• យកសូលុយសcd ង�ទីតុន X100 េចញ (Removed) 

េហ�យជំនួស (Replaced) 

េ3យសូលុយសcd ងប៉ូLសcV ម អុី�ដVសុីត 

(Potassium Hydroxide Solution)។ 

ប�A ប់មក អនុវត
Lមបេច<កេទស (Technique) 

ដូចែដលUនពិពណ៌�'ងេល�។ 

 
 
ឧបសម¬័ន­ទី ៤៖ 

ដំ/ក់�លៃន�រេ�ប���ស់Mounting Media អឺ�៉6µ ល់ 
(Euparal®) ឬ Canada Balsam (Canada Balsam) 

មួយជំ½នម&ងៗ 

១. សំ#ក (Specimens) �តVវែតេខ:ះ=តិទឹក 

(Dehydrated) (របូ0ងពពក (Cloudy) ឬ 

�សNប់ដូចទឹកេ3ះ (Milky) 

ប.S ញពី�រេខ:ះ=តិទឹកមិន�គប់�Hន់)។ 

២. �រេខ:ះ=តិទឹក (Dehydration) 

Nចសេ�មចUនេ3យបេង/ �នក�មិតកំ£ប់ 

(Concentrations) ៃនេអទីល Nល់កុល (Ethyl Alcohol)។ 

៣. សំ#កNច�តVវUនេផAរ (Transferred) ពីNល់កុល 

៩៩% ឬ Nល់កុលសុទ[ (Absolute Alcohol) 

េs�ន់ - ក់.រេធe �ឱcgK  (Clearing Agent)។ 

នីតិវ �ធី (Procedure)៖ 

១. 3ក់ Phlebotomine sand fly ក? @ងេអLណុល ៧០%។ 

២. យកេអLណុលេចញ (Remove) េហ�យជំនួស (Replace) 

េ3យ KOH ១០%។ 

�គបPhlebotomine=មួយកE< ក់vម(Glass Slide)។ 

៣. េធe ��៉េស0» ត (Macerate) រហូត7ល់ែតសតeលI ិត 

ែ�ប=gK ។ 

៤. យក KOH េចញ។ 

៥. �គបសំ#ក (Specimen) =មួយទឹកបិត(Distilled 

Water) េហ�យរង់Tំ ៣០ េs ៤៥ �ទី។ 

៦. យកទឹកេចញ េហ�យេធe ��រ�ងស�I ត (Washing) 

ម
ងេទXត=មួយទឹកចេ��ះរយៈេពល ៣០ �ទី 

(េពលេវ�N�ស័យេល�ចំនួនសំ#ក (Time Function of 

Numerous Samples)៖ 

សំ#ក�ន់ែតេ�ច�នែដល�តVវដំេណ�រ�រវ � គ=មួយH-  

េពលេវ�េនះ�តVវែតេHរពឱcUនយូរ។ 

�បសិនេប��នតិច 
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=ពិេសសស��ប់សំ#កែដល�តVវUនព{Uល=លកiណៈ

បុគ̂ល (Treated Individually) េពលេវ�េនះNចខK ី=ង) 

៧. យកទឹកេចញ 

៨. បែន�មសូលុយសcd ង �៉ក-អង់េ�ដ (Marc-André 

Solution) (ែដលNច�នពណ៌េ3យNសុីតហÔ Gសុីន 

(Fuchsin Acid)) េហ�យរង់Tំ ២៤ េ�៉ង (មួយៃថh)។ 

៩. យកសូលុយសcd ង �៉ក-អង់េ�ដ េចញ។ 

១០. �គបសំ#ក=មួយទឹកបិតេហ�យរង់Tំ ៣០ េs ៤៥ 

�ទី។ 

១១. យកទឹកេចញ 

េហ�យេធe ��រ�ងស�I តម
ងេទXត=មួយទឹកចេ��ះរយៈ

េពល ៣០ �ទី។ 

១២. យកទឹកេចញ 

១៣. បែន�មេអLណុល ៧០% េហ�យេធe �វះ�ត់បំែបក 

(Dissect) សំ#ក។ 

ក. ស��ប់ក`ល (Head) និងេ)ះ (Abdomen) 7ញក`ល 

ឬេ)ះេចញពីេដ�ម�ទVង (Thorax) ថ-មៗ។ 

ខ. ស��ប់េដ�ម�ទVង (Thorax) យក%K ប (Wings) 

េចញេ3យ�ន់េដ�ម�ទVង=មួយកនp @យ�
 ម (Forceps) 

មួយគូ េហ�យ7ញេ>គល់ៃនសរ ]0ង̂បែន�ម (Base of the 

Appendages) =មួយកនp @យ�
 មមួយគូេទXត។ 

lNចេធe ��រវះ�ត់Lមបេ#
 យ)ក់ក#
 លខ¦ Pន 

(Sagittal Dissection) 

េ3យែបងែចកេដ�ម�ទVង=ែផ-ក'ងេឆeង និង%
 ំ 

N�ស័យេល�តំបន់ែដលTប់Nរម�ណ៍បំផុត (Regions of 

Greatest Interest)។ 

១៤. េខ:ះ=តិទឹក (Dehydrate) បន
 ិចម
ងៗ (Gradually) 

Lមរយៈេស៊រ ]ៃនសូលុយសcd ងេអទីល Nល់កុល (Ethyl 

Alcohol Solutions) ក? @ងទឹក។ ៥០ – ៨០ – ៩៥% 

រហូតដល់េអLណុល3ច់'ត (Absolute Ethanol)។ 

១៥. េខ:ះ=តិទឹកសំ#ក (Dehydrate the Specimens) 

េ3យ�ងស�I តពួកlពីរដង ដងនីមួយៗ ១០ �ទី 

=មួយេអLណុល ១០០%។ 

១៦. យកេអLណុលេចញ 

េហ�យ�គបសំ#ក=មួយេ�បងក¦ Gវ (Clove Oil) រយៈេពល 

១៥ �ទី េ>សីតុណS  ពបនAប់ (Room Temperature)។ 

១៧. េផAរ (Transfer) សំ#កពីេ�បងក¦ Gវេs�ន់តំណក់ 

(Drop) ៃនអឺU៉0» ល់ (Euparal®) ឬ Canada Balsam 

(Canada Balsam) េ>េល�%K យ%I ត (Clean Slide)។ 

១៨. េរXបចំLម�រចង់Uន (Arrange as Desired)៖ 

ក`ល េដ�ម�ទVង 

និងេ)ះរបស់PhlebotomineNច�តVវUនវះ�ត់បំែបក 

(Dissected) េ3យេ�ប�ម½ @លលI  (Fine Needles) ឬ 

កនp @យ�
 ម (Forceps) េ��មមី�កVទសWន៍ស��ប់វះ�ត់ 

(Dissecting Microscope)។ 

ក`ល�តVវែតវះ�ត់បំែបកេចញពី0ង�យ 

េដ�មjីmounting (Mounted) េ>ក? @ងទីLំងេ)ះ-ខ-ង 

(Ventro-dorsal Position) េ)លគឺ 

�បេ£ង'ងេ��យក`ល (Occipital Foramen) 

�តVវត�មង់េsេល� េដ�មjីឱcេគNចសេង/តេឃ�ញសុីUរ ]យ៉ូ ម 

(Cibarium) េ3យ°A ល់Lមរយៈl។ 

�រវះ�ត់បំែបក (Dissection) 

�តVវUនអនុវត
េ>ក? @ងឧបករណ៍ផp @ក (Mounting 

Medium) របស់Phlebotomine។ 

១៩. ទុកសំ#ក (Specimen) 

រហូតដល់ៃផAរបស់l�K យេs=សI ិត (Sticky)។ 

២០. េធe �ឱcគ�មប%K យ (vែម៉ល) %I ត េស�ម (Wet) 

=មួយNល់កុលសុទ[ (Absolute Alcohol)។ 

ទ�K ក់គ�មប%K យេsេល�Canada Balsam (Canada 

Balsam) េ>មុំមួយ (At an Angle)។ 

២១. ទុក%K យ (Slides) ក? @ង�បអប់សO Pត (Dry Box) 

ែដល�នេHលបំណងស��ប់ទ�មង់�រេនះ។ 

 


