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TYPAGE ENZYMATIQUE DE ONZE SOUCHES
DE LEISHMANIA
ISOLEES, EN ITALIE CONTINENTALE,
A PARTIR DE FORMES VISCERALES MURINES,
CANINES ET VULPINES

Mise en évidence d’un variant enzymatique

chez le Renard (Vulpes vulpes) et le Chien.

M. GRAMICCIA*, R. MAAZOUN**, G. LANOTTE®**, J. A. RIOUX**, S. LE BLANCQ***,
D. A. EVANS***, W. PETERS***, S. BETTINI****, L. GRADONI* et E. POZIO*.

RESUME. Le typage enzymatique de 11 souches de Leishmanies, isolées en Italie (Toscane), chez
le Chien (6 souches), le Renard (Vulpes vulpes, 1 souche) et le Rat noir (Rattus rattus, 4 souches)
a été effectué indépendemment a Montpellier et a Londres, au moyen des techniques d’électro-
phorése en gel d’amidon. Ont été testées : a Montpellier, ME, G-6-PD, 6-PGD, PGM, PGI, GOT
(= ASAT), MDH et IDH ; a Londres, ME, 6-PGD, PGM, PGI, ASAT, ALAT, SOD, NH et MPI.
Le résultat est identique pour les deux laboratoires : la totalité des souches isolées du Rat et
4 souches isolées du Chien sont rapportées a Leishmania infantum s. st. (zymodéme 1), En revanche,
trois souches, dont deux isolées du Chien et une du Renard, correspondent a un variant enzyma-
tique (zymodéme 18).

Ces résultats attirent une nouvelle fois I'attention sur la diversité taxonomique des parvasites res-
ponsables de la leishmaniose viscérale.

Enzymatic typing of 11 isolates of Leishmania collected from visceral infections
in rodents, dogs and foxes on the Italian mainland. Demonstration of an
enzyme variant in the parasite of the fox (Vulpes vulpes) and dog.

SUMMARY. Enzyme typing by starch gel electrophoretic techniques was carried out on 11 Leish-
mania isolates from Italy in laboratories in Montpellier and London. The enzymes studied in
the former were ME, G-6-PD, 6-PGD, PGM, PGI, GOT (= ASAT), MDH and IDH. In London
slightly different procedures were used to examine ME, 6-PGD, PGM, PGI and ASAT. In
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addition, SOD, ALAT, NH, and MPI were studied. The combined data revealed that four Ratius
rattus and four dogs were infected with classical L. infantum (zymodéme 1). In addition, two
other dogs and a fox were infected with an enzyme variant (zymodéme 18) which differed in
four of the 12 enzymes examined. These findings raise the question of the heterogeneity of the
parasites causing visceral leishmaniasis.

Depuis 1979, une collection de souches de Leishmania d’origine italienne a pu
étre constituée a partir de formes viscérales du Chien, du Renard (Vulpes vulpes)
et du Rat noir (Raftus rattus) (L. Gradoni et coll., 1980 ; S. Bettini et coll., 1980 ;
E. Pozio et coll., 1981 a et b). Récemment onze d’entre elles ont pu étre identifiées
par l'analyse isoenzymatique, 4 la fois dans le Laboratoire d’Ecologie médicale de
Montpellier et dans le Département de Protozoologie de Londres.

A Montpellier, les huit enzymes suivantes ont été étudiées : enzyme malique (ME)
E.C.1.1.1.40 ; glucose-6-phosphate déshydrogénase (G-6-PDH) E.C.1.1.1.49 ; 6-phos-
phogluconate déshydrogénase (6-PGDH) E.C.1.1.1.44 ; phosphoglucomutase (PGM)
E.C.2.7.5.1. ; phosphoglucose isomérase (PGI) E.C.5.3.1.9. ; glutamate oxaloacétate
transaminase (GOT) (= aspartate amminotransférase, ASAT) E.C.2.6.1.1 ; malate
déshydrogénase (MDH) E.C.1.1.1.37 et isocitrate déshydrogénase (IDH) E.C.1.1.1.42.
Trois souches de référence ont été utilisées : BEZIERS/78/LEM 75 (L. infantum s. st.,
Cévennes), LEM 138 (L. donovani, Inde) et LEM 82 (L. donovani, Irak). Les tech-
niques suivies ont été décrites par R. Maazoun et coll. (1981).

A Londres, outre 6 systémes également utilisés & Montpellier (ME, 6-PGDH,
PGM, G-6-PD, PGI et ASAT), 4 nouveaux ont été éprouvés : superoxyde dismutase
(SOD) E.C.1.15.1.1. ; alanine amminotransferase (ALAT) E.C.2.6.1.2. ; purine nucléo-
oxydase (NH) E.C.3.2.2.1 et mannose phosphate isomérase (MPI) E.C.5.3.1.8.

Les techniques mises en ceuvre sont conformes, pro parte, a celles décrites par
M. A. Miles et coll. 1980 a et b. Deux souches de référence ont été systématiquement
confrontées : C/TN/1978/LEM 78 (L. infantum) et MAN/SU/1960/LRC-L39
(L. tropica).

Les résultats, reportés dans le fableaw I, montrent que quatre souches isolées
de R. rattus (ISS3-R35, ISS4-R55, 1SS5-R053 et ISS12-RA1) et quatre isolées du
Chien (ISS9-Titti, ISS10-Ambra, ISS11-Mozzina et ISS13-Karina), présentent un
zymodéme identique a celui de L. infantum s. st. (souche de référence, LEM 75).
Trois AUTRES SOUCHES (ISS1-Dora ET ISS2-LArA pu CHIEN ET ISS6-V61 DU
RENARD) MONTRENT UNE IMPORTANTE DIFFERENCE DE MOBILITE ELECTROPHORE-
TIQUE POUR QUATRE ENZYMES (ASAT et MDH a Montpellier ; ASAT, ALAT et NH
a Londres). L'étude numérique (G. Lanotte et coll., 1981) permet de classer ces
souches dans le complexe L. donovani et, dans ce complexe, de les situer & peu de
distance de L. infantum et L. donovani s. st. (fig. 1).

Au demeurant, l'identification d'un tel variant, réalisée par deux laboratoires
indépendants, est intéressante 4 plus d’un titre. En confirmant 'intérét de la méthode
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F1G. 1. — Dendrogramme (agglomération a « liens complets » de T. Segrensen, 1948) situant le

variant italien dans le complexe Leishmania donovani s. l. La distance séparant ce variant
(Zx8) de L. inéantum s. st. (Z1) n’est qu’apparente. Elle est, en fait, identique (2 électromorphes
différentiels) a celle qui le sépare de Z2 (souches indiennes) et de Z3 (souche irakienne). La
distors(izon ;st due a la parenté plus étroite de L. infantum s. st. (Z1) avec son variant dermo-
trope (Z11).

isoenzymatique, elle relance le probléme de I’hétérogénéité des foyers de Leishmaniose
viscérale. Des différences cliniques et épidémiologiques doivent séparer L. infantum
(Z1) du variant Z18. A cet égard, il serait du plus haut intérét d’entreprendre de
nouvelles recherches.

BIBLIOGRAPHIE

BerTini S., Pozio E., GrRapoxt L. : Leishmaniasis in Tuscany (Italy) : (II) Leishmania from wild
Rodentia and Carnivora in a human and canine leishmaniasis focus. Trans. R. Soc. Trop.
Med. Hy%. 1980, 74, 77-83.

GraponI L., Pozio E., BETTiNI S., GRamiccia M. : Leishmaniasis in Tuscany (Italy) : (III) The

revalence of canine leishmaniasis in two foci of Grosseto Province. Trans. I¥ Soc. Trop.
Rled. Hyﬁ, 1980, 74, 421-422.

LANOTTE G., Rioux J. A., MaazouN R., PASTEUR N., PRATLONG F., LEPART ]. : Application de la
méthode numérique a la taxonomie du genre Leishmania Ross, 1903. A propos de 146 souches
originaires de 1’Ancien Monde. Utilisation des allozymes. Corollaires épidémiologiques et
phylétiques. Ann. Parasitol. Hum. Comp., 1081, 56, 575-592.

MAAZOUN R., LANOTTE G., PASTEUR N., R1oux J. A., KExNoU M. F., PratLoNG F. : Ecologie des
Leishmanioses dans le sud de la France. 16. Contribution & I’analyse chimiotaxonomique des
parasites de la leishmaniose viscérale méditerranéenne. A propos de 55 souches isolées en
Cévennes, Cote d’Azur, Corse et Tunisie. Ann. Parasitol. Hum. Comp., 1981, 56, 131-146.



TYPAGE ENZYMATIQUE DE ONZE SOUCHES DE LEISHMANIA 531

MirLes M. A., Povoa. M., DE Souza A. A., LaiNsoN R., SHAW ]. J. : Some methods for the
enzymatic characterization of Latin-American Leishmania with particular reference to
Leishmania mexicana amazonensis and subspecies of Leishmania hertigi. Trans. R. Soc. Trop.
Med. Hy%.‘, 1980 a, 74, 243-252.

MiLes M. A., Laxaam S. M., DE Souza A. A., Povoa M. : Further enzymic characters of Trypa-
nosoma cruzi and their evaluation for strain identification. Tvans. R. Soc. Trop. Med. Hyg.,
1980 b, 74, 221-237.

Pozro E., Grapont L., BETTiNI S., GRAMICCIA M. : Leishmaniasis in Tuscany (Italy) : (VI) Canine
leishmaniasis in the focus of Monte Argentario (Grosseto). Acta Tropica, 1981 a, 3§, 31§3-393.

Pozio E., GrRaponI L., BETTiNI S., GRAMICCIA M. : Leishmaniasis in Tuscany (Italy) : (V) Further
isolation of Leishmania from Rattus rattus in the province of Grosseto. Ann. Tvop. Med.
Parasit.,, 1981 b, 73, 393-395. . . .

SoreNSEN T. : A method of establishing grouﬁ)s of equal amplitude in plant sociology based on

similarity of species content and its application to analyses of the vegetation on Danish
commons. Biol. Skr., 1948, 5, 1-34.



	parasite1982576-web

