MUSPICEA BORRELI SAMBON 1925
ET CANCERS DES SOURIS

Par E. BRUMPT

Le trés intéressant Nématode qui fait I'objet de ce travail a été
découvert par A. Borrel, puis revu par Haaland (1905), 4 P'Institut
Pasteur de Paris. En 1906, j’ai eu I'occasion de trouver quelques
exemplaires de ce ver chez une souris cancéreuse du petit élevage
que j’entretenais au Laboratoire de Parasitologie de la Faculté de
Médecine de Paris. Diverses recherches que j’avais entreprises a
cette époque m’empécherent d’étudier ce parasite au point de vue
systématique et biologique, comme me I’avait conseillé Borrel et
comme j’en avais l'intention.

En 1911, Haaland a retrouvé le nématode de Borrel, en petit
nombre d’ailleurs, une cinquantaine d’exemplaires en tout, chez
50 p. 100 des souris normales qu’il examinait 4 Londres et chez un
certain nombre de souris cancéreuses. Tous les vers étudiés par
lui étaient des femelles vivipares, pourvues d’un tube digestif abou-
tissant & un anus terminal. Ce méme parasite est retrouvé deux fois,
chez la souris, en Allemagne par Marsh et Wiilker en 1916.

C’est en 1925 seulement que la « filaire » (1) de Borrel a été
étudiée au point de vue zoologique par Sambon. Cet auteur, utili-
sant le matériel qui lui fut fourni par Borrel a Strasbourg, donne
une description sommaire du ver d’aprés des préparations montées
dans du baume du Canada et le nomme Muspicea borreli.

Sambon, n’ayant eu i sa disposition que des animaux montés et
n’ayant pas étudi¢ d’animaux vivants ou conservés, a commis un
certain nombre d’erreurs. C’est ainsi qu’aprés Haaland (1911), il
signale un tube digestif complet. D’apreés lui, la bouche serait sim-
ple ; T'eesophage serait suivi, selon toute apparence, d’un bulbe
subsphérique ; Pintestin serait droit, & parois minces, d’'un diame-
tre uniforme et I’anus s’ouvrirait entre les lobes de la queue. La
larve elle-méme aurait un cesophage avec un léger renflement bul-
baire, un intestin droit et la bouche serait probablement pourvue,
de six papilles.

(1) On verra plus loin, au sujet de la place qui doit étre fixée a ce ver dans la
classification qu’il parait impossible, dans I'état actuel de nos connaissances, de le
faire entrer dans le sous ordre des filaires.
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L’appareil génital de la femelle adulte a été bien vu par Sambon.
Cet auteur pense cependant que le vagin, qu’il n’a pu voir que d’une
facon incertaine, s’ouvre vers le milieu du corps. Comme le travail
de Sambon est accompagné d’excellents dessins reproduisant les vers
étudiés par lui, il est incontestable que sa description correspond
a la « filaire » de Borrel.

Des nématodes que je rapporte sans hésitation a Muspicea bor-
reli ont été rencontrées une fois a Lyon par Arloing et Josserand
en 1927, chez la souris, dans une masse médiastinale et dans une
glande salivaire ou une femelle bourrée de larves, coupée trans-
versalement en trois points différents, se voit nettement sur Ia
figure donnée par ces auteurs. :

Enfin, en 1929, Dobrovolskaia-Zavadskaia et Kobozieff ont recher-
ché ce parasite chez 35 souris femelles cancéreuses et chez cing
males dont deux non cancéreux. Des Muspicea ont été rencontrés
chez quatre femelles et chez un male ; I'une d’elles avait dix mois,
I’age des quatre autres souris variait entre 16 et 25 mois et demi.

RECHERCHES PERSONNELLES

Vers la fin de 'année 1929, j’ai eu l’occasion de retrouver des
Muspicea borreli chez un certain nombre de souris, infectées expé-
rimentalement par diverses espeéceés de Schistosoma (S. bovis, S.
haematobium et S. mansoni). Comme, d’autre part, les souris can-
céreuses sont trés fréquentes dans mon élevage, j’ai cru intéres-
sant de rechercher systématiquement ces vers chez toutes les sou-
ris autopsiées. Avec la collaboration de deux jeunes naturalistes,
Mlle Vuillet et M. Desportes, j’ai pu arriver trés rapidement a avoir
un abondant matériel d’étude et a réunir dans mes collections des
centaines d’exemplaires de tout age, appartenant tous au sexe
femelle, le seul qui existe d’ailleurs, puisque ce ver, comme je le
démontrerai plus loin, est un hermaphrodite protandrique d’un
type trés particulier.

Technique employée. — Borrel a décrit (1928) une méthode qui
lui permet de mettre les Muspicea en évidence dans la peau et les
glandes mammaires des souris. Bien que cette méthode soit excel-
lente, je ne I’ai pas employée faute de temps, et je me suis con-
tenté d’enlever la peau, de la mettire dans I’eau physiologique avec
le corps de la souris pour rechercher les vers du tissu sous-cutané
qui se détachent facilement seuls et encore mieux si la face interne
de la peau est grattée avec un scalpel. Au bout de quelques minutes,
le corps de la souris est ouvert et les viscéres sont lavés dans I'eau
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physiologique ol de nouvelles Muspicea peuvent étre récoltées si
la souris est bien parasitée. Mais ces recherches ne suffisent pas

FiG. 1. — Fragment de muscle d’'une omoplate renfermant 96 vers a tous les stades
de développement. Il y avait également dans ces muscles plusieurs douzaines de
larves libres, généralement un peu plus grosses que celles de l'utérus ou que
celles qui viennent d’étre évacuées de cet organe, ce qui semble indiquer que
ces larves, comme celles de Trichinella, subissent un certain développement
dans le corps de leur premier hote (Souris 360 XI, dgée de 7 mois 1/2).

pour évaluer leur fréquence car trés souvent les vers se trouvent
dans I’épaisseur des muscles (fig. 1), des glandes salivaires, des
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glandes médiastinales ou de diverses masses adipeuses, en parti-
culier dans celle qui se trouve entre les deux omoplates de la sou-
ris. La recherche systématique des Muspicea dans les divers mus-
cles et organes du corps donne des résultats trés importants :

Voici, a titre d’exemple, les chiffres de parasites observés chez
la souris 136 bis XI, trés infestée :

Souris 136 bis XI, male agé de 8 mois au moment de la mort provoquée
par une infestation par S. bovis datant de 189 jours :

Tissu cellulaire sous-cutané ............... 136 Muspicea de tout age.
Cavité abdominale et surface des viscéres.. 32 — —_
Muscles des omoplates ...................
— intercostaux droits ......... e
— intercostaux gauches ............
— abdominaux gauches ............
—  abdominaux droits ..............
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—

Eo
|
l

no

-_-wWwo oo
I
|

l L=
I
l

Total des vers récoltés ................ 214 — —

Tous les exemplaires récoltés étaient des femelles. Comme diver-
ses parties de la peau et des muscles ont été fixées pour obtenir des
coupes, on peut admettre que cet animal, pesant 19 gr. 95, ren-
fermait au moins 400 Muspicea et un nombre considérable de
larves a divers stades de développement dans son corps.

Souris 360 XI, male agé de 7 mois 1/2 au moment de la mort provo-
quée par une infestation intense 4 S. mansoni datant de 101 jours. Poids
total : 15 gr. 030.

Tissu cellulaire sous-cutané ............... 133 Muspicea de tout age.
Cavité abdominale et pleurale ............ 56 — —
Muscles des omoplates ................... 96 (fig. 1) —
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Muscleside la qUete & ks vaion e oo siuts 0 Muspicea de tout age.
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Total des vers récoltés ................. 332 —_ —_

Ici, comme dans tous les autres cas étudiés, les vers récoltés -
étaient tous des femelles a divers stades de développement. Au chif-
fre de 332, il faudrait ajouter celui des nombreux vers restés dans
les piéces fixées et dans celles non examinées.

Description de la femelle adulte renfermant des embryons mirs.
— Les Muspicea, comme il est facile de s’en rendre compte sur les
figures 2, 3 et 4, illustrant ce travail, sont des vers de petite taille,
mesurant, une fois arrivés a leur complet développement, quand
leur utérus est rempli de larves et avant que I’évacuation de ces
derniéres n’ait commencé, les longueurs suivantes, exprimées en
millimeétres (1), pour douze exemplaires pris au hasard : 4,44 ; 4,21;
4,10 ; 4,1 ;4 ;3,93 ; 3,885 ; 3,77 ; 3,66 ; 3,66 ; 3,55 ; 3,55. Au niveau
de sa plus grande largeur, c’est-a-dire dans le cinqui¢me antérieur,
le corps présente un diamétre de 220 a 240 p.

Les vers les plus petits observés chez les souris mesuraient
520 p X 25 p; a ce stade, on ne rencontre que des spermatozoides
dans la partie utérine de leurs organes génitaux. Les vers renfer-
mant des ceufs dans leur utérus mesurent de 2,15 a4 3,25 millime-
tres ; quand les larves éclosent, le ver grandit encore et atteint les
dimensions données ci-dessus.

Le corps, relativement épais, s’amincit graduellement de I’extré-
mité antérieure a I'extrémité postérieure terminée par deux lobes
latéraux. La partie antérieure lisse ne porte pas d’orifice buccal. La
partie postérieure présentant deux lobes latéraux est dépourvue
d’orifice anal. Le corps de I’animal est blanc, nacré, transparent ;
les ceufs et surtout les embryons sont brillants a la lumiére réflé-

(1) Les Muspicea ne se déformant pas dans l'eau physiologique, dans laquelle
elles meurent d'ailleurs assez rapidement il est inutile de les tuer avec de I’eau
chaude pour avoir des sujets comparahles, entre eux au moment de la prise des
mensurations.
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Fi16. 2. — Muspicea borreli adulte, mesurant
4 millim3tres, dont I'utérus est rempli de
larves. Remarquer la forme caractéris-
tique du ver dont le diamétre s’atténue
assez réguliérement d’avant en arriére.

chie. La cuticule (1), incolore,
épaisse sauf au niveau du pole
antérieur, est assez résistante ;
elle présente des stries trans-
versales trés accentuées, allant
en s’élargissant depuis le pole
antérieur, ou leurs intervalles
mesurent 1 u 675, jusqu’au
point de jonction du premier
tiers avec le second tiers du
corps, ou elles mesurent
6 1 66. A partir de ce point
jusqu’a Pextrémité du corps,
les intervalles des stries restent
constants et mesurent 8 u 32.
Les cercles cuticulaires placés
entre deux stries sont saillants
et sont un peu plus étroits que
ces derniéres. :

Sur une surface s’étendant
tout autour de la téte sur une
longueur de 30 u, en arriére
du pole lisse antérieur, on
observe une cinquantaine de
petits tubercules ayant 1 u de
diamétre.

Les téguments de ces vers
ne sont pas agglutinants com-
me ceux de certains némato-
des et un simple lavage dans
I’eau physiologique suffit pour
les débarrasser des corps
étrangers avec lesquels ils
sont en contact.

L’assise sous-cuticulaire ou
hypoderme est peu visible
chez les vers adultes dont
I'utérus, distendu par les em-
bryons mirs, vient s’accoler a
I’étui  musculo-cutané ; par

(1) Comme chez la plupart des nématodes la cuticule est composée de plusieurs
assises qu'il est facile de mettre en évidence aprés macération du ver dans l'acide
acétique en solution a 1 p. 100, pendant une demi-heure environ.
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contre, chez les animaux plus jeunes, cette couche, constituée par
une masse protoplasmique parsemée de noyaux clairs renfermant
un nucléole unique et volumineux, est facile &4 voir au niveau des
lignes latérales et parfois au niveau des lignes médianes. Malgré
P'utilisation des colorations vitales au bleu de méthyléne, au bleu
azur, etc..., il m’a été impossible de mettre en évidence les limites
cellulaires signalées chez d’autres nématodes par divers auteurs
(Retzius, 1906 ; Rauther, 1907), cités par Seurat (1920).

F16. 3. — Exemplaire adulte de 4 millimétres chez lequel on apercoit nettement
la glande ventrale (gl. v.) et le cordon cellulaire (c. c.) probablement homologue
de l'intestin moyen des mermithidés.

Bien que les Muspicea présentent des mouvements et contrac-
tent ou étendent leur corps, je n’ai pu distinguer nettement leur
appareil musculaire que sur des coupes (fig. 4, pl. XII). Cependant,
des noyaux de 20 yu, plus volumineux que ceux des champs laté-
raux et pourvus d’'un caryosome également trés gros (6 p), faciles
a voir de profil, sur la paroi du corps a des intervalles de 350 a
400 u appartiennent certainement aux cellules musculaires.

L’enveloppe musculo-cutanée des Muspicea est interrompue par
deux bandes latérales relativement larges (fig. 3, pl. XI), naissant au
pole antérieur et se terminant dans les lobes de la queue. Ces
champs latéraux, terminés en pointe a leurs deux extrémités, sont
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constitués par une masse protoplasmique parfois vacuolaire, ren-
fermant de gros noyaux de 12 a 15 u, a gros nucléoles de 3 a 4 y,
placés les uns derriére les autres.

Les lignes dorso-ventrales, bien que plus gréles que les champs
latéraux, se voient parfois assez bien a frais aprés usage de I'azur II;
elles se voient surtout trés bien sur les coupes de certains exem-

Fi1c. 4. — Ver adulte de 3 mm. 5, trouvé dans le tissu sous-cutané, presqu’en-
tierement vidé de ses embryons qui ont gagné le tissu conjonctii. Pendant
que cet exemplaire était dessiné, comme on le voit sur cette figure et comme je
I'ai observé différentes fois sur d’antres animaux adultes, et sans que la lamelle
couvre-objet ait exercé sur lui une pression particuliérement considérable, des
embryons ont été évacués par la partie antérieure du corps. Cette région pourvue
d’une cuticule trés mince, se rompt sous l'influence de la pression que l'utérus
bourré de larves exerce sur elle.

plaires colorés & I’hématoxyline phosphotungstique (fig. 4, pl. XII).

La cavité générale du ver renferme, en plus des organes géni-
taux et du cordon cellulaire, dont je parlerai plus loin et que je
considére comme I’homologue de I'intestin moyen des mermithidés,
deux volumineuses cellules, situées dans la partie postérieure du
corps, souvent cachées par I'extrémité de I'ovaire postérieur et le
cordon cellulaire. Ces cellules s’observent facilement chez quelques
individus, en particulier chez ceux qui ont vidé leur contenu uté-
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rin. Elles sont vacuolaires, situées a4 350 u de I'extrémité caudale
chez un exemplaire de 1.750 u ; elles sont sphériques ou ovalaires,

" et mesurent de 35 & 50 u ; leur noyau a un diamétre de 7 & 9 u. Je
les considére comme des cellules phagocytaires bien que je n’aie pu
les étudier expérimentalement.

Malgré le matériel abondant, frais ou conservé, que j’ai eu 4 ma
disposition, il m’a été impossible de mettre en évidence I’appareil
excréteur chez les animaux adultes. Chez les larves, cependant, j’ai
observé (fig. 7, p. 320) un canal réfringent cuticulaire, dont on peut
voir la mue en me, dont le trajet est rapidement caché par les cel-
lules somatiques et qui semble devoir étre rapporté a I’appareil
excréteur, & moins qu’il ne s’agisse d’un cesophage rudimentaire,
ce qui est peu probable.

Il existe, chez tous les exemplaires, deux volumineuses glandes
(gl. v., fig. 5), situées sur la face ventrale, encore trés visibles chez
les vers ayant évacué leurs embryons. Ces glandes ne semblent pas
aboutir &4 un orifice excréteur cutané. Leur extrémité antérieure
effilée se perd, au niveau de I’anneau nerveux, dans la masse hypo-
dermique constituant la ligne médiane ventrale ; leur partie posté-
rieure, arrondie, est parfois en contact, peut-étre méme en conti-
nuité protoplasmique, avec quelques autres cellules ayant égale-
ment un protoplasme finement granuleux. Ces deux glandes mesu-
rent environ 100 u de long sur 30 & 40 u de large ; leur noyau sphé-
rique présente un diamétre d’environ 15 u.

Ces glandes peuvent étre comparées aux appareils excréteurs uni-
cellulaires, encore appelés glandes cervicales, signalés chez divers
nématodes (Rhabdias bufonis ; spiruridés adultes et larvaires, etc.)
ou encore aux glandes cesophagiennes de divers anguillulidés
comme celles des Aphelencus. Mais comme, d’'une part, elles ne
semblent pas aboutir & un pore excréteur cutané et comme, d’autre
part, les Muspicea ne possédent pas d’cesophage, il est actuellement
impossible de les rapporter avec certitude aux uns ou aux autres.

Le systéme nerveux est toujours difficile & voir malgré la grande
transparence et la petite taille des animaux étudiés. Il semble cons-
titué par une masse ganglionnaire ventrale, située & 250 p environ
du pole antérieur chez les animaux adultes, composée d’un certain
nombre de cellules et envoyant une commissure dorsale et quelques
filets nerveux antérieurs et postérieurs rarement visibles.

Tube digestif (?). — Contrairement & ce qui a été éerit par
Haaland (1911) et par Sambon (1925), ce ver ne présente ni bou-
che, ni cesophage, ni anus. Les embryons de 300 et 400 p, et les
plus petits exemplaires atteignant 520 y, 575 u et 720 p étudiés
étaient dépourvus de ces organes.
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L’extrémité antérieure du ver (fig. 5) est recouverte d’'une cuti-
cule amincie, lisse, dépourvue de structure, sur laquelle il n’existe

F16. 5. — Extrémité antérieure du ver de 2 mm. 6 représenié en entier dans la
fig. 8. Remarquer l’extréme minceur de la partie antérieure du ver, sur laquelle
s'insérent les deux lignes médianes v et Id et les deux champs latéraux Clg
et Cld; 1, ligament faisant suite au cordon cellulaire plein se perdant sous le
systéme nerveux sn; glv, glande ventrale ; ovs, ovaire supérieur. L’animal est yu

de trois quart.

pas d’orifice, ainsi qu’il résulte d’études faites sur des animaux :
vivants examinés dans I’eau physiologique, I’eau distillée et dans
des solutions colorantes diverses (bleu azur II, bleu de méthyléne,

rouge neutre, etc.).
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D’ailleurs, s’il y avait une bouche, elle serait revétue d’une cuti-
cule réfringente, faisant suite a celle du corps et se prolongeant

dans I’ccsophage ou elle serait facile a voir
comme chez tous les nématodes de petite taille
qui en sont pourvus. Toutefois, on voit s’in-
sérer sur la couche profonde du pole antérieur
un faisceau protoplasmique, renfermant des
noyaux assez rares, qui se rétrécit un peu
aprés sa naissance puis s’élargit légérement
en arriére ; c’est le champ médian ventral. Il
s’étend sur la ligne médiane ventrale jusqu’au
niveau des deux grandes cellules (gl. v, fig. 5),
situées derriére I’anneau nerveux. C’est certai-
nement cette ligne médiane protoplasmique
qui a été prise pour I'eesophage par Sambon
qui, n’ayant eu a sa disposition que des vers
conservés dans le baume du Canada, n’a pu
étudier ni la structure fine de cette masse
hypodermique, ni ses connexions.

On voit partir de cette ligne médiane, au-
dessous du ganglion nerveux, un fin cordon
renfermant quelques granulations réfringen-
tes (I, fig. 5). Ce cordon se renfle bientot et
devient une masse constituée par de grandes
cellules accolées bout & bout, présentant de
nombreuses granulations réfringentes mas-
quant parfois leur noyau (cec, fig. 3, 4, 6, 8,
10). Ce cordon est sinueux a son origine
comme s’il avait pris cette forme apres avoir
abandonné la paroi antérieure ; il est égale-
ment sinueux & sa partie postérieure, termi-
née en cul-de-sac, peut-étre pour des raisons
identiques ; pendant tout le reste de son tra-
jet, il est plus ou moins rectiligne et il croise
parfois obliquement I'utérus. Ce cordon cellu-
laire peut étre comparé au tube digestif atro-
phié, transformé en corps adipeux, des mer-
mithidés. Si cette formation est autre chose
qu'une ébauche de tube digestif, je ne vois
pas du tout a quel autre organe des némato-
des elle peut étre comparée.

Un fait certain c’est que, malgré ’absence
de tube digestif fonctionnel, les vers s’accrois-
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étres rempli d’ceufs en voie de segmentation.

Fi6. 6. — Exemplaire de 3 millim
On voit nettement a gauche du ver le cordon cellulaire plein d
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sent normalement, peuvent atteindre une taille de 4 millimétres et
étre bourrés d’embryons. La cuticule de ce nématode doit done étre
perméable, comme celle des acanthocéphales qui sont dépourvus
de tube digestif & tous les stades de leur existence ou comme celle
de certains mermithidés, tels qu’Allantonema mirabile, parasite
dans la cavité générale d’Hylobius pini, dont la femelle adulte est
dépourvue d’intestin.

Développement des organes génitaux. — En dépit de I’examen
de nombreuses Muspicea, il m’a été impossible de constater d’au-

Fic. 7. — Extrémilés supérieures de quatre embryons évacués par une femelle
adulte. Remarquer la mue (M) qui entoure I'animal et le canal réfringent (C) qui
se trouve a la partie antérieure du corps. Il s’agit bien d’'une mue striée et non
d’une enveloppe ovulaire ainsi que la présence de la mue canaliculaire (m. c.)
permet de I'affirmer.

tres mues que celle présentée par la larve mire venant de quitter
I'utérus (fig. 7). Il est cependant bien probable que ce nématode,
comme la plupart des espéces parasites et comme presque toutes
les espéces libres étudiées, présente quatre mues comme E. Maupas
(1899, 1900) I'a démontré au cours de ses nombreuses et mémo-
rables recherches. Si les trois derniéres mues n’ont pu étre étu-
di¢es dans le cas de ce parasite, cela tient trés probablement & la
rapidité avec laquelle elles s’accomplissent dans les tissus ou elles
doivent étre difficiles 4 distinguer des éléments conjonctifs parmi
lesquels elles. sont probablement englobées. C’est pourquoi, dans
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I'impossibilité de décrire I'aspect de I'appareil génital aprés cha-
que mue, comme cela se fait généralement, je me contenterai de
signaler ce que j’ai pu constater.

Chez I’embryon, il est facile de voir, aprés coloration & I'azur II
ou méme a frais, dans la partie médiane et centrale du corps, une
masse (ui peut étre considérée comme I'ébauche des organes
génitaux.

Chez une larve de 575 p X 27 u, cette masse centrale se distingue

F1G. 8. — Ver de 2 mm. 6 chez lequel l'utérus, encore rempli de spermatozoi-
des, ne renferme aucun ceuf. Les ovaires (ov. s et ov. i) sont bien développés
et sur le point d’éliminer leurs produits dans I'utérus (uf) remplissant encore
les fonctions de réceptacie séminal. CI, un champ latéral.

assez facilement, car le corps est plus transparent que celui de
Uembryon ; elle mesure 110 u et est déja encadrée par les lignes
latérales. Chez un exemplaire de 720 u X 32 u, cette ébauche mesu-
rait 210 u. [

Chez une larve un peu plus agée, ayant 742 u X 35 yu, on voit que
le contenu de cette masse médiane s’est dissocié et a donné nais-
sance a des ¢léments que nous considérons comme des sperma-
tozoides. Ils sont contenus dans un sac hyalin, le futur utérus, pré-
sentant deux masses cellulaires situées & chaque extrémité, masses
qui grossissent lentement dans les stades suivants et donneront
Povaire supérieur et 'ovaire inférieur (fig. 8, 9 et 10).

Quand la larve atteint 1 mm. 1 (fig. 10) ou 1 mm. 7 (fig. 9), on
peut voir facilement la structure des organes génitaux. Ces organes

ANNALES DE PARrasiToLOGIE, T, VIII, N°* 3-4, — 1°7 juillet 1930. 2].
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sont constitués sur le type amphidelphe, avec cette particularité
que dans le cas des Muspicea il n’existe pas de vulve et que I'uté-
rus, bien que ses deux extrémités soient coiffées d’un ovaire en
forme de cone plus ou moins allongé, semble fonctionner d’abord
comme testicule puis comme réceptacle séminal. La paroi de I'uté-
rus présente des noyaux cellulaires volumineux, faisant saillie dans
sa cavité. Il n’existe pas d’oviducte distinct ; les ceufs sortent de
I'ovaire et tombent directement dans l'utérus ou ils rencontrent
les spermatozoides.

L’ovaire est pourvu d’un rachis, visible parfois a frais chez les
animaux écrasés et plus facilement aprés action de I'acide acétique.

Les spermatozoides de 1 p 5 de diamétre environ, sphériques
quand ils sont morts, présentent un gros noyau sphérique excentri-
que accolé a un pole et ayant un peu plus de 1 y. Pendant leur vie,
ils sont agités de mouvements browniens et présentent le plus sou-
vent un prolongement de 5 ou 6 i, plus rarement deux. Ces pseudo-
podes (?) disparaissent quand les spermatozoides sont tués, par
P’azur II par exemple. Le nombre des spermatozoides est peu élevé
et assez difficile & déterminer. Cependant, dans certains cas favo-
rables, quand I'utérus est bien visible, j’ai pu en compter 250 chez
un ver de 1 mm. 545 et parfois jusqu’a 350. Les spermatozoides
sont plus denses que le liquide utérin et, pour les voir, il faut faire
des coupes optiques au niveau de la zone la plus profonde de 'uté-
rus. Ils sont surtout nombreux aux deux extrémités de cet organe,
au point ot les ovules sortiront, attirés probablement vers ces points
par un chimiotactisme spécial.

La descente des ceufs dans I'utérus se fait quand les Muspicea
présentent une longueur d’environ 2 mm. Les ovules sont probable-
ment tous fécondés, car il est exceptionnel de rencontrer des ceufs
en dégénérescence ; par contre, on observe dans l'utérus, a coté
d’ceufs évoluant normalement, des cellules nucléées mesurant de
5 a 8 u de diamétre, représentant peut-étre des ovocytes trop jeu-
nes pour étre fécondés.

Les ceufs fécondés évoluent simultanément et assez rapidement,
puisque, chez une souris de cinq ou six semaines, j’ai pu observer une
Muspicea dont I'utérus renfermait des larves mures. Il est & peu
prés impossible de compter le nombre de larves présentes dans un
utérus, mais il est facile de compter les embryons avant leur éclo-
sion. Je donne ci-dessous (entre parenthéses), le nombre d’em-
bryons trouvés chez un certain nombre de femelles dont la lon-
geur est indiquée en millimétres : 3,35 (276) ; 2,9 (206) ; 2,7 (183) ;
2,666 (177) ; 2,510 (172) ; 2,5 (175) ; 2,444 (231) ; 2,444 (213) ;
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Fig. 9. — Ver de 1 mm. 7,
montrant le développe- Fic. 10. — Verde 1 mm. 1.On voit nettement chez cet

ment des ovaires. ov. s, exemplaire les cellules de la paroi utérine(C uf) ;
ovaire supérieur ; ov. i, ov. s, ovaire supérieur; ov. i, ovaire inférieur ;
ovaire inférieur ; sp, ut, utérus ; sp, spermatozoides flottant dans le
spermatozoides ; uf, uté- liquide utérin ; ¢. uf, cellules de la paroi utérine ;

rus. ce, cordon cellulaire plein ; ¢l, champ latéral,
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2,444 (157) ; 2,35 (152) ; 2,35 (156) ; 2,333 (200) ; 2,25 (148) ;
2,156 (160).

On obtient ainsi une moyenne de 186 embryons par ver pour les
14 exemplaires étudiés. Plus tard, quand les embryons se dévelop-
pent, I'utérus se distend de plus en plus : il s’allonge en arriére et
surtout en avant ; il arrive ainsi en contact avec la partie anté-
rieure du ver ou la cuticule et la couche hypodermique sont extré-
mement minces. A ce stade, les ovaires sont atrophiés et le parasite
n’est plus qu’'un sac rempli d’embryons, comme on peut le voir sur
les figures 2, 3 et 4 et sur la figure 1 de la planche XI.

Hermaphrodisme des Muspicea. — Dans son trés important
mémoire sur I’histoire naturelle des nématodes de Berbérie, Seurat
(1920) signale que les nématodes dichogamiques libres, étudiés
par Maupas, sont protandriques et que leurs tubes génitaux com-
mencent par produire des spermatozoides s’emmagasinant dans
la partie profonde des utérus, puis des ceufs qui se forment plus
tard. D’aprés Maupas, ce mode d’hermaphrodisme n’assure pas
d’une maniére parfaite la conservation de I’espéce, car les sperma-
tozoides étant moins abondants que les ceufs, beaucoup de ces der-
niers ne sont pas fécondés et avortent.

Dans le cas des Muspicea, les conditions sont un peu différentes,
puisque c’est la partie médiane, indépendante des futurs ovaires
et qui deviendra plus tard l'utérus, qui semble produire les sper-
matozoides. D’autre part, comme ce ver, au lieu de pondre ses
embryons au fur et & mesure de leur formation, les garde dans son
utérus distendu a I'extréme, on peut affirmer que sa reproduction
est assurée aussi parfaitement que possible.

Comme, chez les nématodes, le gonochorisme est la régle et I’her-
maphrodisme bien vraisemblablement une adaptation secondaire,
on peut se demander quel est le sexe qui est devenu hermaphro-
dite chez les Muspicea. Ces animaux ne présentant d’orifice génital
4 aucun stade de leur développement, le probleme est plus difficile
a résoudre que chez les Rhabditidés libres, étudiés par Maupas, qui
présentaient nettement le type femelle. Il est donc nécessaire de se
baser sur la structure des organes de I'animal bien développé
(fig. 6 et 7) pour constater que ceux-ci sont du type amphidelphe
et que, si la vulve existait, elle se trouverait au milieu du corps, en
un point ot ne se rencontre jamais I'orifice sexuel chez les méles
de nématodes. Il s’agit donc ici, comme cela est presque toujours
le cas chez les nématodes, d’'un hermaphrodisme apparu secondai-
rement, sous des influences bien-difficiles 4 découvrir, chez la forme
femelle de I’espéce étudiée ici.
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Fécondation. — Je n’ai pas eu l'occasion d’assister a I'arrivée des
ovules dans 'utérus et il est probable que ce phénoméne doit se
produire tres vite, car tous les embryons d'un utérus sont a peu
prés au méme stade de développement, ce qui indique une féconda-
tion simultanée de tout le contenu utérin.

Autofécondation. — Si l'existence de I'autofécondation est par-
fois difficile & mettre en évidence chez les animaux, elle existe cer-
tainement dans certains groupes, chez de nombreux mollusques
pulmonés (1) en particulier, ot, bien que facultative dans certains
cas, elle est suffisante pour assurer la perpétuité de I’espéce, et chez
certains nématodes, comme Maupas I’a observé.

Dans le cas des Muspicea, 'autofécondation peut étre affirmée
d’une facon indiscutable, puisque ces animaux ne possédent aucun
orifice vulvaire.

Chez les Rhabditidés étudiés par Maupas, cet auteur avait pu
observer tous les passages entre la fécondation croisée facultative
et Pautofécondation. Chez le Rhabditis viguieri, par exemple, il
existe, & coté de femelles hermaphrodites, des femelles pures au
nombre de 10 & 20 p. 100 qui se laissent féconder sans difficulté
par des males ayant conservé leur appétit sexuel. Chez Rhabditis
marionii et R. duthiersi, en plus des femelles hermaphrodites vraies,
il existe des femelles dissogoniques chez lesquelles un ovaire
fonctionne suivant le mode hermaphrodite en donnant d’abord des
spermatozoides, puis des ovules, tandis que l’autre ovaire fonc-
tionne suivant le type dioique en ne donnant que des ovules. Enfin,
Pexistence des males ataviques ayant perdu tout instinct sexuel
chez certaines espéces, chez Rhabditis caussaneli, par exemple, ol
Maupas a pu trouver 14 males de ce type pour 10.000 femelles
hermaphrodites, montre comment ont évolué ces formes et com-
ment I’hermaphrodisme s’est substitué au gonochorisme.

Le nombre encore trop restreint de Muspicea étudiées par moi
ne me permet pas d’affirmer qu’il ne se produit pas de temps a
autre un male atavique, mais un fait certain, c’est qu’ici ce méle
ne pourrait en aucun cas modifier la descendance de cette espéce,
puisque ces vers étant dépourvus de vulve, la fécondation croisée
ne pourrait avoir lieu.

Habitat. Longévité. Répartition suivant les élevages. — Par la
méthode d’investigation signalée plus haut (p. 310), j’ai pu établir

(1) Depuis la note préliminaire que j'ai publiée en 1928 snr 1'autofécondation
des pulmonés, note dans laquelle je donnais un bref historique de cette question,
j'ai eu l'occasion de constater ce phénoméne chez le Planorbis boissyi, héote inter-
médiaire du Schistosoma mansoni.
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que les Muspicea se rencontrent a peu prés partout dans le corps

de la souris ; quelques exemplaires ont méme été vus dans la

séreuse recouvrant l'intestin, la vessie, et dans le tissu conjonctif
situé entre les reins. Aucun exemplaire n’a été rencontré dans les
poumons, le cceur, le rein.

Pour pouvoir étudier toutes les formes jeunes et agées trouvées
chez les animaux, le mieux est de rassembler les produits de
lavage de la peau, du corps et des visceéres dans un verre a pied, de
décanter et de choisir, avec un binoculaire, les animaux que I’on
désire étudier et qu’il est facile de capturer avec une pipette. Si le
temps manque, il suffit pour conserver les vers d’ajouter du formol
a 5 p 100 pour avoir un matériel excellent, car ces animaux conser-
vent leur forme dans ce liquide, restent trés transparents et peu-
vent encore étre trés bien colorés par des solutions d’azur II.

Le nouveau mode d’organisation de ines élevages me rendra
possible d’ici peu I’étude épidémiologique de I'infection des souris
par les Muspicea. Mais, dés maintenant, je crois bon de signaler les
grandes différences qui s’observent dans des élevages neufs iden-
tiques ou les mémes ectoparasites se rencontrent. On pourra
également remarquer que les parasites sont beaucoup plus nom-
breux chez les animaux baignés fréquemment, dans le but de les
infecter avec des schistosomes, que chez les animaux des élevages
neufs jamais baignés. En étudiant plus loin le mode de transmis-
sion de ce ver, j'essaierai d’expliquer ces faits. .

I. — Elevages neufs (1) :

Elevage A. — 10-12 (0) ; 10-12 (0).

— B. — 12 (0); 10 (0) ; 14 (0) ; 12 (0) ; 12 (0); 12 (0) ;
8 (0). '

— 12 (1) ; 12 (0) 5 12 (0) ; 12 (0) ; 12 (0) ; 4 (0) ;
4(0); 4(0);2(0; 12 (0) ;11/2(0) 5 11/2(0).

— 8(2); 2(0); 81/2(0); 8 1/2(0).

—11/24);11/2@3);2(0); ?(0).

— 8 (0) ; 8 (0) ; 2 (0).

— 12(0) ; 8 (19) ; 10 (0) ; 10 (0).

.— 12 (10); 12 (1); 12 (0); 12 (0); 12 (0); 12 (0); 12
(0); 12 (0); 8-10 (0); 21/2 (0); 2 1/2 (0); 2 1/2
(1);21/2(0);21/2(0);21/2(0);21/21);
21/2 (0); 12 (0); 12 (0).

— L. — 5-6 (0); 10 (0); 9-10 (1) ; 11 (0).

l
memEy o

(1) Les animaux dont I'dge en mois est en chiffres gras sont ceux qui présen-
taient des adénocarcinomes plus ou moins développés au moment de I'autopsie.
Les chiffres entre parenthéses indiquent le nombre de Muspicea trouvées chez
chacun de ces animaux,
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Elevage J. — 10 (10) ; ? (0) ; 12 (0) ; 12 (0) ; 12 (0) ; 12 (0) ;

13 (1).
K. — 8-10 (0) ; 8-10 (0); 8-10 (0); 2 (0); 10 (0);
5 12 (0) ; 13 (0) ; 13 (0). .
L. — 10(2); 9-10(0); 8-10 (0) ; 810 (0) ; 6 (1) ; 2 (0);
13/4(0);1(0);1(0); ?(0); 10(0); 10 (0).
N. — 12-12 (0) ; 10-12 (0) ; 2 (1) ; 12 (0) ; 6 (8).
0. —13/400); 3 (0); 12 (0).
Q. — 10-12 (0) ; 10 (0) ; 12 (0).

II. — Elevages infestés avec diverses espéces de schistosomes.
Toutes les souris des cuves ci-dessous ont ¢été baignées plusieurs
jours de suite dans de I’eau renfermant des cercaires. Certaines
d’entre elles ont été baignées isolément avec des cercaires prove-
nant d’un seul mollusque, dans le but d’obtenir des infections & un
seul sexe ; les autres ont été baignées ensemble et ont pu se conta-
miner sous l'influence directe ou indirecte du bain.

Cuve 1.

— S. he&2matobium. Infection par un seul mollusque,
bain individuel ; 5 (+). Dissection incompléte, le
corps ayant été donné a manger a des souris
(exp. 665 XI et 680 XI) ; 5(2) ;5 (4) ;5 (0) ;5 (0);
2@;5M;;5@);5((2);5(0);51);5 (2.

— S. bovis. Infection par des cercaires de plusieurs
mollusques ; animaux baignés en commun. 8 1,2
(9); 81/2(6) ; 8 (214) ; 8 (2) ; 7 (68).

— 8. mansoni. Infection par plusieurs mollusques ;
bains en commun. 8 1/2 (0) ; 8 1/2 (0) ; 6 (5).

— S. mansoni. Infection par plusieurs mollusques ;

bains en commun. 7 1/2 (327) ; 7 1/2 (20) 71/2(1);
71/2@3);71/2(25);71/2(7) ;7 (118) ; 7 (44) ;
7(9) ;6 1/2 (31).

— S. bovis. Infection par plusieurs mollusques ; bains
en commun. 10 1/2 (10) ; 9 (0) ; 4 1/2 (62) ;
41/2 (12) ; 4 1/2 (55) ; 4 1/2 (22) ; 4 1/2 (a. n.) ;
41/2 (a.n); 41/2(—); 4 (a. n.). Ces quatre
derniéres souris n’ont pas été disséquées comple-
tement car leur corps a été donné & manger a des
souris neuves (exp. 665 XI et 680 XI) ; 4 (24) 3
31/2(160) ; 31/2(2) ; 31/2(1) ; 31/2(2) ;
31/2 (23); 31/2(2); 3 (99 ;3 (2); 3 (25);
3 (10) 5 2 (17).

(1) Le point d’interrogation indique que 1'dge des souris est inconnu.
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Cuve 7. — 8. bovis. Infection par un seul mollusque ; bain
individuel. 4 (0); 4 (1); 4 1/2 (0); 4 1/2 (0) ;
41/2(2);51/2(1); 5 (0) 5 6 (0).

— 8. — 8. mansoni et S. hematobium. Bain en commun avec
des cercaires de plusieurs mollusques. 4 1/2 (10) ;
41/2 (51) ; 4 1/2 32) ; 4 (19).

— 9. — 8. mansoni. Infection par des cercaires de plusieurs
mollusques ; bains en commun. 3 1/2 (16).
— 10. — 8. mansoni. Infection par des cercaires de plusieurs

mollusques ; bain en commun. 3 1/2 (0) ; 3 1/2
@) ;31/20);21/2(0).

— 11. — 8. he&matobium. Bain en commun dans de l’eau ren-
fermant des cercaires de plusieurs mollusques.
5(7); 5 (1).

— H.S. — S. mansoni. Cercaires de plusieurs mollusques. Bain
collectif. 5 (10) ; 5 (9); 5 (1); 5 (44); 5 (10);
5 (32).

— H.S.— 8. bovis. Infection par un seul mollusque ; bain

individuel. 4 1/2 (6) ; 4 1/2 (2) ; 4 1/2 (4).

La longévité de ces vers dans l'organisme est impossible & établir,
car, ignorant le mode d’infestation des souris, il est impossible de
les mettre & I'abri d’infestations nouvelles afin de déterminer I’age
des vers qu’elles hébergent. Tout ce que 'on peut dire c’est que les
souris ne semblent pas s’immuniser rapidement. C'est ainsi que,
chez la souris 360 XI, agée de 7 mois 1/2 (fig. 1, p. 311), on pouvait
observer des exemplaires trés jeunes a coté d’exemplaires mirs,
ce qui prouve que la présence de ces derniers n’empéchait pas
I’évolution des jeunes, et que Dobrovolskaia-Zavadskaia et Kobo-
zieff (1929) ont trouvé des Muspicea chez des souris ayant 2 ans,
1 mois et deux semaines.

Evolution. Mode d'infestation des souris. — Les Muspicea adultes
peuvent éliminer leurs larves ayant de 300-350 u de longueur sur
21-23 u de large, soit dans les muscles et le tissu conjonctif, comme
cela a déja été signalé par Borrel, puis par Haaland, soit & la sur-
face de la peau comme je viens de le constater et comme les micro-
photographies des planches XII, XIII et XIV en donnent une exacte
représentation. Ces larves ne se rencontrent jamais dans le sang. En
présence de ces faits, de nombreuses hypothéses peuvent étre émi-
ses pour expliquer les voies de sortie et les voies d’acces des para-
sites. _

Les microphotographies 5, 6, 7, pl. XII; 8, 9, 10, 11, pl. XIII; 12 et
13, pl. XIV, permettent de suivre 'arrivée des Muspicea sous la peau
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et ’évacuation des larves dans le milieu extérieur. Le rejet des lar-
ves se fait en somme comme dans le cas de la filaire de Médine et
on peut se demander s’il n’existe pas un hote intermédiaire, para-
site de la souris, détriticole ou coprophage, susceptible d’assurer son
évolution. Je dirai de suite que cet hote, s’il existe, n’a pas encore
été rencontré, malgré ’examen de nombreux ectoparasites, puces et
acariens et celui d’acariens détricoles trés communs dans tous les
élevages.

On pouvait encore se demander si les embryons rejetés sur le sol
n’étaient pas susceptibles d’évoluer et de donner soit des larves
infectieuses, soit une génération sexuée comme on I'observe chez
divers rhabdiasidés. Cette hypothése est probablement a rejeter,
car la longévité des Muspicea et de leurs larves est extrémement
faible, aussi bien dans le corps des animaux parasités ol tous les
parasites meurent en moins de 24 heures, que dans les milieux de
culture, sur de la gélose nutritive par exemple.

D’ailleurs, en maintenant pendant un peu plus de deux mois un
certain nombre de souris sauvages (exp. 561 XI et 708 XI), indem-
nes de Muspicea (1), dans des cuves, habitées pendant longtemps
par des souris trés parasitées par les Muspicea et renfermant de
nombreuses puces adultes et larvaires et divers acariens, aucune
d’elles n’a ¢té infestée, ce qui démontre que le ver n’évolue pas dans
ces conditions.

Il est d’ailleurs permis d’admettre, en se basant sur les expérien-
ces 665 et 680 XI, signalées ci-dessous, qu’il n’y a ni hote intermé-
diaire ni évolution dans le milieu extérieur et que I'infection; se
fait par léchage de la peau, au point ol les vers évacuent leurs lar-
ves, et ingestion de ces derniéres, soit par la souris déja parasitée,
ce qui est probable, soit par une autre souris. Il y aurait en somme
des migrations des larves comparables a celles observées dans le
cas de la trichine, avec cette différence que les formes adultes se
formeraient dans le tissu du corps dans le cas de Muspicea. La
larve, rejetée a la surface de la peau, serait susceptible de pour-
suivre son évolution aprés certaines migrations dans le corps de
la souris, comme les larves de Strongyloides et divers strongylidés
qui, méme ingérées, doivent passer a travers les muqueuses et
atteindre les poumons et la trachée avant de se fixer et d’évoluer
dans le tube digestif qui est leur habitat normal.

J’ai déja dit plus haut que les larves de Muspicea étaient abon-
dantes en certains points des tissus et parfois dans le tissu sous-

(1) Plus de trente exemplaires de souris sauvages capturés au Museum d’histoire
naturelle ou & mon laboratoire se sont montrés négatifs.
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cutané ou elles se comportent comme celles des filaires du genre
Onchocerca et d’ou elles pourraient étre extraites par un certain
nombre d’ectoparasites suceurs de sang. Toutefois, si ce mode de
sortie est possible, il reste a démontrer, car, jusqu’a ce jour, aucune
larve jeune ou agée n’a été vue chez un ectoparasite (1) des sou-
ris de mon élevage. Si les larves des tissus ne sont pas extraites des
points out elles se trouvent, on peut admettre que, comme pour
beaucoup de parasites, la ponte des femelles a été faite dans des
conditions peu favorables a la conservation de I'espéce et que les
larves se trouvent dans une impasse, tandis que celles qui sont
déposées sur les téguments ont seules des chances d’évoluer. Cepen-
dant, comme les larves des tissus semblent y vivre dans de bonnes
conditions et probablement longtemps sans que leur développement
puisse se produire sur place et comme, d’autre part, les souris se
dévorent parfois dans les élevages quand leur nombre est trop
grand et leur nourriture insuffisante, on peut admettre que toutes
les larves des Muspicea, qu’elles soient accumulées dans les tissus
ou mises en liberté a la surface de la peau, peuvent avoir de grandes
chances d’arriver dans le tube digestif de divers exemplaires de
souris. I’ingestion des larves éliminées par la peau par la souris
hote expliquerait, par la possibilité de I'auto-infestation, I'intense
parasitisme de certaines souris et l'ingestion de chair parasitée
rendrait compte de la diffusion du parasitisme chez les individus
neufs.

La fréquence et I'intensité de I'infection des souris baignées fré-
quemment s’expliqueraient par le ramollissement de la peau qui
faciliterait I'arrivée des Muspicea et le rejet de leurs larves ainsi
que par I'ingestion plus facile par les souris qui, pendant plus d’une
heure apres le bain et dans le but de se sécher, léchent toute la sur-
face accessible de leur corps.

N’ayant eu que des résultats négatifs par I’examen de plusieurs
centaines de puces et d’acariens, j’ai essayé de vérifier ’hypothése
de l'infestation par la voie digestive en faisant ingérer de la chair
de souris parasitées a4 des souris neuves provenant d’élevages ou les
Muspicea semblent absentes (2).

Voici les résultats obtenus dans deux expériences par ingestion
de chair et de peau parasitées :

(1) Au laboratoire de Borrel & Strasbourg, Larrousse a disséqué plus de mille
puces et divers ectoparasites sans aucun résultat (communication verbale).

(2) 11 est trés difficile d’affirmer que les Muspicea sont totalement absents dans
un élevage d'une cuve déterminée. C’est ainsi que c'est parfois seulement a la 5e¢
ou a la 6¢ souris autopsiée complétement que ce parasite peut étre découvert mais
alors toujours en trés petit nombre, un ou deux exemplaires par exemple, chez des
animaux de plusieurs mois ou d’un an,



MUSPICEA ET CANCER 331

Expérience 665 XI. — Huit jeunes souris (666-673 XI), agées de
4-5 semaines, de la cuve d’élevage L ou les Muspicea ont été vues seule-
ment deux fois (un seul exemplaire dans un cas et deux dans I’autre, sur
11 souris autopsiées), sont mises dans un bocal avec les cadavres des
souris 487 XI et 488 XI, le 22 mars 1930, a 15 heures.

La souris 666 meurt quatre heures plus tard. L’estomac plein de chair
renferme deux Muspicea mortes avec des embryons immobiles. Aucun
ver ni aucun embryon n’a pu étre retrouvé dans les parois de I'estomac
ni dans le produit de raclage de cet organe.

La souris 667 meurt le 23 mars, environ 20 heures qprés le repas.
Aucun ver ni aucune larve n’ont pu étre décelés dans I’estomac, le foie,
les poumons, la peau, la cavité générale.

La souris 668 meurt 24 heures aprés le repas. Autopsiée immédiate-
ment, les organes se montrent négatifs comme dans le cas précédent.

La souris 669 meurt un peu plus tard, sans que autopsie ait pu étre
pratiquée.

Les souris 670, 671, 672 et 673, sacrifiées le 68° jour apreés le début
de I'expérience, présentent, la premiére, un parasite, les deux suivantes
aucun, et, la derniére, quinze Muspicea, dont deux jeunes sans ceufs,
quatre avec ceufs, et neuf avec des embryons mirs.

Cette expérience est peu concluante. Cependant, comme les souris
n’ont pas été placées individuellement dans des bocaux avec de la chair
de souris parasitée, il n’est pas permis d’affirmer que toutes aient ingéré
des Muspicea adultes et aient eu ainsi I'occasion de s’infester.

Expérience 680 XI. — Quatre souris (690-693 XI), de 6-7 semaines, de
I’élevage F, ou trois souris témoins, agées de 2, 8 et 8 mois, se sont mon-
trées indemnes de Muspicea, sont placées dans un bocal, le 23 mars 1930,
avec le cadavre frais de la souris 499 XI et le 30 mars avec celui de la
souris 530 XI riche en Muspicea.

La souris 693 XI meurt le 2 avril, soit dix jours aprés le premier repas
et trois jours apres le second. L’autopsie ne révéle aucune Muspicea.

La souris 690, sacrifiée le 60° jour aprés le premier repas, héberge
16 Muspicea dans les fragments de tissus examinés et certainement
beaucoup d’autres dans ceux donnés a ingérer aux souris 917-926 XI
(expérience 916 XI).

La souris 691, sacrifiée le 68° jour aprés le premier repas, présente
dans les tissus examinés 26 Muspicea.

La souris 692-XI, sacrifiée le 69° jour, est négative.

Cette expérience est relativement concluante, car, tandis que les
trois souris témoins du méme élevage étaient négatives, deux
souris sur trois, les seules ayant peut-étre ingéré des Muspiceaq,
étaient assez fortement parasitées.

De nouvelles expériences en cours, ol les souris jeunes seront
isolées avec de la chair parasitée, permettront de dire si, dans les
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expériences signalées ci-dessus, les infections constatées sont bien
dues a l'ingestion de larves de Muspicea, ce qui me semble pro-
bable.

Si mes expériences, encore trop peu nombreuses, peuvent étre
considérées comme démonstratives, elles donneront un commen-
cement de confirmation a I’hypothése de Borrel (1928), suivant
laquelle les jeunes souris pourraient s’infester en tétant leur meére
présentant des larves dans ses mamelles.

L’étude de souris trés infestées spontanément permet de suivre
une partie de I’évolution du parasite, évolution dont j’ai déja parlé
en ce qui concerne le développement des organes génitaux. Dans
les tissus de I’hote, on rencontre de trés nombreuses larves identi-
ques, ou a peu prés, a celles rencontrées dans I'utérus, avec cette
seule différence qu’au lieu de mesurer, comme ces dernicres, de
300 a 350 u sur 21-23 u, on en observe quelques-uns ayant
370 X 25 p. Toutes ces larves présentent une enveloppe striée qui
peut étre considérée, non comme une enveloppe ovulaire, mais
comme une véritable mue (fig. 7).

A coté de nombreuses larves dont la structure anatomique est
trés difficile A étudier, il existe de jeunes vers, ayant la méme
structure générale que les adultes, et montrant déja, méme chez les
plus petits exemplaires, les champs latéraux. Chez la souris 360 XI,
les vers les plus petits observés mesuraient 520 X 25 u et 575 X 27 p,
soit & peine 150-200 u de plus que les larves vivant dans les tissus.
S’il n’existe pas de développement hétérogonique et si les jeunes
parasites observés proviennent directement des larves pondues
par les vers, on doit admettre un bien faible accroissement chez
I’hote intermédiaire, s’il en existe un, ou au cours des migrations
dans le corps de I'hote définitif, si celui-ci s’infeste par ingestion de
larves.

Affinités zoologiques. — Le nématode qui fait 'objet de cette
étude différe sensiblement de tous les genres connus, auxquels il
est difficile de le comparer étant donné qu’il ne possede ni bouche
ni levres.

La structure de l’enveloppe musculo-cutanée appartenant au
type méromyaire, la forme des organes génitaux, I’hermaphro-
disme protandrique, la viviparité, rapprochent les Muspicea des
Rhabdiasidés dont ils s’écartent par la forme générale de leur
corps, ’absence de vulve et de tube digestif complet.

Sa cuticule striée, sa structure méromyaire, son habitat chez un
mammifére écartent ce ver de la famille des Mermithidés avec
laquelle il présente cependant certaines affinités, en particulier en
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ce qui concerne I'existence d’un tube digestif incomplet dans les
deux cas.

Enfin, malgré ’absence d’anus et méme de vulve, signalée parfois
dans l'ordre des Filaires (Philometra, Dracunculus, Aprocta, etc.)
et la fréquence de la viviparité ou de l'ovoviviparité chez ces ani-
maux, dont la structure semble toujours appartenir au type
polymyaire, je ne crois pas qu’il soit possible d’inclure les Muspi-
cea dans cet important groupement de nématodes.

La morphologie et la biologie des Muspicea montrent des adap-
tations trés curieuses au parasitisme, adaptations qui rendent leur
classification aussi difficile que celle des parasites des insectes
appartenant aux genres Bradynema, Atractonema, Allantonema,
Spherularia, Aproctonema, etc., placés tantéot parmi les Mermi-
thidés, tantot au voisinage des Rhabdiasidés. C’est la raison pour
laquelle, en attendant la découverte d’autres types permettant
d’établir les affinités réelles de ce parasite, je crois utile de créer
pour lui une famille nouvelle dont je donne ci-dessous les carac-
* teres :

FamiLLE pEs MusricEines (Muspiceidae)

Diagnose. — Eunématodes méromyaires, a cuticule relativement
épaisse et striée, sans bouche ni anus ; tube digestif réduit a un
cordon cellulaire plein ; hermaphrodites protandriques ; organes
génitaux de type femelle constitués par deux ovaires opposés,
réunis par un utérus cylindrique ; vulve absente ; vivipares ;
embryons rejetés au dehors par la rupture du pole antérieur de
Panimal ; parasites du tissu conjonctif, de la cavité viscérale et de
la peau.

Genre Muspicea Sambon, 1925 ; Brumpt emendavit, 1930. —
Mémes caracteéres que la famille.

Espece type : Muspicea borreli Sambon, 1925 ; Brumpt emen-
davit, 1930.

Diagnose. — Femelle seule connue. Adulte avec embryons
mesurant de 3,55 & 4,44 mm. de longueur et 220 a 240 u de largeur.
Corps relativement court et épais, légérement aminci en arriére,
ot il se termine par une queue bilobée & lobes latéraux nettement
striés ; cuticule épaisse, sauf au niveau du pole antérieur présen-
tant une cinquantaine de petites verrues de 1 u de diamétre ; ni
bouche, ni cesophage, ni rectum, ni anus ; intestin moyen (?), réduit
4 un cordon plein constitué par des cellules placées bout a bout ;
une paire de glandes cervicales (?), volumineuses, de couleur
orangée ; utérus fonctionant d’abord comme une vésicule sémi-
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nale, constituée par un tube cylindrique coiffé d’un ovaire a
chacune de ses extrémités ; pas de vulve; vivipares; embryons
murs pourvus d’'une mue striée, mesurant 300-350 ¢ sur 21-23 y,
libérés par la rupture du pole antérieur du corps. Parasites du tissu
conjonctif et de la cavité viscérale de la souris blanche (Mus mus-
culus var.).

Roéle pathogéne. — Le plus souvent, les Muspicea et les embryons
libres qui se déplacent dans les tissus de leur hote ne produisent
aucune action irritative locale. C’est seulement quand les vers
adultes séjournent un certain temps dans le derme, avant de
perforer I’épiderme pour évacuer leurs larves a4 la surface de ce
dernier ou sous les croutelles qui le recouvrent (fig. 13, pl. XIV),
qu’il se produit des réactions inflammatoires caractérisées par la
présence de foyers cellulaires (fig. 15, pl. XIV), parfois de cellules
géantes (fig. 14, pl. XIV), et surtout par un épaississement considé-
rable du derme et de I’épiderme (fig. 6 et 7, pl. XII). Je n’ai rencontré
aucune réaction semblable dans des coupes de muscles pris en .
diverses parties du corps des souris présentant des lésions cutanées,
aux points ot se rencontraient de nombreuses Muspicea adultes
ou larvaires.

Cependant, dés 1906, le role pathogéne de ce petit nématode a
été affirmé par Borrel qui a soutenu son opinion dans de nombreu-
ses publications dont la plus récente date de 1928. Dans ce dernier
travail, Borrel signale la présence de ce ver dans des adéno-carci-
nomes ou dans leur voisinage chez sept souris cancéreuses. D’autre
part, il a établi que, tandis que 80 p. 100 des souris cancéreuses
hébergent ce parasite, on le rencontre seulement chez 20 p. 100 des
souris saines. Ces constatations conduisent Borrel & se demander
si la fréquence du cancer dans certains grands ¢levages de souris
étudiés en Amérique, ne serait pas due plutét au parasitisme par
ces vers, porteurs de virus cancéreux, qu'a la transmission ou a la
prédisposition héréditaire admise par Maud Slye en particulier.

Haaland (1911) a revu parfois la filaire de Borrel adulte et ses
embryons dans le tissu conjonctif de souris cancéreuses agées. Il
a obtenu en tout une cinquantaine de vers femelles et il estime que
ces parasites peuvent créer des foyers localisés ou diffus d’inflam-
mation, mais il ne se prononce pas en ce qui concerne leur action
cancérigene.

Les ¢tudes entreprises sur les conseils de Regaud, au laboratoire
L. Rosenthal de I'Institut du radium de Paris, par Mme Dobro-
volskaia-Zavadskaia et Kobozieff (1929) ne semblent pas favora-
bles a I’hypothése de Borrel, car ces auteurs ne retrouvent les
Muspicea que chez 5 souris cancéreuses sur 38 examinées. D’autre
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part, comme ces cinq animaux présentaient des tumeurs de type
histologique différent : 3 adéno-carcinomes, 1 lymphadénome
aleucémique et 1 sarcome fuso-cellulaire, ces auteurs estiment
qu’en présence de ces faits ils se croient autorisés a dire que la
filaire ne joue pas un role spécifique dans la production des can-
cers de leur élevage.

Au cours de mes recherches, j’ai eu I'occasion, comme cela a été
écrit plus haut, d’étudier de trés nombreuses Muspicea dans I'éle-
vage que j’entretiens & mon laberatoire et il m’est permis d’affirmer
que, dans certaines cuves, tous les animaux sont parasités a4 un
certain degré. Or, dans cet élevage, j’ai observé, depuis le 13 octo-
bre 1929, 31 adéno-carcinomes simples ou multiples, répartis de la
facon suivante : élevage A, 6 cas; élevage B, 6 cas; élevage C,
5 cas ; élevage D, 3 cas ; élevage G, 3 cas ; élevage H, 5 cas ; éle-
vage I, 3 cas ; élevage J, 5 cas ; élevage K, 3 cas ; élevage L, 6 cas ;
élevage O, 1 cas ; élevage Q, 2 cas.

IL’age des souris cancéreuses de mon élevage n’a malheureuse-
ment pas toujours été noté d’une facon précise. Il m’est cependant
permis de dire que ces 47 cas de cancer, tous rencontrés chez des
femelles, ont été observés dans 6 cas (cuve A) sur des animaux
ayant un an ou un peu plus d’un an et dans les 41 autres cas chez
des femelles ayant de 8 & 12 mois (1). Or ces derniers cas ont été
relevés dans un élevage d’environ 150 femelles dgées de 6 4 12 mois,
ce qui donne le pourcentage trés élevé de 27,3. Dans certaines cuves,
d’ailleurs, comme dans I'élevage C constitué le 13 février 1930 de
9 femelles de huit & neuf mois, il s’est produit 5 cas de volumineux
adénocarcinomes entre le 22 mars et le 31 mai, ce qui donne un
pourcentage de 55,55 et dans la cuve B, renfermant 9 souris de 8 a
14 mois, 6 cas, soit un pourcentage de 66,6.

Il est vrai que le pourcentage de tumeurs murines observées
est extrémement variable suivant les souches de souris. Clest
ainsi que L. Loeb (1921), qui a fait aux Etats-Unis des recherches
étendues sur ce sujet, a pu classer les souris étudiées par lui en
trois groupes, suivant leur aptitude & devenir cancéreuses. Cet
auteur constitue trois catégories de souris suivant leur dge. La
premiére renferme les souris ayant de 7 & 12 mois, la seconde
celles de 13 a 17 mois et la troisi¢éme celles ayant plus de 18 mois.

Les tableaux donnés par L. Loeb sont d'une telle netteté que
je crois utile d’en reproduire quelques extraits concernant les éle-
vages ou le nombre de souris était d’une importance suffisante
pour donner le maximum de valeur aux faits publiés par cet auteur.

(1) Dans la cuve D deux souris sur.7, nées vers le 15 septembre 1929, présentaient
chacune un volumineux adénocarcinome le 3 juin 1930, a I'ige de 8 mois et demi,
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Voici quelques données statistiques des trois catégories de sou-
ris de L. Loeb réceptives aux cancers :

A. SOURIS PRESENTANT UN FORT POURCENTAGE DE TUMEURS

AGE DES SOURIS

NOMBRE INDICE | m———m—m— e
SouvcHE
DE SOURIS|CANCEREUX 5 < 18 mois
7-12 mois 13-17 mois st anideld
Total 8 1/2 - 328....| 566 56.4  127.0 (34.0)/44.0 (56.0)|29.0(38.0)
(81/2 4 328 B)..... | 226 56.0  [25.4 (32.0)|41.0 (52.5,{33.6 (42.0)
(English Salle A)....| 252 70.0  [28.0 (46.0)[34.0 (54.5)|38.0 (62.0)
Total English........ 619 | 67.6 !25.0 (40.6){39.0 (62.5)|36.0 (54.5)
(European 151 - Id.
ofne10(November3)| 254 72,0  [15.0 (15.0)33.0 (55.0)|52.0 (88.0)
Total 198 English -
(8 + German)...... 217 54.0  [20.0 (28.0)/41.0 (58.0)(39.0(55.0)

B. SOURIS PRESENTANT UN POURCENTAGE MOYEN DE TUMEURS

AGE DES SOURIS
NOMBRE INDICE | — = —
SOUCHE

DE SOURIS | CANCEREUX : 18 mois
7-12 mois 13-17 mois
et au dela

Complete English-
Cream Hybrids.....| 1057 24.3  ]20.0 ( 8.6)/42.0 (18.0)|38.0(16.1)
English-Cream Hy-

brids, medium rate.| 739 32.3 [19.0 (11.3)]41.0 (24.4)(40.0 (24.0)
Total London...... .| 452 28.0 {22.0 (10.9)/49.0 (22.0)(33.0(16.0)
Total no:8: .o vievnsins 243 27.5 [12.0 ( 7.0){27.5 (16.0)|60.0 (35.0)
(NOBIA) oo ve wininsiets 213 30.0 [11.4 ( 7.1)|32.2 (19.0)/56.4 (36.0)
Total Silver -+ Id. of

ML 0T s sistaeies 245 37.0 |17.0 27.0 56.0
(Silver |10 A)...... 234 36.0 |17.0 26.0 57.0

Total medium rate
Cream --1d.ofneo10.| 370 34.0 {10.0 ( 5.4)[32.0 (17.0)(58.0 (31.0)
Total Cream - 10 in-
cludes one low rate
CTOSS ) s sas it 498 27.5 (8.4 29.0 62.6
Total 8 4+ German...| 373 34.0 |(14.0 ( 8.0)(42.0 (24.0)[44.0(25.0)
(8 4+ German A)..... 244 41.0 |13.0 40.0 47.0
Vermont Wild -~ En-
glish' E3.cvuwsvaaeas 373 36.0 |11.9 24+0 64.1
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C. SOURIS PRESENTANT UN POURCENTAGE FAIBLE DE TUMEURS

AGE DES SOURIS

NOMBRE INDICE | mm—m—m—————mm—— e
SoucHE : |

DE SOURIS [CANCEREUX 712 mois 18-17 ol e:i:xzzﬁ

Total English Cream
low rate hybrids...| 318 5.7 [28.0 (2.5)(38.0 ( 3.4)|34.0( 3.0)
Total Cream........ 878 5.9 8.0 ( 1.0)(26.0 ( 3.3)|66.0( 8.2)
(Total Cream x)..... 260 2.7 |[18.2 ( 0.8)[52.3 (12.3)[29.5( 1.3)
(0ld Cream)......... 226 2.0 | 0.0(0.0)[20.0 ( 1.0)(80.0( 4.3)
(Total New Cream)..| 349 10.5 7.6 (1.7){25.0 ( 5.6)|07.4(15.0)
Total European..... 263 9.3 |21.0 ( 3.4)[34.0 ( 5.4)|45.0( 7.4)

Total European --102
OPA03) sz s nsas 221 15.0 3.0 (1.0)[24.0 ( 7.5)|73.0(23.0)
Total ne 8 12........ 241 13.0  |11.3 ( 2.9)(50.0 (16.0)|39.0(10.0)

Total (European -
102 F1 -8 1/2 F4)..| 602 16.0 | 6.
(European - 102) F1
+81/24+F4A..... 473 16.0 7.0 18.0 75.0
Total (European —
103) F1-{-1IId of ne10| 219 14
German -~ Carter A.| 358 9.

(%2

21.0 72.5

29.0 66.6
26.0 67.4

[
[l

Les tableaux donnés ci-dessus semblent démontrer d'une facon
absolument nette 'influence des souches et des races de souris
sur la fréquence du cancer. Il est vrai que, comme jamais per-
sonne ne semble avoir recherché 'existence des Muspicea dans ces
¢levages, il n’est pas permis de nier le role de ces derniéres dans la
production des cancers.

D’autre part, Miss Maud Slye (1927), qui a eu l'occasion d’étu-
dier plus de 5.000 tumeurs spontanées de divers types sur
62.000 souris autopsiées depuis 18 ans, a constaté, dés 1916 et au
cours des années suivantes, la susceptibilité toute spéciale de
certaines souches de souris, dont I’hérédité est connue depuis
longtemps, a4 produire des cancers. Aussi, cet auteur croit-il d’une
facon absolue a I'hérédité de cette sensibilité spéciale de certaines
lignées, non seulement vis-a-vis de I’espéce de tumeur observée,
mais encore de la localisation de cette derniére et de I’existence ou
de I'absence de métastases. Par sélection et par des élevages purs,
M. Slye a réussi a conserver plusieurs milliers de souris n’ayant
jamais présenté ni tumeurs malignes ni tumeurs bénignes.

ANNALES DE ParasirorLocie, 1. VIII, x°* 3-4, — 1¢* juillet 1930. 22,
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Il est vrai que de Coulon et Boez (1924) mellent en doute cette
hérédité cancéreuse admise par Maud Slye et L. Loeb. Ils se basent
sur ce fait que sur 361 souris femelles adultes, provenant de deux
femelles cancéreuses, ils n’ont observé que 34 tumeurs, tandis que,
dans un élevage de méme origine (1), ils ont observé sur 635 femelles
un pourcentage de tumeurs de 4,17 en deux ans, chiffre semblant
supérieur a celui des souris a ascendance cancéreuse. Cette obser-
vation, basée il est vrai sur des chiffres beaucoup plus faibles que
ceux des savants américains, améne ces auteurs a nier l'influence
de I’hérédité. Et cependant de Coulon et Boez devraient bien
admettre cette propriété de certaines souches a faire plus facile-
ment du cancer que d’autres, puisque, dans un autre élevage
originaire de Mayence et dans lequel cependant quelques maéles
parisiens avaient ¢été utilisés, élevage vivant dans les mémes
conditions que I'autre, il a été noté un seul cas de cancer sur
500 femelles adultes. Cette observation confirme donc au lieu de
les infirmer les conceptions de M. Slye et L. Loeb en ce qui concerne
Paptitude de certaines souches & pedigrée établi depuis longtemps
a présenter des cancers.

Un fait certain, c’est que le role des Muspicea ne peut étre nié
sans enquéte impartiale et sans des expériences bien conduites,
d’autant plus que nous savons que d’autres nématodes, tels que
le Gongylonema neoplasticum, d’apres Fibiger, et 'Hepaticola gas-
trica, d’aprés Beatti, Sambon et Bonne, Beatti et Bacigalupo, Vogel,
sont susceptibles de provoquer, expérimentalement ou dans la na-
ture, des cancers chez les rats. Le fait signalé par Dobrovolskaia et
Kobozieff que des cancers de différents types ont été observés chez
leur cinq souris présentant quelques Muspicea, ne permet pas
d’infirmer I’hypothése de Borrel, car nous savons par exemple que
le Cysticercus tenizformis peut provoquer expérimentalement
plusieurs espéces de sarcomes chez le rat, d’apreés les recherches de
Bullock et Curtis (1925, 1928).

Cependant, pour affirmer le role cancérigéne des Muspicea, il
faudrait pouvoir démontrer que chez des animaux de méme ori-
gine et ayant la méme hérédité, les cancers sont beaucoup plus
fréquents chez les animaux présentant ce parasite que chez ceux ne
I’hébergeant pas. Mes recherches actuelles ne me permettent pas
encore de résoudre ce probléme qui présente une trés grande
importance théorique et pratique. En effet, sur les 41 souris a
adénocarcinomes chez lesquelles les Muspicea ont été recherchées

(1) Elevage parisien de I'Institut Pasteur de Paris.
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avec soin sous la peau, dans divers muscles d’élection, dans les
ganglions et les glandes salivaires, ainsi que dans les tumeurs 35
ont été négatives et les six positives ont présenté respectivement
1,10, 1, 1, 1 et 2-vers.

Me rendant compte de tout I'intérét de cette question, ot le role
direct ou indirect des parasites dans le cancer est en jeu, jai
organisé depuis peu des élevages de souris semblant indemnes de
Muspicea et d’autres de la méme origine ol ces vers existent. Un
avenir prochain, sans doute, me permettra de donner une opinion
précise sur ce sujet.

RESUME

1. Une étude morphologique de la « filaire » de Borrel, décrite
par Sambon, en 1925, sous le nom de Muspicea borreli, permet
d’établir que, contrairement a ce qui avait été dit, ce ver ne présente
ni bouche, ni vulve, ni anus. Un cordon cellulaire plein, homologue
du corps adipeux des Mermithitidés, représente probablement I’in-
testin moyen.

2. Ce ver qui n’avait été vu qu’en trés petit nombre par Borrel,
Haaland, Dobrovolskaia-Zavadskaia et Kobozieff, a été trouvé par-
fois en grand nombre, 332 dans un cas, 214 dans un autre, chez des
souris infestées expérimentalement par divers schistosomes.

3. La fréquence de ce ver est trés variable suivant les cuves d’éle-
vage ; un fait certain, c’est que I'infestation semble favorisée par la
balnéation en commun & l'occasion d’expériences sur la transmis-
sion de diverses bilharzioses.

4. Muspicea borreli est un ver hermaphrodite, protandrique, vivi-
pare, qui rejette ses embryons par la rupture du poéle antérieur de
son corps.

5. D’aprés diverses expériences relatées dans ce travail, il
semble probable que Muspicea borreli n’évolue pas dans le milieu
extérieur, ni sur le sol ni chez un héte intermédiaire parasite ou
non. L’infestation semble se faire par léchage des larves rejetées
par les adultes & la surface de la peau ou par ingestion de chair
parasitée.

6. La classification de Muspicea borreli parmi les groupes de
nématodes actuellement connus est 4 peu prés impossible ; c’est
pourquoi la création d’une famille spéciale s’imposait.

7. L’action cancérigéne de ce ver chez la souris est difficile a
établir par suite de la difficulté d’avoir des élevages absolument
indemnes de ce parasite. Cependant, les faits relatés dans ce travail
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montrent que 6 souris femelles seulement, sur 41 cancéreuses chez
lesquelles les Muspicea ont été recherchées avec tout le soin désira- -
ble, ont présenté quelques rares Muspicea : 1 exemplaire dans
quatre cas, 2 dans un cas et 10 dans un autre cas.

D’autre part, dans la cuve C, ou douze souris sur treize autop-
siées se sont montrées indemnes de Muspicea, cinq souris adultes
de 12 mois environ, sur neuf, ont présenté des adénocarcinomes.
Enfin, dans la cuve B, ol aucune Muspicea n’a été rencontrée, chez
les sept souris autopsiées, dont cinq cancéreuses, il a été observé
six cas de cancer.

8. La grande proportion d’adénocarcinomes observés dans notre
élevage nous permet de nous rallier aux idées de M. Slye, de
L. Loeb et d’admettre la prédisposition au cancer de certaines
souches de souris. Dans certaines de nos cuves, dans la cuve C par
exemple, cinq souris sur neuf ont présenté des adénocarcinomes 2
I’age de douze mois environ, soit dans 55,55 pour 100 des cas et
dans la cuve B, sur neuf souris agées de moins de quatorze mois,
il a été observé six cancers, soit dans 66,6 pour 100 des cas.

9. Nous croyons intéressant de signaler que -toutes nos souris
sont élevées dans des cuves de zinc d’assez grande taille ou leur
multiplication s’effectue normalement, mais ot la fréquence des
cancers est extrémement élevée. Il serait intéressant, en logeant des
animaux de notre ¢levage dans des cuves de verre ou des caisses
de bois, de voir si le zinc a une action directe ou indirecte sur la
production-de I’adénocarcinome de la souris.

ExpLicaTION DES PrLaANCHES (1)

Prancue XI

Fig. 1. — Muspicea borreli Sambon, 1925, adulte rempli d’embryons miirs dans un
fragment-de muscle de souris. > 35.

FiG. 2. — Muspicea ayant évacué un lot d’embryons mirs par 'extrémité antérieure
de son corps, >< 60.

Fi1G. 3. — Jeune Muspicea : a, extrémité antérieure ; les bandes latérales et média-
nes simulent un cesophage ; a droite de l'ovaire, constitué -sur la photographie
par une masse foncée, se trouve un cordon cellulaire sans cavité qui peut étre
considéré comme une ébauche atrophiée de l'intestin moyen; au-dessous de
I'ovaire, les champs latéraux et médians sont bien visibles.

b, partie moyenne du ver ; de gauche a droite, ligne médiane plus étroite que les
champs latéraux qui se présentent ensemble; a droile, cordon cellulaire plein
‘(Intestin moyen ?).

(1) J'adresse mes bien vifs remerciements au Dr M. Langeron pour les micropho-
tographies représentées sur ces planches.
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ANNALES DE PARASITOLOGIE Praxcue XIIL
T. VIII, Nos 3 et 4, 1er juillet 1930. (Mémoire Bruyer).

Fic. 4. FiG. 5.

FiG. 6. Fie. 7.






ANNALES DE PARASITOLOGIE Praxcue XIII.
T. VIII, Nos 3 et 4, Ier juillet 1930, (Mémoire Brumpr).

Fic. 11.







ALES DE PARASITOLOGIE PrLaxcue XIV,
T. VIII, Nos 3 et 4, 1er juillet 1930. (Mémoire Brumer).

Fia. 12.

Fie. 14. Fig. 15.
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¢, partie caudale; la partie foncée représente 'ovaire postérieur encadré par les
champs latéraux; au-dessous de lui, fin du cordon cellulaire.

Prancue XII

Fi1c. 4. — Coupe transversale d’'un ver montrant les lignes médianes et les champs
latéraux. Entre ces champs les cellules musculaires, peu nombreuses, montrent
des noyaux, bien visibles dans la coupe supérieure, plus volumineux que ceux
des champs latéraux. > 300 (Souris 136 bis XI).

Fi1c. 5. — Vestiges d'une muspicea ayant traversé le derme et I’épiderme et ayant
évacué ses embryons a l'extérieur. Les couches épidermiques se voient nette-
ment & gauche et a droite de la partie supérieure du ver. > 150 (Souris
136 bis XI).

F16. 6. — Coupe de la peau d'une souris (136 bis XI) trés infectée par les Muspicea.
Le ver, qui stationne vraisemblablement plusieurs jours sous la peau avant
d’évacuer ses embryons a l'extérieur, produit une inflammaticn et un épaissis-
sement du derme et de ’épiderme. Le parasite, vu trois fois en coupe sur cette
photographie, a traversé I'épiderme recouvert a cet endroit par une croite,
déterminée peut-étre par des lésious de grattage. >< 30 (voir aussi fig. 8,
pl. XIII).

FiG. 7. — Coupe de la peau d'une souris (482 XI) montrant, comme dans Ja fig. 6,un
grand épaississement du derme au niveau du point ol une Muspicea traverse
I'épiderme. On voit ici, & gauche, un ver ne renfermant plus que quelques rares
embryons, dont la partie située & la surface de la peau est desséchée comme
dans le cas de la filaire de Médine. >< 60 (voir aussi fig. 9, pl. XIII).

PrancuHe XIII

Fic. 8. — Partie agrandie de la fig. 6 de la pl. XII. On voit nettement, en haut et a
gauche, la couche épidermique épaisse traversée par un ver ayant évacué a peu
prés tous ses embryons et en bas un foyer inflammatoire provoqué par lui.
>< 60 (Souris 136 bis XI).

Fic. 9. — Partie agrandie de la fig. 7 de la pi. XII, montrant la partie desséchée du
ver et quelques embryons dans la partie intra-tissulaire du parasite. > 120
(Souris 482 XI).

Fic. 10. — En haut épiderme épaissi; en bas deux coupes d'un ver ayant perforé
la peau sur un point peu éloigné (fig. 11, pl. XIII) et renfermant encore quelques
embryons. > 120 (Souris 136 bis XI).

Fig. 11. — Coupe du ver représenté sur la figure précédente au point ou il a
perforé la peau et ou il est recouvert d’une croiite formée de débris cellulaires et
de noyaux en pycnose >< 120 (Souris 136 bis XI).

PrancHe XIV

Fig. 12. — Coupe de peau de la souris 136 bis XI. En bas et a gauche, partie du
corps du ver située dans le derme; en haut et a droite, au-dessus de 1'épiderme,
autre coupe du parasite montrant bien les champs latéraux et les lignes médianés
ainsi que quelques embryons. Au-dessus du ver, dans la croiite noire qui le
surmonte, on peut voir, dans une cavité, des embryons libres rejetés depuis un
certain temps par lui. > 120.
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F16. 13. — Un autre point de la peau de la souris 136 bis XI montrant de nom-
breux embryons libres dans une cavité placée immédiatement sous 1'épiderme,
un embryon traversant I’épiderme et au-dessus de lui des coupes transversales et
obliques d’embryons déja libérés et vivant dans les croiites épidermiques.
>< 150 (Souris 136 bis XI).

Fi6. 14. — Réactions de I'hote. Belle cellule géante placée a giuche de la coupe
transversale d'un ver situé dans le derme. (Souris 136 bis XI), >< 250.

Fie. 15. — Foyer inflammatoire constitué par des cellules diverses autour d'un
ver. Remarquer 1'absence de réaction autour des trois autres coupes provenant
peut-étre d'une autre Muspicea placée a coté de la premidre. < 120 (Souris
136 bis XI).

BIBLIOGRAPHIE

ArLoiNG (F.) et Josseranp (A.). — Contribution expérimentale a I’étude du role
possible d'un parasitisme’de transit dans I'étiologie des cancers de I'homme
et en particulier des cancers du tube digestif. Bull. Assoc. fran¢. Etude
Cancer, Paris, XVI, 1927, p. 777-790.

Bavuis (H.-A.) et DausNey (R.). — A synopsis of the families and genera of
Nematoda. Londres, Brit. Museum (Nat. Hist.), 1926.

Bavon (H.-P.). — Parasites and malignant proliferations. Journ. of trop. med. and
hyg., XXX, 1927, p. 73-80.

BeatTi (M.). — Weitere Untersuchungen iiber Spontantumoren bei wilden Ratten.
Noch ein fall von Epithelioma des Vormagens durch einen neuen Parasiten
hervorgerufen. Zeitschr. f. Krebsforsch., XIX, 1923, p. 325-336.

Bearti (M.) et BaciaLuro (J.). — Existencia del Gongylonema neoplasticum
(Fibiger-Ditlevsen) en nuestro pais. Rev. Soc. argeni. de Biol., III, 1927,
p. 604-609.

BoxNE (C.). — Cancer of the stomach of the wild rat and infection with a nema-
tode worm, Hepaticola gastrica Baylis, 1926. Journ. oftrop. med. and hyg.,
XXIX, 1926, p. 56.

BorRreL (A.). — Cancer et helminthes. Bull. Acad. Méd., LV, 1906, p. 591.

— Parasitisme et tumeurs. Conférence inlernat. pour l'élude du cancer. Paris
1910 et Ann. Inst. Pasleur, Paris, XXIV, 1910, p. 778-788.

- Le Cancer. Revue Scient., 1912,

— Recherches sur I’étiologie et la nature du cancer. 1er Congrés intern. Path.
comp., Paris, 1912.

- Etiologie vermineuse de certains cancers. Bull. Assoc. franc. élude cancer,
XVI, 1927, p. 126-131

—  Filaire et adénocarcinome. C. R. Soc. Biol., XCIX, 1928, p, 1862.

— Filaire et adénocarcinome. Bull. Assoc. franc. étude cancer, XVII,

p. 700-706.
Brumer (E.). — Etude de I'autofécondation du mollusque aquatique pulmoné,
Bullinus contortus. C. R. Acad. Sc., Paris, CLXXXVI, 1928, p. 1012.
BuLrock (F.-D.). et Curtis (M. R.). — Types of Cysticercus tumors. Journ. for

Cancer Research, 1X, 1925, p. 425-443.
— A Cysticercus carcino-osteochondrosarcoma of the rat liver with multiple
Cysticercus sarcomata. Journ. for Cancer Research, XII, 1928, p. 326-334.
CAULLERY (M.). — Les problémes de la sexualilé. Paris, E. Flammarion, 1920.



MUSPICEA ET CANCER 343

CouLon (A. de) et Boez (L.). — Contribution a I’étude de 1'hérédité cancéreuse
chez la souris. Bull. Assoc. franc. étude cancer, XIII, 1924, p. 511.

DoBrovoLska1a-ZAvADSKAIA (N.) et KoBoziErF (N.). — Sur le rdle de la filaire dans
les cancers de la souris. C. R. Soc. Biol., CII, 1929. p. 307.

Haavanp (M.). — Les tumeurs de la souris. Ann. Inst. Pasteur, Paris, XIX, 1905,
p. 165-207.

—  Spontaneous tumors in Mice. Fourth. Scient. Rep. Imp. Res. Fund., 1911.

Lataror (A. E. C.) et Loes (L.). — Further investigations on the origin of tumors
in Mice. IV. The tumor incidence in later generations of strains with
observed tumors rates. Journ. for Cancer Research., 1V, 1929, p. 137-179.

Loes (L.). — Further investigations on the origin of tumors in Mice. VII. Tumor
age and Tumor incidence. Journ. for Cancer Research, VI, 1921, p. 197-222.

MarsH (M.-C.) et WuLker (G.). — Ueber das Vorkommen von Nematoden und
Milben in normalen und spontan Tumorenmaiisen. Zeilschr. f. Krebsforsch.,
XV, 1916, p. 383-403 (17 fig.).

Mauras (E.). — La mue et l'enkystement chez les Nématodes. Arch. Zool. Eap.,

" 3es., VII, 1899,-p. 563-628, pl. 16-18.

—  Modes et formes de reproduction des Nématodes. Arch. Zool. Exp., 3*s.,
VIII, 1900, p. 463-624, pl. XVI a XXVI.

Roussy (G.), LEroux (R.) et WoLr (M.). — Le Cancer. Nouveau traité de Médecine.
Paris, Masson, fasc. VII, 1929.

SamBoN (L.-W.). — Observations and researches on the epidemiology of cancer

made in Holland and Italy (Mai-sept. 1915). Journ. of trop. med. and hyg.,
1926, p. 54.

SEURAT (L.-G.). — Hisloire nalurelle des Némalodes de la Berbérie. Université
d’Alger, 1920. ?
SLYE (M.). — The incidence and inheritability of spontaneous cancer in mice.

Journ. for Cancer Research, 1, 1916.

— The inheritance behaviour of infections common to mice. Studies on the

.incidence and inheritability of spontaneous tumors in Mice. Journ. for

Cancer Research, 11, 1917, p. 213-244.

—  The influence of heredity in determining tumor metastasis. Studies on the
incidence and inheritability of spontaneous tumors in Mice. Sixteenth
report. Journ. for Cancer Research, VI, 1921, p. 139.

—  The relation of heredity to spontaneous thyroids tumors in Mice. Studies on
the incidence and inheritability of spontaneous tumor in Mice. 25t Report.
Journ. of Cancer Research, XI, 1927, p. 54-71.

VogeL (H.). — Magencarcinom der Ratte nach experimentellen infektion mit
Hepaticola gastrica. Zischr. f. Krebsforschung, XXIX, 1929, p. 351-359.
Yorke (W.) et MapLESTONE (P.-A.). — The Nemalode parasites of Vertebrates.

Londres, Churchill, 1926.

Laboratoire de parasitologie de la Facullé de médecine de Paris



